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/acetek izvajanja
projekta IPPT_TWINN

S 1. januarjem 2023 smo zaceli z izvajanjem projekta IPPT_TWINN:
Reinforcing the scientific excellence and innovation capacity

in polymer processing technologies of the Faculty of Polymer
Technology. Vodilni partner projekta je FTPO, projektni partner;i
so Polymer Competence Center Leoben, Avstrija (PCCL), Budapest
University of Technology and Economics, Madzarska (BME),

Aitiip Technology Centre, Zaragoza, Spanija (AITIIP) ter pridruZen
partner Institute for Plastic Processing and Material Technologies,
Rapperswil, Svica (IWK).

Projekt IPPT_TWINN se izvaja v sklopu pro- pozitnih struktur s termoplastiéno matrico, ki jo
grama Horizon Europe, akcije Twinning - Insti- je mogoce reciklirati (zdruzuje T-RTM, brizganje in
tutional networking in traja do 31. 12. 2025. aditivno proizvodnjo, znotraj proizvodnje enega
Glavni cilj projekta je povecati znanje in kom- dela).

petence FTPO na podrocju predelave polimer- 12. januarja 2023 smo na FTPO organizirali kic-
nih materialov, in sicer s skupnim raziskovalnim k-off meeting (uvodni sestanek projekta), katerega
delom in organizacijo razli¢nih dogodkov/aktiv- so se udelezili vsi projektni partnerji in skrbnica
nosti, kot so delavnice, poletne Sole, strokovni projekta (on-line). Na sestanku smo dorekli tako
obiski, konference, ipd. Cilj raziskovalnega dela formalne kot tudi vsebinske detajle za izvajanje
projekta pa je razviti hibridno tehnologijo, ki projekta. Projekt zajema Stevilne dogodke (delav-
omogoca proizvodnjo visoko zmogljivih kom- nice, izmenjave raziskovalnega in administrativne-

#01



IZPOSTAVLJENO

mpik

v LR AT O oD R
L B ) Pl Bl €

% IPPT_LUINn g
o

“PT_TWINN

Dekan izr. prof. dr. Blaz Nardin, vodja projekta IPPT_TWINN med uvodnim nagovorom

ga osebja, konference, projektni sestanki, okrogle V spomladanskih mesecih se bodo v sklopu pro-
mize, usposabljanja), ki se izvajajo tako rekoc€ na jekta IPPT_TWINN odvile 4 delavnice na lokacijah
mesecni ravni na lokacijah vseh projektnih partner-  projektnih partnerjev iz Rapperswila, Budimpeste
jev, zato smo Ze na uvodnem sestanku dolocili tudi  in Zaragoze, 2 usposabljanji na FTPO, projektni se-
datume za vse aktivnosti v prvem polletju prvega stanek partnerstva v Zaragozi, na¢rtovane so tudi
leta. Nase goste smo po vsebinsko bogatem se- vse aktivnosti za poletje.

stanku pogostili na sklepni vecerji v lokalni resta- Vec o projektu in njegovih aktivnostih na uradni
vraciji z avtenti¢no slovensko kulinariko. Uvodni spletni strani IPPT_TWINN.

sestanek je bil zelo uspesen, kar kazejo tudi rezul-
tati prvih dveh mesecev izvajanja projekta.
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https://www.ippt-twinn.eu/About-the-project
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Prof. Dr. Frank Ehrig (IWK
Institut fur Werkstofftechnik und
Kunststoffverarbeitung, Svica)

v - oy

Y 4 Izr. prof. dr. Blaz Nardin, Eva Sanchis (AITIIP Technology
S _ 3 g Center, Spanija) in izr. prof. dr. Miroslav Huski¢

Curdin Wick in Prof. Dr. Frank Ehrig (IWK Institut fir Werkstofftechnik und
Kunststoffverarbeitung, Svica), izr. prof. dr. Irena Pulko in Maja Me3| (FTPO)



INTERV]JU

Ekipa FTPO je bogatejSa za dve novi sodelavki,

Viktorija ZanoSkar se nam je v mesecu januarju pridruzila v
Projektni pisarni Kariernega centra in mednarodne pisarne,
/asedbo visokoSolskih uciteljev, v okviru katedre Kemija in
materiali, pa $iri doc. dr. Klementina Pugnik Cre3nar.

Viktorija ZanosSkar

Da vas vsi bolje spoznamo.
Kaj vas motivira v Zivljenju?
Motivira me Zelja po uéenju, nenehnem spoznava-
nju novih stvari in ljudi in odkrivanje novih izzivov
ter poti do resevanja le-teh.

Kaj vas je vodilo, da ste se odlocili za studij
prevajalstva in kasneje poslovnih ved?

Za Studij prevajalstva sem se odlocila iz preproste
ljubezni do jezikov. Od nekdaj cutim izrazit interes
za tuje jezike, kulturo in literaturo. Za studij poslov-
nih ved, natan¢neje menedZmenta pametnih mest,
pa sem se odlocila iz Zelje po dodatni izobrazbi na
novem podrocju. Ta Studij mi je razsiril obzorja do
nepredstavljivih meja in mi vzbudil Zeljo po razisko-
vanju nove sfere, ki je Se kako aktualna.

Kdaj ste se prvic srecali s Fakulteto za

tehnologijo polimerov in vas pogled na to?
Fakulteto spremljam Ze dolgo, saj je kot obcan
Slovenj Gradca ne mores spregledati. :-) FTPO v
nasem okolju predstavlja progresivno enoto razvo-
ja ne le izobraZevanja, temvec tudi raziskovanja. Na
Fakulteto sem gledala s spoStovanjem in Zeljo, da
postanem njena €lanica, saj se moja Zelja po razvo-
ju sklada z vizijo fakultete — nenehna nadgradnja in
izboljSave.

Vase delovne naloge na FTPO so vezane na
projektne aktivnosti fakultete. Kako se vidite
v tej vlogi/delovnem okviru?
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Moje delovne obveznosti v grobem zajemajo na-
loge, ki se pojavljajo v Projektni pisarni, ki deluje v
sklopu Mednarodne pisarne in Kariernega centra.
Te so: spremljanje izvajanja mednarodnih projek-
tov, komunikacija s projektnimi partneriji in ostalimi
projektnimi delezniki, priprava in oddaja porodil,
priprava ostale projektne dokumentacije, pomo¢
pri prijavi novih projektov, diseminacija projektnih
rezultatov, organizacija dogodkov, udelezba na
sestankih, usposabljanjih, organizacija potovanj v
tujino itn.

V svojem delovnem okolju se pocutim odli¢no,
posebej zato, ker mi vodstvo in sodelavci zaupa-
jo. Delo, ki ga opravljam, mi je pisano na kozo, saj
vkljucuje moje klju€ne spretnosti — samoiniciativ-
nost, odgovornost, natan¢nost in vsakdanjo rabo
tujega jezika. In Se super pisarno imam.

INTERV]JU

Na kateri dosezek v vasem Zivljenju

ste Se posebej ponosni?

Posebej ponosna sem na magisterij iz poslovnih
ved, ki sem ga opravila v ¢asu, ko sta bila moja ot-
roka zelo majhna. Veliko truda in neprespanih noci
in juter je bilo vloZenih, da sem dosegla cil].

S ¢im se radi ukvarjate v prostem ¢asu?

Prosti ¢as najraje prezivljam s svojo druZino, nase
aktivnosti so najveckrat Sportno obarvane. Sicer
pa je tek moja alfa in omega priljubljena aktivnost
(fizi€na in duhovna), sledita mu pilates in joga. Ker
ima dva sina, zadnje ¢ase igram tudi nogomet, ko-
Sarko in tudi rolkati se u¢im. Zelo rada potujem in
spoznavam nove pokrajine, dezele in kulture.

doc. dr. Klementina Pusnik
Cresnar, Docentka za podrocje
Kemija in materiall
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Da vas vsi bolje spoznamo.

Kaj vas motivira v Zivljenju?

V zZivljenju me motivira ritem razlicnih obdobij
zZivljenja, moje delovanje skozi razli¢ne vloge, kot
znanstvenica, mama, Zzena, Zzenska, ki se med sabo
dopolnjujejo. Osre€uje me zavedanje o potencialih,
ki jih raziskujem sedaj in potencialih, ki bi jih Zelela
izpopolniti prihodnosti. Na kratko, osrecujejo me
ljudje, s katerimi diham isti zrak, ki se izpolnjujemo
in predvsem Zivimo.

Kaj vas je vodilo, da ste se odlocili za Studij na
Fakulteti za naravoslovje in matematiko?

Ze v osnovni $oli sem se prioritetno zanimala bolj
za naravoslovne predmete kot druzboslovne. In
tako je bila odlocitev za Studij naravoslovnih pred-
metov precej lahka.



INTERV]JU

Raziskovalno delo za doktorat ste opravljali na
Institutu JoZef Stefan. Nam lahko predstavite
podrocje, ki ste raziskovali?

Res je. Doktorski Studij sem opravljala na Insti-
tutu Jozef Stefan, Odseku za sintezo materialov.
Tezisce Studija je bilo namenjeno Studiju razvoja,
sinteze in vrednotenja nanodelcev. V doktorski
nalogi sem se osredotocila na razvoj sinteze ma-
gnetnih tekocin, stabiliziranih z aminokislinami, ki
so osnovane iz magnentnih nanodelcev, za njihovo
potencialno uporabo tako v biomedicini kot tudi v
industriji. Samo poznavanje vpliva dodanih amino-
kislin kot adsorbentov, tekom procesa adsorpcije,
na proces obarjanja Zelezovih ionov, je Se poseb-
no pomembno pri prenosu sinteznega postopka

z laboratorijskega nivoja v masovno industrijsko
proizvodnjo ne samo magnetnih nanomaterialov
temvec (nano) materialov v SirSem. V ta namen
sem razvila hiter, cenovno ugoden in predvsem
okolju prijazen postopek sinteze stabilne suspen-
zije nanodelcev Zelezovega oksida z adsorbiranimi
aminokislinam.

Kdaj ste se prvic srecali s

Fakulteto za tehnologijo polimerov?

Pravzaprav sem bila seznanjena z delovanjem
Fakultete za tehnologijo polimerov preko kolegov
tekom celotnega raziskovanja, Studija. V ¢asu zapo-
slitve na Fakulteti za strojnistvo, Univerze v Mari-
boru, pa je bilo teh neposrednih stikov ve¢, namrec
kolegi, s katerimi sem raziskovala, so bili vpleteni v
raziskovalno delo fakultete in tako sem bila sezna-
njena z delovanjem Se podrobneje.

Vase poklicno podrocje je raziskovalno delo. Kaj
vas pri tem delu najbolj motivira?

Z raziskovalnim delom sem se uvodoma seznanila
tekom dodiplomskega Studija, v realni svet razisko-
vanja pa sem se podala kot mlada raziskovalka na
Institutu JoZef Stefan. Na odseku za sintezo mate-
rialov sem pridobila odli¢na znanja o sami metodo-
logiji raziskovanja, razmisljanja, navsezadnje tudi
predstavitve rezultatov, diseminacije. V letu 2019
sem se zaposlila na Fakulteti za strojnistvo, Institu-
tu za inZenirske materiale in preizkusanje, prof. dr.
Lidije Fras Zemlji¢, Univerze v Mariboru kot vodja
nacionalnega projekta, Razvoj biorazgradljive in
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funkcionalne plastike za produkte dodane vrednos-
ti, kjer sem pridobljena znanja (nano) materialov
uporabila pri raziskovanju podrocja termoplasti¢nih
nanokompozitov. Raziskave, na katere se Se pose-
bej osredoto¢am, so usmerjene v razvoj termopla-
stiénih nanokompozitnih materialov, Studijo struk-
turnih lastnosti kot tudi uravnavanje povrsinskih
lastnostih le-taksnih kompozitov. Namrec¢, povr-
Sinske lastnosti polimernih kompozitov, s katerimi
definiramo interakcije z okolico in so povezane s
procesi adhezije, adsorpcije, omocljivosti, dolo-
¢ajo funkcionalnost materiala, ki je za kon¢nega
uporabnika kljuéna. Znanstveno raziskovalno delo
omenjenega podrocja kompozitov polimerov sem
nadgradila v letu 2020 (od avgusta do decembra),
z gostovanjem v Aristotel Univerzi v Solunu, Grcija
(AUTH), kjer sem se pridruzila raziskovalni ekipi
oddelka za kemijo, prof. dr. Dimitrisa Bikiarisa.
Raziskovalno delo je moj nacin Zivljenja. Motivira
me Zelja po neznanem, kjer se problemi usmerjajo
v iskanje resitev izzivov.

Na FTPO boste kmalu zaceli z izvajanjem
pedagoskega dela. Kako se vidite v tej vlogi?

V Zivljenju se ne bojim razli¢nih vlog. Prav naspro-
tno, veselim se vsakega novega izziva posebej,

ﬁ:‘.ﬁ&m;} -
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torej tudi omenjenega pedagoskega dela, ki pred-
stavlja posebno dimenzijo tudi v znanstveno-razi-
skovalnem podrocju.

Na kateri dosezek v vasem Zivljenju

ste Se posebej ponosni?

Najbolj sem ponosna, da mi v Zivljenju uspeva
krmariti med zasebnim in poklicnim Zivljenjem,
vcasih bolj, véasih manj. Da lahko raziskujem in
sem obenem Se vedno mama, Zena, prijateljica.
Pravzaprav, ni skoraj nikoli lahko, se pa z veliko vo-
lije, dela, dobre organizacije in podpore druzine da.

S ¢im se radi ukvarjate v prostem c¢asu?

Prosti €as prezivim z druzino. Trenutno mi najbolj
zapolnjujejo ¢as in moZgane :-) skoraj enoletna hci
Nika, sin Gabriel in najstarejSa Vita. Popoldneve
skusamo ¢im vec preziveti v naravi: kolesarimo,
smucamo, zadnje ¢ase predvsem za vikende raz-
iskujemo Slovenijo tudi kot pohodniki. Zelo rada
tudi vrtickam.

--gﬁx\*q,
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KARIERNA ZGODBA

Karierna zgodba diplomantke
FTPO Katje Hrbinic

Rojena sem na Ptuju, vecino svojega zivljenja pa sem prezivela na
Koroskem - v Slovenj Gradcu in Radljah ob Dravi. Obiskovala sem
Gimnazijo in Srednjo Solo za kemijo in farmacijo Ruse.

Za FTPO sem se odlocila zaradi drugacnosti —
hotela sem najti pot, ki je vklju€evala kemijo in
uporabne materiale, za kar je bila FTPO popolna
reSitev. Pritegnilo me je zanimanje za polimere, saj
so nam Ze v srednji Soli predstavili, kako Sirok je
njihov spekter uporabe. Najbolj pa me je preprical
kader profesorjev, saj je velika vecina zaposlena v
industriji ali pa imajo svoje podjetje in lahko zelo
podrobno predstavijo tematiko ter delijo osebne

12

izkusnje, ki jih ni malo. Prednost Studija na FTPO
je oseben stik in majhno stevilo Studentov. Na
FTPO se nikoli nismo pocutili kot Stevilke, saj so
bila predavanja bolj kot diskusija med profesorji
in Studenti, kar na vecjih fakultetah ni mogoce. Vsi
smo se poznali po imenu, kar nam je dalo obcutek
pripadnosti in domacnosti. Prav tako so mi bile
vsec vse ekskurzije, kjer smo obiskali razlicna
podjetja. Posebej se spominjam druzenj, ki smo
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jih organizirali. Kot ena velika druZina smo tako
praznovali postavljanje jelke, brucovanje, poho-
de, piknike in Se kaj. Fakulteta je vedno pomagala
in nam dala moZnost uporabe Sportne dvora-

ne ali “piknik placa”. Najboljsa pa so bila druzenja
med dopoldanskimi in popoldanskimi predavaniji,
ko smo lahko skupaj $li na kosilo in kavo.

Slovenj Gradec je mirno mesto, smo si pa Stu-
denti dneve in vikende organizirali sami ter ustvarili
svojo zabavo in Studentsko Zivljenje po svoje.

Ob Studiju sem vedno opravljala razli¢na dela
kot Studentka, s svetom polimerov izven fakulte-
te pa sem se spoznala, ko smo morali opravljati
prakticno usposabljanje. FTPO mi je bila v veliko
pomoc, pravzaprav so mi pomagali doseci moje
visoke cilje — nabirati izkusnje v tujini. Preko pro-
grama Erasmus+ sem od3la v Avstrijo, kjer sem par
mesecev opravljala praktiéno usposabljanje. Bila
sem zelo zadovoljna, zato sem se odlocila, da bom
svoje diplomsko delo opravila v istem podjetju -
PCCL (Polymer Competence Center Leoben). Ni
lahko iti sam v tujo drzavo in napisati diplomske
naloge v drugem jeziku, zato sem hvalezna, da
mi je bila fakulteta v oporo, ko sem potrebovala
pomoc. Rezultat tega je bilo priznanje za najboljse
diplomsko delo, na kar sem zelo ponosna.

Najvecja pobuda za mednarodno mobilnost
je bila moja velika Zelja in priloZznost ponujena od
naSega predavatelja, ki je v tistem ¢asu na PCCL-u
opravljal doktorat. Spoznala sem ogromno ljudi,
lahko sem bila del razli¢nih projektov, delala sem
v najboljsih laboratorijih in v podporo so mi bili
izredno prijazni ljudje. Spoznati drugo kulturo, pri-
dobiti samostojnost in skleniti nova prijateljstva
— ogromno je pozitivnih posledic mednarodne
mobilnosti.
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KARIERNA ZGODBA

Moja karierna pot po diplomi se je malenkost
ustavila zaradi pandemije, tako da sem opravlja-
la razna dela, ki niso povezana z mojo izobrazbo.
Imela sem veliko Zeljo po delu v laboratoriju in po
drugem okolju, zato sem se v letu 2021 preselila v
Avstrijo. Po parih mesecih iskanja sluzbe v Gra-
zu sem se po nasvet obrnila na svojo mentorico
diplomske naloge. Nisem dobila nasveta, pac pa
ponudbo za delo. Tako od zacetka leta 2022 spet
delam, kjer sem zacela svojo pot — na PCCL-u. Kar
se tiCe dodatnih izobraZevanj jih imam vsake toliko,
saj se vedno uc¢im novih stvari (novi aparati, kemi-
kalije, potek dela itd.)

Zaposlena sem na Polimernem kompetenc¢nem
centru Leoben kot laboratorijski tehnik v delov-
ni skupini Chemistry of Stimuli-responsive and
Bio-based Polymers. Moje dolZznosti so priprava
vzorcev, izvajanje razlinih testov (DSC, FTIR anali-
ze, IR kinetika, natezni preizkusi ...), pisanje porocil,
planiranje eksperimentov. O specificnih dosezkih
tezko govorim zaradi zaupne narave mojega dela,
lahko pa povem, da sodelujem pri vec razli¢nih
projektih, zaradi katerih sem so-avtorica ¢lankov
v znanstvenih revijah.

Hvalezna sem, da imam sluzbo, pri kateri je mo-
goce rasti in se izboljSevati. V roku 10 let bi se rada
naucila ¢im vec tehnik priprave vzorcev in analiz,
zato da bi potem lahko vodila svojo skupino novih,
mladih laboratorijskih tehnikov, da oni dosezejo
isto ali vec.

V prostem Casu se ukvarjam z izdelavo izdelkov
iz epoksidne smole, rada grem na kak$en sprehod
ali pa doma pocivam s svojima hisnima ljubljenc-
koma mackoma Lili in Snicl — kar je zelo smesno
ime Ze v Sloveniji, kaj Sele ko ga klicem domov pred
stanovanjem v Avstriji :D.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

GostujoCe predavanje pri predmetu
Uvod v polimerne materiale

V zadnjem stoletju se tako v znanosti kot tehnolo- . N . -
giji razvoj usmerja k proizvodniji polimernih mate- PO I imerni matE ria h
rialov. Pri predmetu Uvod v polimerne materiale

nam je 27. februarja 2023 izkusSeni strokovnjak s v

podrocja polimernih materialov Janez Navodnik kOt dEI I’ESItVE

v obseZznem predavanju, predstavil 10 klju¢nih

problemov, s katerimi se srecujemo in so vezani na

proizvodnjo in uporabo plastike v svetovnem me-

rilu. Studentom je tako podal neprecenljive prak-

ticne izkusnje razvoja polimernih materialov tekom FTPO Slovenj Gradec, 27.2.2023 @88 FTPD
. . . aiev Fakulteta za
bogate karierne poti, predvsem pa je kriticno ovre- Janez Navodnik tehnologiio polimeroy

dnotil dejstvo, o plastiki kot materialu prihodnosti.

izr. prof. dr. Irena Pulko
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Kick-off Meeting partnerjev

projekta DeremCo

Dandanes moramo spodbujati prehod
na resitve kroznega gospodarstva.

[{;u De & Remanufacturing for Circular Economy Investments in
K— the Composite Industry

Evrs c>uﬁ'€iu

P s S e
et —

[ —
Cilj projekta DeremCo je vzpostaviti sistemsko,
medsektorsko resitev kroZznega gospodarstva, ki
temelji na povprasevanju, ki bo omogocila stro-
Skovno ucinkovito ponovno uporabo kompozitnih
materialov in komponent po uporabi v novih izdel-
kih z visoko dodano vrednostjo.

DeremCo je projekt EU_13, ki bo trajal do no-
vembra 2025 in bo vkljuceval 30 evropskih par-
tnerjev iz Italije, Finske, Avstrije, Spanije, Slovenije,
Belgije in Portugalske.

Prve aktivnosti projekta DeremCo se Ze konca-
ne. Tako smo bili na FTPO izbrani tudi za nasledniji
sestanek vseh projektnih partnerjevy, ki bo 22.
in 23. marca 2023 organiziran na FTPO. Prvi dan
bomo popoldne obiskali tudi projektnega partner-
ja O.P.S. Breznik, drugi dan podjetje Veplas d.d. in
podjetej CAP.

V okviru WP1 je bil oddan Ze prvi dokument in
sicer D1.1 »Map of the European composite post-
-use streams: waste composition/location«. Sedaj
partnerji delamo na opisih demonstratorjev.

JANUAR | FEBRUAR 2023

/5:

zru

Funded by
the European Unian

V<4V V<Y V<Y
pdAD dADdA
AVVAYVAVY
V<4V =Y V<Y
SETRN S
MUACOMMAS
V<VV 4V V<V

Flllllf\hlllf\klll

THANKS

DOES ANYONE HAVE
ANY QUESTIONS?

& ©

@0ewmio EDsnamCo_projes

[

b v L

V okviru WP8 je bil oddan dokument D8.1 »Qu-
alitiy Assurance Plan«.

V okviru WP5 smo vsi partnerji napisali opise
svojih podjetij/institucij in vlogo pri projektu, ki bo
objavljena na spletni strani projekta (https://www.
afil.it/en/project/deremco/). Prav tako je bila izde-
lana nova grafi¢na podoba DeremCo projekta.

Na FTPO smo priceli s pripravo materialov za
prve teste termoplasti¢nih kompozitov izdelanih
iz odpada duroplastov, katerega smo prejeli od
projektnih partnerjev Veplas in Technol. Podjet;i
OPS Breznik in Tehnos sta nam poslali Ze odpad
termoplasti¢nih izdelkov in dolivkov, katere bomo
uporabili skupaj z odpadom duroplasta za izdelavo
granulata.

Vec o projektu si lahko preberete tudi na nasi
spletni strani.

Dejavnosti in objave lahko spremljate tudi na
LinkedIn in Twiter (@DeremCo_project).

vis. pred. Silvester Bolka, Viktorija Zanoskar
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Co-funded by the

Projekt Polyflip (GINRY Bl =

19. januarja 2023 smo v okviru projekta Polyflip
izvedli snemanje promocijskega filma, kot del dise-
minacijskih aktivnosti projekta. Skupaj s partneriji
smo se dogovorili, da bomo pripravili 3 promocij-
ske videe, od teh enega krajSega in dva obseZnej-
$a, ki bosta podrobno pokazala na dobre prakse
uporabe FCA metode znotraj nase fakultete ter
partnerske institucije Univerze Leoben (Avstrija).
Izbran izvajalec je bil Filmska produkcija Miha
Belcijan s.p., v sodelovanju z uspesno videopro-
dukcijsko ekipo 8production iz Ljubljane.
Intenzivno snemanje je potekalo od jutra do
vecera v prostorih nase fakultete (predavalnice,
laboratoriji, Studijska soba, knjiznica), kot tudi v pri-
vatnem Studentskem stanovanju nasih Studentov.
Ker smo Zeleli med drugim z videom pokazati vidik
profesorja, ki svoja predavanja izvaja z metodo
obrnjene ucilnice (FCA — Flipped Classroom Appro-
ach), so snemalni kadri predstavljali delo profesorja

16

Domace okolje izr. prof. dr. Blaza Nardina smo
pricarali kar v fakultetni knjiZnici oz. referatu

pri pripravi e-gradiv v domacem okolju, skupinsko
delo Studentov, predavanje v predavalnici ter kaj

o samem novem didakticnem pristopu znotraj
inZenirskih predmetov meni profesor sam kot tudi
Studenti FTPO. Vsi akterji so se izvrstno odrezali, za
pridih domacnosti pa so poskrbele tako namizne
lu¢ke in umetne roZe kot tudi pravi StirinoZni prija-
telj :-).

V mesecu marcu se produkcijska ekipa in ekipa
projekta Polyflip seli v Leoben, kjer bosta soca-
sno potekala 9. projektni sestanek partnerjev ter
snemanje drugega videa na partnerski instituciji —
Univerzi Leoben.

Promocijski videi bodo sluZili kot pomemben
element diseminacije projekta za prihajajoce naci-
onalne konference, ki bodo po partnerskih mestih
potekale v mesecu juniju 2023.

Vabljeni k branju novosti projekta na uradni

spletni strani Polyflip.
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Kader izvedbe predavanja




R&R DEJAVNOST

Flip 3EEE ¥

Co-funded by the
Erasmus+ Programms
of the European Union

Projekt 3€EE: Flipped Practical Courses
VIA Triple learning Environments which
developed by Triple Experts teams
whose are empowered through Triple
Enhance programs

W

JEEE Parimers Countries

V decembru 2022 smo zaceli z
izvajanjem projekta 3EEE: Flipped
Practical Courses VIA Triple lear-
ning Environments which deve-
loped by Triple Experts teams
whose are empowered through
Triple Enhance programs, v kate-
rem FTPO sodeluje kot projektni
partner v konzorciju z ostalimi
11 partnerji, od teh 7 partnerjev
iz Palestine, ostale partnerske
institucije pa prihajajo iz evrop-
skih drzav Gr¢ija, Ciper, Nemcija

18

in Portugalska. Vodilni partner
projekta je Palestine Technical
University — Kadoorie. Projekt
traja 4 leta in se izvaja v sklopu
programa Erasmus+.

22.in 23. februarja 2023 je
potekal kick-off meeting (uvodni
sestanek projekta), in sicer v
kombinirani obliki. Predstavniki
FTPO smo se sestanka udelezili
on-line. Na uvodnem sestanku
smo dolocili osnove za uspesen
zaCetek projekta, dorekli financ-

no konstrukcijo projekta ter vse-
binske detajle za prvo usposa-
bljanje mentorjev, ki ga bo FTPO
izvedlo za palestinske partnerje v
mesecu maju.

Dan prej, 21. februarja 2023,
je potekal sestanek usmerjeval-
nega odbora (»steering-commi-
ttee meeting), na katerem smo
potrdili in deloma ponovno zas-
tavili smernice izvajanja projekta
za ¢im bolj kakovostno usposa-
bljanje palestinskih partnerjev
na podrocju uéenja po metodi
obrnjene ucilnice.

Projekt 3EEE je za FTPO po-
sebnega pomena, saj smo vanj
bili povabljeni na podlagi zelo
uspesne diseminacije projekta
Polyflip, ki ga je vodilni partner
3EEE prepoznal kot vsebinsko
ustreznega za njihove potrebe
na podrocju visokoSolskega
izobrazevanja.

Vec o projektu PolyFlip in me-
todi obrnjene ucilnice, si lahko
prebere na www.polyflip.eu.

Viktorija Zanoskar
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Objava znanstvenega clanka z naslovom
»Material analysis of the remains of a
wooden chest from the 4th century and a
proposal for its reconstruction«

V decembru smo skupaj s Fakulteto za strojnistvo
Univerze v Mariboru objavili ¢lanek v reviji “Mate-
rials” (IF = 3,748). Avtorji ¢lanka so Rebeka Rudolf,
Janez Slapnik in Rajko Bobovnik. Najdete ga lahko
(brezplacno) na slededi povezavi: https://www.
mdpi.com/1996-1944/16/1/133.

Izvlecek: A stone chest found in 1971 near one of
the largest early Christian basilicas in Northern
Dalmatia (Croatia) contained brass tiles decorated
with various biblical scenes. An archaeological
study confirmed the thesis that the fragments of
brass tiles are most likely the remains of a woo-
den chest made in the 4th century AD, and that
this is one of the best preserved archaeological
finds of its kind in the world as one of the biblical
scenes shows Mary, together with a record of her
name (Maria). Based on the preserved brass tiles,
a reconstruction of the wooden chest was made in
1973 with tiles glued onto a plastic frame. Sub-
sequent studies have shown that such a reconstru-
ction was not adequate, as some of the brass tiles
were destroyed (disintegrated), and they were not
connected properly into a whole that could repre-

JANUAR | FEBRUAR 2023

Predstavitev skrinje iz medenine,
pri kateri so plosce prilepljene
na pleksi steklo za potrebe
rekonstrucije obsojece skrinje v
Muzeju Zadar (Hrvaska).

sent the original. For the new reconstruction of
this archaeological object it was necessary to carry
out a material analysis, including the chemical
composition of the brass tiles, as well as to find a
solvent for the glue which could be used to remove
the brass tiles from the plastic framework without
any additional destruction. Based on extensive
investigations and material analyses including the
following techniques (SEM, EDX, FTIR, DSC), the
starting points for the restoration process of the
wooden chest with brass tiles were set, as well as
the proposal for the appearance of the new chest.
This research was funded by the bilateral pro-
ject BI-HR/18-19-015 (2018-2019), Grant numbers
P2-0120 and 10-0029 by the Slovenian Research
Agency (ARRS) and by Erasmus programme.
Raziskava je bila financirana iz bilateralnega pro-
jekta BI-HR/18-19-015 (2018-2019), Javne agen-
cije za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije
(ARRS): stevilk pogodb P2-0120 in 10-0029 ter iz

Erasmus programa.
asist. Janez Slapnik
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Objava znanstvenega clanka z
naslovom »Influence of Monomer
Structure, Initiation, and Porosity

on Mechanical and Morphological
Characteristics of Thiol-ene PolyHIPEs«

{M:_ccro-
| olecular Materials and Engineering

&) Open Access @ G)

Research Article

Open Access

Influence of Monomer Structure, Initiation, and Porosity on
Mechanical and Morphological Characteristics of Thiol-ene

PolyHIPEs

Stanko Kramer, Peter Krajnc B4, Irena Pulko 29

First published: 25 February 2023

V februarju smo v sodelovanju s Fakulteto za ke-
mijo in kemijsko tehnologijo, Univerze v Mariboru
(Laboratorij za organsko ter polimerno kemijo in
tehnologijo) objavili ¢lanek v reviji Macromolecular
Materials and Engineering (IF=4,402 za leto 2021).
Avtorji ¢lanka so Stanko Kramer, Peter Krajnc in
Irena Pulko. Clanek je prosto dostopen na sple-
tni strani revije: https://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1002/mame.202300010

Povzetek publikacije:

Clanek se nana%a na pripravo emulzij z visokim
delezem notranje faze (HIPE — high internal phase
emulsion), ki v kombinaciji s tiolensko klik kemijo
daje porozne polimere z biorazgradljivimi estrskimi
vezmi. V ¢lanku smo primerjali vpliv funkcional-

20

https://doi.org/10.1002/mame.202300010

nosti monomerov (tri- in Stirifunkcionalni), deleza
notranje faze in vrste iniciacije (foto in termicni
iniciator) na morfoloske in mehanske lastnosti
visokoporoznih polimernih materialov (poliHIPE).
Glavna dejavnika, ki vplivata na lastnosti poliHIPE,
sta vrsta in funkcionalnost monomera in delez
notranje faze. Vrsta iniciatorja vpliva predvsem
na morfologijo. Povprecni premer por pri uporabi
trifunkcionalnega monomera je od 8,0 do 27,8 um,
Stirifunkcionalnega pa od 8,1 do 12,3 um. Tlacni
moduli pri uporabi trifunkcionalnega monomera
so od 0,10 do 0,24 MPa, stirifunkcioaninega pa od
1,91 do 7,67 MPa.

izr. prof. dr. Irena Pulko
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Nova oprema: viskozimeter in
refraktometer

Na fakulteti sta na voljo dva nova kosa opre-
ma, in sicer refraktometer in viskozimeter.

Refraktometer, proizvajalca Kern (tip:
ORM 50BM) je namenjen merjenju lomnega
koli¢nika tekocih snovi. Merilno obmocje
refraktometra je med 1,3330 in 1,4200.

Digitalni viskozimeter (VEVOR, NDJ-5S)
je namenjen merjenju viskoznosti Sirokega
nabora snovi, ki imajo viskoznost v obmocju
med 1 — 105 mPas. Za merjenje viskoznosti se
potrebuje vsaj 30 mL vzorca. Za meritev so na
voljo Stirje razli¢ni rotoriji.

Oba kosa opreme Studenti Ze uporabljajo
pri pripravi zaklju¢nih del.

izr. prof. dr. Irena Pulko
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Sodelovanje s podjetji v
januarju in februarju 2023

V okviru Centra za sodelovanje z gospodarstvom
smo v januarju in februarju 2023 opravili meritve
in karakterizacije za naslednj podjetja in instituci-
je: E-plast, Pipistrel, BSH, TBP, ICP, Gorenje, Adria
Polymers, BMU iz Budimpeste, OPS Breznik, SC
Kompoziti, Bifix, Arex, Huliot, Alpana, Calcit, Serio-
plast SL, Plastik SI, UM FS, Uteksol, Jezernik, To-
asted Furniture, Isokon, Plastiko Tréek in Polycom.

Obiskali smo podjetja in institucije: OPS Breznik,
Uteksol in Veplas.

227

Laboratorij za termi¢no
karakterizacijo

Obisk FTPO v podjetju
Veplas d.d.

Na FTPO smo gostili predstavnike podjetij: No-
mis, ICP, Adria Mobil, Toasted furniture, SEP, KOPT
in Toptech.

Na daljavo preko spleta pa smo izvedli sestanke
s podjetji oz. institucijami: Fakulteta za strojnistvo
(UM FS), ZAG, ICP in OPS Breznik.

vis. pred. Silvester Bolka
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Razvoj novega biokompozita:

Biokompozit iz PLA in kokosovih viaken

o [y ]

Dejavnosti Fakultete za tehnologijo polimerov so
usmerjene tudi v pomoc¢ podjetjem na podrocju poli-
merov. Tako smo nasli tudi skupno tocko s podjetjem
KO-SI, ki majo veliko odpadnega prahu vlaken kokosa.
Skupaj smo zasnovali projekt, kjer smo odpadna koko-
sova vlakna dodali termoplastu PLA, ki je tako bioosno-
van kot tudi biorazgradljiv in tako dobili biokompozit.
Kokosova vlakna delujejo tudi kot ojacevalo, tako da je
dobljeni biokompozit uporaben v Stevilnih aplikacijah.
Prve demonstratorje smo izdelali v podjetju Uteksol,
kjer smo ekstrudirali cevi, druge demonstratorje v pod-
jetju MAAR, kjer smo ekstrudirali mrezice.

. J/
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@00 FTPO

Fakulteta za
tehnologijo polimerov

Technical Data sheet K-S0 d_go.

PLAZOCoconut fibers Pod Gradom 2a
2380 Sloven| Gradec
Shovenia

PLAZOCaconut fiery is biohased and biodegradable (industrial composting) biocompeosne. B
CErLaing FLA matr and 20 % coconut fders. B designed Sor injection moulding i profile
extrusion. Prior processing the pellets must contaim kess than 0,075 % mcsfure.

Melt florw Index (210°C, 2, 18kg) 11,2 Rfi0min 1501133
(Mechanicalpropertes | Walue | [Unit | Test Standard
Flesural modubs 28 GPa 5017
Hexural strength [ MEa 150 178
Flesural stran a flexural sirength L% L 150178
Tensile moduba ik GPa 50527, 184
Tensile strength 3 MPa 150527, 184
Strain at tensile strength 7 = 150527, 184
Mmiinal sgraee at break ¥ ] = 50527, 184
Imupaect strength at 2% *C [Chaepy) 118 kifmn! 10179
Modched impact strength at 25 °C [Chargy) 38 k! 150179

Gliis trandition temperatre 0 x 50113573
Malirg tespersiute - b 011373
Degradacion temperstuce. JAE/ALS T 150 354
2th 13 ] 150 6064

Tejnologija / Metode N

e Uporabili smo znanje in izkusnje iz predhodnih
projektov za izdelavo kompozitov in ustrezno
modifikacijo.

¢ Kot matrico smo uporabili bioosnovan in
biorazgradljiv PLA

e Odpadna kokosova vlakna smo predhodno
peletirali

e [zdelali smo biokompozit pri minimalnih moznih
temperaturah kompavndiranja in brizganja, da smo
preprecili termi¢no degradacijo

e |zvedli smo karakterizacijo dobljenega
biokompozita in izdelali tehnicni list

e -

St Aepeied e

Bach prevsune high

Injection ipeed madderate

Hold pressure low 1o meoderate
Mould temiperature &OC-50°C
Mch temperstire® maa, 180 °C
Maoivtune contert man Q0%
Drying 4 hous at 80 °C
* - higher el tempersure thuied dogradation of pocon e
DERCLASALE OF LAABRITY

Thes dats presestod i This ibeed reflt rpphial walue obitained i the FTPO leboratoaied, But ibould
Aol b convetered . BnoktE oF Juarsnteed valil The eor maton, diks and DeComeREnd M 0
thiz documsent have been oblained in good Eaith Som eeliable sources. VI MOV dow. s nol
respornibly for problems thal sppes on Be finnhed prodects, pachaging or their (omponents. W
belirve that the informabion provided i thin dotusent i oorrect and accurate, bet any
b eori e ain, LLALbire 1 & dugpgeribain in DR ddduimenl ir e wiThand bry g bled o weird by
el i et ediabilsh ary el bann. duty or responubadiny on ke part ol the sothor o ke emploger.

Tha ey iy respomible for the wae, shorage, handing snd dapousl of e matena descnbed sbhoe
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Tehnoloski dan

Adria Mobil na FTPO

Za podjetje Adria Mobil d.o.0. smo 4. februarja
2023 organizirali Tehnoloski dan na FTPO, ki je bil
namenjen predstavitvi Fakultete za tehnologijo po-
limerov in pri¢etku sodelovanja s podjetjem Adria
Mobil d.o.o.. Tehnoloskega dneva so se udelezili
predstavniki podjetja Adria Mobil: mag. Klemen
Kolenc, dr. Metod Skarja, Suzana Uhan in Bojan
Primc.

Tehnoloski dan Adria Mobil se je pricel predsta-
vitvijo Fakultete za tehnologijo polimerov, ki sta
jo izvedla asist. Teja Pesl in predstojnik Centra za
sodelovanje z gospodarstvom Silvester Bolka s
korporativno predstavitvijo Studijskega programa,
raziskovalnega dela, sodelovanja z industrijo in
laboratorijske opreme.

Sledila je predstavitev podjetja Adria Mobil,
kjer so predstavniki podjetja predstavili delova-
nje podjetja in njihove perece izzive ter nacrte za
prihodnost.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
preko primerov dobrih praks kot nadgradnjo izve-
denih projektov na FTPO. Izpostavil je optimizacijo
smol za duroplasti¢ne kompozite, izvedbe meritev
linearnega koeficienta toplotnega raztezka, po-

24

liuretanske smole za kompozite, adhezijo, reciklira-
nje in kompozite z visoko toplotno prevodnostjo.
Celotna predstavitev je bila podkrepljena tudi s
primeri demonstratorjev, s pomocjo katerih je bilo
zelo nazorno predstavljeno raziskovalno delo z nad-
gradnjo do izdelkov v razli¢nih podjetjih. S tem so
bile zelo nazorno podkrepljene uporabne raziskave,
ki se izvajajo v laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, me-
hansko in termi¢no karakterizacijo, kjer sta Teja
Pesl in Silvester Bolka udeleZzencem razkazala labo-
ratorijsko opremo in predstavila primere in nacine
uporabe opreme za duroplasticne kompozite in za
termoplaste. UdeleZenci so z vprasanji, vezanimi na
njihovo vsakdanje delo, dvignili ogled laboratorijev
na visji nivo in postavili dobre temelje za nadalje-
vanje tehnoloskega dne s perec¢imi vsebinami, ki
so jih predebatirali skupaj po kon¢anem ogledu
laboratorijev.

Tehnoloski dan Adria Mobil se je zakljucil s po-
govori o pri¢etku sodelovanja med podjetjem Adria
Mobil in FTPO na podrocju karakterizacije durop-
lastov in njihove toplotne in okoljske odpornosti.

vis. pred. Silvester Bolka in asist. Teja Pesl
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Tehnoloski dan Toasted

Za podjetje Toasted Furniture smo 16. februarja
2023 organizirali Tehnoloski dan na FTPO. Tehno-
loski dan je bil namenjen predstavitvi Fakultete za
tehnologijo polimerov in pri¢etek sodelovanja s
podjetjem Toasted Furniture, ki sta se ga udelezili
zaposleni Nina Mrsnik in Nusa Jelenc.

Tehnoloski dan Toasted Furniture se je pricel s
predstavitvijo Fakultete za tehnologijo polimerov,
ki sta jo izvedla asist Teja Pesl in predstojnik centra
za sodelovanje z gospodarstvom Silvester Bolka
s korporativno predstavitvijo, kjer sta predstavila
Studijski program, njegovo vsebino, raziskovalno
delo, sodelovanje z industrijo in laboratorijsko
opremo.

Sledila je predstavitev podjetja Toasted Fur-
niture, kjer sta predstavnici podjetja predstavili

JANUAR | FEBRUAR 2023

Furniture na FTPO

delovanje podjetja in njihove perece izzive, ter
nacrte za prihodnost. Pri projektu Toasted Furnitu-
re gre za napravo za izdelavo recikliranih plasti¢nih
plos¢, ki se uporabljajo kot surovina za pohistvo in
predmete.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri dobrih praks kot nadgradnjo izvedenih
projektov na FTPO. Izpostavil je sklopljeno FT-IR/
TGA analizo, DSC, DSC OIT, DMA in TMA analizo.

Celotna predstavitev je bila podkrepljena tudi s
primeri demonstratorjev, s pomocjo katerih je bilo
zelo nazorno predstavljeno raziskovalno delo z nad-
gradnjo do izdelkov v razli¢nih podjetjih. S tem so
bile zelo nazorno podkrepljene uporabne raziskave,
ki se izvajajo v laboratorijih FTPO. Predstavitev je
Silvester Bolka zakljucil s predstavitvijo projekta
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DeremCo, kjer se ukvarjamo z recikliranjem durop-
lasticnih kompozitov in bi bil lahko zanimivi tudi za
podjetje Toasted Furniture.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, me-
hansko in termic¢no karakterizacijo, kjer sta Teja
Pesl in Silvester Bolka udelezenkama razkazala
laboratorijsko opremo in predstavila primere in
nacine uporabe opreme za predelavo, termi¢no in
mehansko karakterizacijo polimerov. Udelezenki
sta z vprasanji vezanimi na njuno vsakdanje delo
dvignili ogled laboratorijev na visji nivo in tako pos-
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tavili dobre temelje za nadaljevanje tehnoloskega
dne s perecimi vsebinami, katere smo predebatirali
skupaj po konc¢anem ogledu laboratorijev.

Tehnoloski dan Toaseted Furniture se je zakljucil
s pogovori o pricetku sodelovanja med podjetjem
Toasted Furniture in FTPO na podrocju karakteri-
zacije predelanih reciklatov polietilena tako v obliki
mlevca, kot v obliki stisnjenih plos¢, ki jih upora-
bljata za izdelavo pohistva.

asist. Teja Pesl in vis. pred. Silvester Bolka
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Tehnoloski dan SEP na FTPO

@00 FTPo

_fakulteta za
tehnologijo polimeroy

SOUSTYARIAMO PRIHODNOST

Za podjetje SEP smo 22. februarja 2023 organizi-
rali Tehnoloski dan na FTPO. Tehnoloski dan je bil
namenjen predstavitvi Fakultete za tehnologijo
polimerov in pricetek sodelovanja s podjetjem SEP,
ki so se ga udelezili zaposleni v podjetju SEP Jure
Mohar, Luka Kastelec in Peter Urana.

Tehnoloski dan SEP se je pricel predstavitvijo
Fakultete za tehnologijo polimeroy, ki sta jo izvedla
asist. Teja Pesl in vis. pred. Silvester Bolka s korpo-
rativno predstavitvijo, kjer sta predstavila Studijski
program, njegovo vsebino, raziskovalno delo, sode-
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lovanje z industrijo in laboratorijsko opremo.

Sledila je predstavitev podjetja SEP, kjer so
predstavniki podjetja predstavili delovanje podjetja
in njihove perece izzive, ter nacérte za prihodnost.
Podjetje SEP d.o.0. je proizvodno podjetje za iz-
delavo komponent iz plasticnih mas s tehnologijo
brizganja in pihanja.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri dobrih praks kot nadgradnjo izvedenih
projektov na FTPO. Izpostavil je karakterizacijo z
nateznimi in upogibnimi testi, DMA, TGA analizo,
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udarno in zarezno udarno zilavost, DSC in Flash
DSC, ATR FT-IR, TMA in karakterizacijo z digitalnim
opti¢nim mikroskopom.

Celotna predstavitev je bila podkrepljena tudi s
primeri demonstratorjev, s pomocjo katerih je bilo
zelo nazorno predstavljeno raziskovalno delo z nad-
gradnjo do izdelkov v razli¢nih podjetjih. S tem so
bile zelo nazorno podkrepljene uporabne raziskave,
katere se izvajajo v laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo,
mehansko in termi¢no karakterizacijo, kjer sta
Teja Pesl in Silvester Bolka udelezencem razkazala
laboratorijsko opremo in predstavila primere in
nacine uporabe opreme za predelavo, termi¢no in
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mehansko karakterizacijo polimerov. Udelezenci
so z vprasanji vezanimi na njihovo vsakdanje delo
dvignili ogled laboratorijev na visji nivo in tako pos-
tavili dobre temelje za nadaljevanje tehnoloskega
dne s perecimi vsebinami, katere smo predebatirali
skupaj po konéanem ogledu laboratorijev.

Tehnoloski dan SEP se je zakljucil s pogovori o
pricetku sodelovanja med podjetjem SEP in FTPO
na podrocju karakterizacije treh razli¢nih brizga-
nih kosov, ki so jih predstavniki podjetja prinesli s
seboj.

asist. Teja Pesl in vis. pred. Silvester Bolka
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Predstojnik Centra za sodelovanje z gospodar-
stvom Silvester Bolka je 18. in 19. januarja 2023
izvedel Solanje v podjetju Plastika Skaza z naslovom
»Osnove tehnologije brizganja plastike«.

Solanje je zajemalo tako teoreti¢ni kot praktiéni
del. V teoreti¢cnem delu je Silvester Bolka predsta-
vil birzganje, cikel brizganja, brizgalno in zapiralno
enoto brizgalnega stroja, prenos toplote med ko-
som in orodjem ter povzetek brizganja. Ob zakljuc-
ku teoreticnega dela je sledila predstavitev designa

JANUAR | FEBRUAR 2023
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eksperimentov vkljucujoc prakticni primer izvedbe
za laZje razumevanje teorije.

Prakti¢ni del je zajemal nastavljanje pravilnih
kombinacij parametrov brizgalnega stroja za izved-
bo testov za design eksperimentov.

Solanje je potekalo interaktivno, saj je Silvester
Bolka sproti odgovarjal na vsa zastavljena vprasa-
nja, ki so se pojavljala pri posameznih tematikah.

vi$ pred. Silvester Bolka
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Habilitacijski postopki

FTPO v Studijskem letu 2022/2023 Siri nabor habi-
litacijskih postopkov s kar 16. izvoljenimi visokoSol-
skimi ucitelji in sodelavci. Fakulteta je v zadnjem
letu pridobila Sest novih visokoSolskih uciteljev
— docentov. Za podrocje »Tehnologije in konstru-
iranje« sta bila izvoljena doc. dr. Luka Knez, ki
sodeluje pri izvajanju predmeta »Dimenzioniranje
izdelkov in osnove oblikovanjag, in doc. dr. Matija
Hribersek, ki sodeluje pri izvajanju predmeta »3D
skeniranje in vzvratno inZenirstvo« na prvi stopnji
Studijskega programa Tehnologija polimerov. Za iz-
vajanje predmetov s podrocja »Kemija in materiali«
smo pridobili kar stiri docente. Doc. dr. Urosa No-
vaka, ki sodeluje pri izvajanju predmeta »Polimerni
materiali iz obnovljivih surovin in tehnologije« na
prvi stopnji in doc. dr. Bojana Pahorja, ki sodelu-
je pri predmetu »Ravnanje z odpadki polimernih
materialov« na drugi stopnji Studijskega programa
Tehnologija polimerov.

Doc. dr. Branka Viltuznik sodeluje pri izvajanju
predmeta »Polimerni materiali« na drugi stopniji,
doc. dr. Klementina Pugnik Cre3nar, pa sodeluje pri

v polimerne materiale« na prvi stopnji ter »Poli-
meri iz obnovljivih virov« na drugi stopnji Studij-
skega programa Tehnologija polimerov. Zasedbo
visokoSolskih uciteljev in sodelavcev izvoljenih za
podrocje »Kemija in materiali« Siri tudi izvolitev
magistrskega diplomanta nase fakultete, pred.
Adisa Sahinovica in asistenta RoZleta Repica ter
sodelavke, prav tako nase magistrske diplomantke,
Tamare Rozman, ki je bila izvoljena za asistentko na
habilitacijskem podrocju »Kemija in materiali« kot
tudi »Tehnologije in konstruiranje«.

Pridobili smo tudi asistenta za podrocje »Elek-
trotehnikag, za katero je bil izvoljen Anton Cepin in
za podrocje Fizika, za katero je bil izvoljen Danijel
Vidakovi¢.

Uspesno so bile izvedene tudi ponovne izvo-
litve nasih dolgoletnih sodelavcey, vis. pred. An-
dreja Glojeka, pred. Draga Sebeza in pred. Sama
Gazvode.

Vsem (novo)izvoljenim sodelavcem fakultete
iskreno Cestitamo za pridobljeni naziv in se veseli-
mo nadaljnjega sodelovanja.

izvajanju predmetov »Kemija polimerov« in »Uvod Stefi Grah
1 Drago Sebez Predavatelj ponovna izvolitev, 3. Elektrotehnika 21.02.2022 21.02.2027
2 dr. Luka Knez Docent prva Tehnologije in konstruiranje 21.02.2022 21.02.2027
3 Tamara Rozman Asistent prva AR G =l VAT | o o) 500 21.02.2025
logije in konstruiranje
4 Samo Gazvoda Predavatelj ponovna izvolitev, 2. | Tehnologije in konstruiranje 27.06.2022 27.06.2027
5 dr. Uros Novak Docent prva Kemija in materiali 26.09.2022 26.09.2027
6 dr. Irena Pulko Izredni profesor pOda"sarggk;i"o"t"e"e Kemija in materiali 20.12.2022 24.12.2023
7 Simon Studencnik Predavatelj ponovna izvolitev, 2. | Tehnologije in konstruiranje 25.01.2023 25.01.2028
8 mag. Andrej Glojek | Visji predavatelj | ponovna izvolitev, 3. | Tehnologije in konstruiranje | 25.01.2023 25.01.2028
9 dr. Bojan Pahor Docent prva Kemija in materiali 25.01.2023 25.01.2028
10 Danijel Vidakovi¢ Asistent prva Fizika 25.01.2023 25.01.2026
11 Anton Cepin Asistent prva Elektrotehnika 25.01.2023 25.01.2026
12 dr. Branka Viltuznik Docent prva Kemija in materiali 25.01.2023 25.01.2028
13 RoZle Repic Asistent prva Kemija in materiali 25.01.2023 25.01.2026
14 | dr. Matija Hribersek Docent prva Tehnologije in konstruiranje 25.01.2023 25.01.2028
g | BN TR S Docent prva Kemija in materiali 25.01.2023 25.01.2028
CreSnar
16 Adis Sahinovi¢ Predavatelj prva Kemija in materiali 25.01.2023 25.01.2028
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Program dela za leto 2023 in
letno porocilo FTPO za leto 2022

Ob pricetku koledarskega leta 2023 je bil, v skla-
du z navodili ministrstva in izhodis¢i za pripravo
finan¢nega in kadrovskega nacrta, pripravljen Letni
program dela Fakultete za tehnologijo polimerov
za leto 2023, s katerim smo si zastavili kratkorocne
letne cilje za tekoce koledarsko leto z namenom
doseganja dolgorocnih strateskih ciljev. Le-ti so
definirani do leta 2024 in so nasledniji:

1. Privabiti motivirane in nadarjene Studente

2. Usposobiti diplomante za izzive prihodnosti v
hitro spreminjajo¢em se svetu

3. Izvajati aplikativno raziskovanje z izjemnimi
rezultati

4. Postati cenjen partner polimerne industrije v
Sloveniji in tujini

5. Zagotoviti uspesno in ucinkovito notranjo
organizacijo

6. Zagotoviti stabilno financiranje vseh
dejavnosti FTPO

7. Zagotoviti infrastrukturo za nadaljnji razvoj

8. Vplivati na razvoj regije.

Letni program dela za tekoce koledarsko leto
je bil predstavljen in sprejet na 6. redni seji Senata
FTPO dne 25. 1. 2023 in na 4. redni seji Upravnega
odbora FTPO dne 26. 1. 2023.

V februarju tega leta je bilo pripravljeno iz¢rpno
Letno porocilo Fakultete za tehnologijo polimerov
za leto 2022, ki opisuje in predstavlja uspesnost

Knjizne novosti v Knjiznici FTPO

realizacije nacrtovanih kratkoroc¢nih ciljev za leto
2022 in hkrati uspeSnost doseganja oziroma pribli-
Zevanja strateskim ciljem. Porocilo zajema predsta-
vitev rezultatov izvedene samoevalvacije po posa-
meznih podrocjih delovanja fakultete. Predstavlja
izvedene klju¢ne izboljSave ter nevarnosti in sla-
bosti s predlogi ukrepov na naslednjih podrocjih
delovanja fakultete: izobrazevalna dejavnost, kadri,
raziskovalna dejavnost, sodelovanje z industrijo,
karierni center in mednarodna pisarna, knjiznica,
premozenje in prostori, financna sredstva za delo-
vanje, organiziranost ter potrebe po diplomantih
in pomen za okolje. Prav tako vsebuje podrobno
analizo kadrovanja in kadrovske politike fakultete
ter oceno uspeha pri doseganiju ciljev v primerjavi
z dosezenimi cilji iz porocila preteklega leta ali vec
preteklih let. Drugi del obsega racunovodsko poro-
Cilo s pripadajocimi finan¢nimi preglednicami.

Letni porocilo za preteklo koledarsko leto, ki
je pripravljeno v skladu s finan¢nimi predpisi in
navodili Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in
inovacije (takratnega Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in Sport), je bilo predstavljeno in sprejeto
na 7. redni seji Senata FTPO dne 21. 2. 2023 in na
5. redni seji Upravnega odbora FTPO dne 23. 2.
2023.

Oba dokumenta sta objavljena na spletni strani
fakultete na naslednji povezavi: https://www.ftpo.
eu/0O-nas/Akti-in-dokumenti.

Stefi Grah

V januarju in februarju se je v sistem Cobiss Knjiznice FTPO vpisalo 28 enot knjiznih novosti.
Med njimi so podarjene knjige, narocene in podarjene revije in dve diplomski deli.

Trenutno knjiznica belezi 1261 enot.

Na spletni strani knjiZznice so navedene knjizne novosti, ki so Ze na voljo za izposojo.

JANUAR | FEBRUAR 2023

Darja Repnik
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|z zakulisja snemanja oddaje
Ugriznimo znanost, RTVSLO

24, januarja 2023 je potekalo snemanje studijskega dela oddaje
Ugriznimo znanost, katerega povabila smo bili zelo veseli,

Na RTV SLO sta bila dekan izr. Prof. dr. Blaz Nardin
in asistentka Rebeka Lorber delezna profesionalne-
ga in hkrati spros¢enega sprejema. Pregledali smo
Ze urejene prispevke o oljnem filtru Luke Bretonclja
iz podjetja ISKRA ISD, o uporabi visokozmogljive
plastike v oftamologiji z dr. Aljo Cernej, oftamologi-
njo Kirurskega sanatorija Rozna dolina in o poli-
merih, ki prevajajo toploto, ki jih je predstavil Anej
Furlan iz Intra Lightninga.

Dekan je z voditeljico, gospo Renato Dacinger
predstavil visokozmogljivo plastiko in njene last-
nosti ter pomembnost, asistentka Rebeka Lorber
pa je pokazala kako se visokozmogljiva plastika
razlikuje od obicajne pri nizkih temperaturah.
Ustrezno modificirana ohrani svoje lastnosti, v tem
primeru Zilavost, tudi pri ekstremnih pogojih, kot
je bila v tem primeru nizka temperatura suhega
ledu. Sledila je debata dekana in voditeljice o tem,
kaj plastika sploh je in o tem kaj je funkcionalna
plastika ter zakaj je pomembna. Kot zadnjo sta po-
snela zakljuéno Spico s sloganom “Dobra plastika ni
znanstvena fantastika”.

Sledilo je snemanje prispevka na temo e-mobil-
nosti z dr. Bodtjanom Zagarjem iz podjetja CAP. Ste
vedeli, da lahko pri avtodomu z zamenjavo klasi¢ne
obloge z tako iz visoko zmogljive plastike zmanjsa-
mo teZo avtodoma za kar 60 kg?

Odgovore na vsa ta vprasanja najdete v oddaji
Ugriznimo znanost — Visoko zmogljiva plastika, ki si
jo lahko ogledate na naslednji povezavi:

(TV -RTV SLO).

asist. Rebeka Lorber
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Informativni dnevi FTPO 2023

1/.1n 18. Februarja 2023 so na FTPO tako kot po
vseh izobrazevalnih institucijah po Sloveniji potekali
informativni dnevi za vpis v Studijsko leto 2023/2024.

Na informativnih dnevih so udeleZenci prejeli vse so predstavili svoje zanimive karierne poti. V okviru
informacije v zvezi s Studijskimi programi, obstudij- Informativnih dni pa je bil organiziran tudi voden
skimi dejavnostmi ter zaposlitvenimi moznostmi. ogled prostorov fakultete in laboratorijev.

Na voljo za vprasanja so bili tudi nasi diplomanti, ki
Sara Jesenicnik

izr. Prof. dr. Irena Pulko
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Prikaz s plocevinko Coca Cole, kje
vse se skrivajo polimerni materiali

Dijaki med predstavitvijo
laboratorijev in laboratorijske opreme §

Z dijaki smo se pogovarjali tudi o
kariernih zgodbah nasih diplomantov
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Delavnica na temo uporabe
recikliranega PA12 za nhamen
selektivnega laserskega sintranja (SLS)
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V ponedeljek, 16. januarja 2023 je Fakulteto za teh-
nologijo polimerov obiskal dr. Soeren Griessbach,
izvrsni direktor podjetja GS-Pro GmbH iz Chemnit-
za v Nemciji. Podjetje se ukvarja z optimizacijo teh-
nologije selektivnega laserskega sintranja razlicnih
materialov na polimerni osnovi.

Namen obiska je bila demonstracija izdela-
ve testnih vzorcev s tehnologijo SLS ob uporabi
mehansko recikliranega PA12, ki je znatno cenejsi

od genericnega PA12 materiala, namenjenega za
omenjeno tehnologijo 3D tiska. V sklopu obiska je
bila organizirana pol-dnevna delavnica za zaposle-
ne na FTPO-ju, z namenom strokovno-znanstve-
nega izpopolnjevanja na podrocju SLS tehnologije.
Prisotne na delavnici se je seznanilo s postopkom
izdelave recikliranega PA12 in optimizacijo pro-
cesnih parametrov v programu Sinter, s katerim

se upravlja stroj in Bulid Setup s katerim se opti-

36
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Pro

SL5" Center

mizira model v virtualnem okolju. Izdelani vzorci iz
recikliranega materiala so se izkazali za mehansko
zmogljive smislu odliénih mehanskih lastnosti, kar
dajejo obetajo¢ prognoze za raziskovalno delo v
prihodnosti.

Na koncu delavnice so delezniki izmenjali
kontaktne podatke z namenom raziskav in razvoja
materialov in tehnologije za specialnem aplikacije
na razli¢nih podrocij tehnike, z moZnostjo dolgo-

JANUAR | FEBRUAR 2023

rocnega sodelovanja na podrocju prijave razli¢nih
projektov na evropski ravni ter uspesne vpeljave
SLS tehnologije v studijski proces Fakultete za teh-

nologijo polimerov.
doc. dr. Matija Hribersek
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1. sestanek raziskovalcev
FTPO v letu 2023

V torek 28. februarja 2023 je ob 14. uri potekal 1.
sestanek raziskovalcev FTPO v letu 2023. Veseli
smo, da je raziskovalna skupina FTPO v letu 2023
bogatejsa Se za dva nova raziskovalca.

Glede na agendo sestanka smo najprej pregle-
dali tekoce projekte na FTPO, kjer je posamezen
vodja projekta porocal o aktivnostih. Trenutni
tekoci projekti na fakulteti so:

e |PPT_TWINN - vodja projekta je izr. prof.

dr. Blaz Nardin. V projekta je v planu veliko
Stevilo delabvnic, izobrazevanj ter dogodkov,
tako da smo na tej tocki sprejeli sklep udelezb
raziskovalcev na prihajajocih aktivnostih
projekta.

e GrinShield — vodja projekta je izr. prof. dr.
Miroslav Huski¢. V okviru tega projekta
bomo izvedli delavnico v mesecu septembru.
Na fakulteti pa bomo v mesecu marcu
gostili 2 doktorski Studentki za 3 mesece.
Sodelovali bosta pri predmetih Polimerni
materiali za 3D tisk (PM3DT), Tehnologije

38

predelave polimernih materialov (TPPM1) in
Nanokompoziti (NK).

e DeremCo — vodja projekta je vis. pred.
Silvester Bolka. 22. In 23. marca na FTPO
poteka dvo-dnevni projektni sestanek
partnerjev, kjer se pricakuje vec¢ kot 50
udeleZencev.

e LFIA — REC — vodja projekta je Janez Slapnik.

e Polyflip — vodja projekta je Maja Mesl.
Projekt se letos zakljuCuje, potrebne so Se
koncne evalvacije in ankete. V juniju pa bomo
organizirali 4 nacionalne konference kot
enodnevne dogodke.

Ostali projekti, kjer Se sodelujemo: Comet, Eras-
mus +, ARRS — CRP, ARRS, KI, RSF.

Pregledali smo Se primere projektnih ¢asovnic,
kako se piSejo in kam jih je potrebno shranjeva-
ti. Na koncu smo pregledali in opisali Se novo RR

opremo.
Lara Gosak
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Otvoritev Inovacijskega centra

Hisense Europe

Na povabilo predsednika Uprave Hisense Europe, g. Hasnona Hana se
je dekan udelezil otvoritve Inovacijskega centra Hisense Europe, ki je
potekala 13. februarja 2023 v Velenju.

Otvoritev sta svecano izvedla predsednik uprave
Hisense Europe Hanson Han in predsednica repu-

blike Slovenije dr. Natasa Pirc Musar. Po besedah g.

Hansona Hana je Inovacijski center Hisense Europe
namenjen za raziskave in razvoj gospodinjskih apa-
ratov za vso Evropo ter za kuhinjske in premijske
aparate za globalni trg. Razvoj tehnologije in apa-
ratov bo tako potekal v Velenju, ne glede na to, kje
bo potekala proizvodnja posameznih aparatov in
kateremu trgu bodo namenjeni. V ureditev inova-
cijskega centra so vlozili ve¢ kot dva milijona evrov,
za vlaganja v raziskave in razvoj pa bodo v Hisense
Europe letos namenili okrog 45 milijonov evrov ali
skoraj 20% vec kot lani.

JANUAR | FEBRUAR 2023

Dr. Bostjan Pecnik, ¢lan uprave Hisense Euro-
pe, odgovoren za podrocje Raziskav in razvoja je v
svojem govoru poudaril, da se je Stevilo zaposlenih
v Razvoju v Sloveniji v zadnjih treh letih povecalo
za 130 visoko kvalificiranih strokovnjakov, ki se
osredotocajo na:

* na razvoj elektronike,

* na razvoj pametnih povezljivih aparatov in
storitev ter

® na podrocje raziskav in razvoja novih
tehnologij, ki ga imenujemo tudi predrazvoj.

Na Fakulteti za tehnologijo polimerov smo po-
nosni, da po eni strani s svojim znanjem in opremo
pomagamo pri reSevanju zahtevnih razvojno razi-
skovalnih izzivov, po drugi strani pa, da se mnogo
nasSih diplomantk in diplomantov uspesno integrira
v razvojne in produkcijske time v podjetju.

Vec o dogodku na njihovi spletni strani.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

Obiski ucencev in dijakov

Dogodke za mlade organiziramo v okviru Karier- tehnik. Na Solah pa smo obiskali dijake Srednje Sole
nega centra FTPO in so namenjene predstavitvi za kemijo, elektrotehniko in racunalnistvo v Celju,
podrocja polimernih materialov in tehnologij ter dijake Gimnazije Ravne na Koroskem ter dijake Gi-
spodbujanju zanimanja za poklice prihodnosti. mnazije in Srednje Sole za kemijo in farmacijo Ruse.

V mesecu januarju in februarju 2023 smo gostili
dijake SC Slovenj Gradec in Muta - okoljevarstveni
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Zakaj bi
ek ivuéléil G lahio z Dobra plastika

. M ninG
pl.tlstlku, | |}Jjuf‘h ['Irl.; ni znanstueng

fantastika,

Sejem Informativa je najvedji vseslovenski predinformativni dan, ki se
odvija Stiri tedne pred uradnimi informativnimi dnevi (17, in 18 februar)
in tako na enem mestu nudi pregled izobrazevalnih programov, ki

S0 na voljo v Sloveniji ter v tujini - od srednjih sol do visokoSolskih in
podiplomskih programov, dodatnega izobrazevanja in usposabljanja,
jezikovnih tecajev, vsezivljenjskega ucenja itd. Letos je le ta potekal
20.in 21. januarja 2023 na Gospodarskem razstaviScu v Ljubljani. Nasa
fakulteta se je s svojo stojnico na sejmu letos prvic predstavljala v zivo.

JANUAR | FEBRUAR 2023 47



DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

4.7

Na nasi stojnici opremljeni, v stilu nasega slogana
»Dobra plastika ni znanstvena fantastika«, smo od-
govarjali na vprasanja v zvezi s Studijem na FTPO,
mimoidoci pa so se lahko s pomocjo virtualne
resnicnosti sprehajali po prostorih in laboratorijih
nase fakultete ter sodelovali v nagradni igri za lepe
nagrade. Za nasvet in mnenje o Studiju pa so obi-
skovalcem bili na voljo tudi Studenti FTPO.

V ¢asu sejma nas je obiskal tudi nas partner Jure
Berk, inovator, podjetnik ter ustanovitelj podjetja
Berk Composites, ki nam je v potrditev nase kam-
panje »Dobra plastika ni znanstvena fantastika«
prinesel ultra lahek kolesarski sedez iz karbonskih
vlaken, ki je krasil naso stojnico.

Spoznali smo mnogo novih nadobudnih uéen-
cev in dijakov, tako da smo bili z obiskom zelo

zadovoljni.
Sara Jesenicnik
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DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

Tudi letos se je nasa fakulteta predstavila na dogod-
ku Festival znanosti, ki ga je Center eksperimentov

Maribor v sodelovanju s SRIP — Krozno gospodarstvo,

organiziral Ze 4. zapovrstjo. Dogodek je potekal 26.
januarja 2023 v prostorih Centra eksperimentov Ma-
ribor na Zagrebski 18 v Mariboru. Cilj dogodka je bil
osnovno - in srednjeSolski mladini predstaviti zanimi-
ve tehnoloske dosezke, poklice na podrocju naravo-

JANUAR | FEBRUAR 2023
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slovja ter zanimiva dogajanja in strokovna predavanja.
S tem pa mladim pomagali pri odlocitvi o nadaljnji
poklicni poti ali izbiri Studija.

Poleg Fakultete za strojnistvo iz Maribora in Lju-
bljane ter Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo
Maribor, mariborskih srednjih Sol ter zavodov/drustev
se je s svojo stojnico predstavila tudi nasa fakulteta.

Sara Jesenicnik
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NAJAVA DOGODKOV

*08® FTFO
Fakulteta za
tehnalogiio pelimernoy

VABILO NA

PREDAVANJE PROF. DR. IGORJA CATICA
4. 4. 2023, 11:00

Vabirmo vas na predavanije prof. dr. Igorja Catida, upokojenega uglednega zasluZnega profesorja s Fakultete
za strojarstvo i brodogradnijo, Univerze v Zagrebu,

Predavanje na termo »OD IDEJE O PLASTICNEM IZDELKU DO NJEGOVE RECIKLAZE«
bo potekalo v prostorih Fakultete za tehnologijo polimerov (3. nadstropje, predavalnica ).

Predavatelj bo predstavil povezavo med naravo in kulturo ter vpetost tehnike in tehnologije, predvsem pa
polimernih materialov v razvoj clovestva.

Predavanje je brezplaéno za vse udeleZence, predstavitev pa bo potekala v hrvaskem jeziku.

Udelezence prosimo za predhodno prijavao.

Vijudno vabljeni!
O PRECAVATELIU

sZasl. prof. dr. lgor Catié se je 2e v otroStvu ukvarjal s kevinami in plastiko,
obdelavo in predelavo, v delavnici svojega ofeta g. Julija Catica, Leta 1954 je
konéal gimnazijo in orodjarsko smer. Ze takrat je pokazal smisel za izboljfave in
ustvarjanje novih orodij in strojev. Od leta 1951 se ukvarja s plastiko in gumo. Leta
1965 se je zaposlil na Fakulteti za strojnistvo in ladjedelnistvo v Zagrebu, Obisk
razstave plastike in gume v Dusseldorfu leta 1967 je spodbudil zatetek uspeine
znanstvene kariere Igorja Catica, ki je bil takrat 3e inZenir. Sledila je stipendija
Deutscher Akademischer Austauschdienst leta 1968, Nate magister) ter
itipendija Fundacije Alexander von Humboldt in leta 1972 zagovor doktorata na
Fakulteti za strojnistvo TehniSke univerze Aachen (Nemdija). S polimeri se je
ukvarjal vso svojo delovno dobo. Vedil je Oddelek za predelavo polimerov. Od leta
1995 je poudeval Uvod v tehniko. Ma FSB je delal do upokojitve leta 2006. Je
ustanovitelj ZdruZenja plastike in gume ter dobitnik SPE International Education
Award za leto 1998, Bil je tudi mednarcdni urednik revije Polimeri, Veliko
pozornosti je posvedal pisanju znanstvenih Slankov v hrvaskem jeziku,=
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NAJAVA DOGODKOV

STEAM

IZOBRAZEVANIJE
ZNANOST | TEHNOLOGIJA | INZENIRSTVO | UMETNOST | MATEMATIKA

Projekt Steam
Natecaj za
dijake na temo
»dobra plastika
ni znanstvena
fantastika«

V okviru projekta promocije poklicev s podrocja
STE(A)M smo na Fakulteti za tehnologijo polime-
rov razpisali natecaj za najboljSe posterje na temo
»Dobra plastika ni znanstvena fantastika«. Projekt
STE(A)M financira Ministrstvo za izobrazevanje,
znanost in Sport RS, izvajamo pa ga Fakulteta za
tehnologijo polimerov s partnerji Univerzo v Novi
Gorici, Fakulteto za varstvo okolja in Fakulteta za
strojnistvo Univerze v Novem Mestu.

Plastika v mnozi¢nih medijih Ze leta igra vliogo
negativca, ki je odgovoren za onesnaZevanje okolja,
Stevilne odpadke v naravi in neprimerno uporabo
tega materiala. Medtem, ko v javnosti plastika po-
staja okoljsko oporecen material, se gospodarstvo
in znanost zavedata, da je ravno razvoj na podrocju

JANUAR | FEBRUAR 2023

~ Dobra plastika
il Znanstvena fantastika

plastike in polimerov tisti, ki podpira razvoj na Ste-
vilnih podrodjih. Polimeri zamenijujejo les, kovine
in steklo in celo resuje Stevilne okoljske tezave in
prispevajo k doseganiju ciljev na podrocju trajno-
stnega razvoja in razogljienja druzbe.

V okviru natecaja Zelimo, da dijaki v obliki
posterja na prepricljiv in strokoven ter vizualno
vsecen nacin predstavijo njihov pogled na trditev
DOBRA PLASTIKA NI ZNANSTVENA FANTASTIKA.
K sodelovanju smo Ze povabili dijake Sol, ki so
nas v tem ¢asu Ze obiskali in s katerimi tudi tesno
sodelujemo.

Vec o pogoji sodelovanja si lahko preberete

TUKAJ.
Maja Mesl, Sara Jesenicnik
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Fakulteta za
tehnologijo
polimerov

@ REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA VISOKO S0LSTVO,

ZNANOST IN INOVACIJE

BREZPLACNA POLETNA SOLA FAKULTETE ZA TEHNOLOGIJO POLIMEROV NA TEMO

MODELIRANJE IN IZDELAVE MODELQV

LAHKIH LETAL S TEHNOLOGIJO 3D TISKA

TE ZANIMA MODELIRANJE IN 3D TISK? SI ZELIS SPOZNATI ZAKONITOSTI NA PODROCJU
MODELIRANJA IN IZDELAVE MODELOV LAHKIH LETAL S POMOCJO TEHNOLOGI) 3D TISKA?

Letos poleti lahko tudi ti raziskujes na kakSen naéin v racunalniskem okolju zasnovati
model letala in se preizkusi$ kako dale¢ bo tvoj model poletel. Pri tem boS ohogatil
znanje o naprednih nacinih snovanja izdelkov, kot so racunalniSko modeliranje in
izdelava prototipnih modelov letal iz polimernih materialov s tehnologijo 3D tiska.

Rezultat tvojega ustvarjanja bo 3D natisnjen
prototip modela letala, ki ga bo vsak udelezenec
na koncu preizkusil v organiziranem tekmovaniju.

Na poletni $oli FTPO hos dobil/a informacije

0 osnovnih fizikalnih zakonitostih letenja in
sestave letal, osnovno znanje 3D modeliranja in
3D skeniranja ter ustrezne priprave modela za 3D
tisk. Prav tako se ho$ naucil, kako se modele po
3D tiskanju dodatno pripravi za uporabo. Delo ho
potekalo v manjSih skupinah. Predavatelji bodo
strokovnjaki Fakultete za tehnologijo polimerov

ter partnerskih podjetij Hexagon Metrology S.PA.,

Gogetair, Pipistrel in Joby aviation.

Pa Se nekaj je novega?!....

V sproSéenem vzdusju bo§ lahko o znanosti,
popoldanskem druzenju, izletih in Sportnih
aktivnostih. PrenogiSce ho urejeno v bliznjem
Hostlu Sloven;j Gradec.

Poletna Sola se zaéne v nedeljo, 27. 8. 2023 ob
17:00 in konéa v sredo, 30. 8. 2023 oh 17:00.
Program poletne Sole bo upoSteval predznanie in
zanimanje udelezencev in udelezenk, dobrodo$li
tudi zacetniki in zaGetnice. Kriterij za izhor je
motivacija udelezencev (ob prijavi). Poletna Sola
(program, prenociSce, prehrana) je za udelezence
brezplaéna. Stevilo sodelujogih je omejeno na
najve¢ 15. Ce bo prijav veg, bomo izbor naredili
na podlagi teksta o motivaciji (del prijavnega
obrazca).

Poletno Solo organizira in financira Fakulteta

za tehnologijo polimerov v okviru projekta
“Promocija Studija s STE(AJM podrocij za poklice
prihodnosti”, ki ga financira MIZS. O projektu
STE(A)M si lahko preberete na uradni spletni strani
www.steampokliciprihodnosti.si/

ZA DODATNE INFORMACIJE NAM PISITE NA: sara.jesenicnik@ftpo.eu

Kdaj:

21.8.2023 - 30. 8. 2023

Kije:

Fakulteta za tehnologijo polimerov,
0zare 19, Slovenj Gradec

Nastanitev:
Hostel Slovenj Gradec

Za koga:
za dijake in dijakinje (14 - 18 let)

Izvajalci/mentorji:

raziskovalci in profesorii ter asistenti FTP0

Maksimalno Stevilo udelezencev:
15

Cena:
Brezplacno

Prijavni obrazec:
TUKAJ

Rok prijave:
15. junij 2023

© Fakulteta za tehnologijo polimerov, Ozare 19, Slovenj Gradec, Vse pravice pridrzane
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Dogodek »Inovativne tehnologije
v industriji plastike« v okviru
mednarodnega industrijskega
sejma privabil vec kot

100 udelezencev

18. do 21. aprila 2023 je v Celju potekal Mednarodni industrijski

sejem (MIS), ki je po navedbah organizatorjev belezil rekordno Stevilo
razstavljavcev in obiskovalcev. Sejma se je udelezilo 330 razstavljavcev
iz 15-ih drzav, predstavljenih je bilo 1000 blagovnih znamk iz 30-ih
drzav, sejem pa je obiskalo vec kot 17000 obiskovalcev.

Fakulteta za
tehnologijo polimerov

\/zemi
plastiko v
svoje roke in
soustvaraj

s prinadnost na °
- Fakulteti za
.. -:tehnologijo
‘.2 polimerov.
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FTPO stojnica v 1. nadstropju v sejemski dvorani L1 opremljena v stilu
nase marketinske kampanje »Dobra plastika ni znanstvena fantastika«

Dekan, izr. prof. dr. Blaz Nardin, ob obisku FTPO stojnica s predstavljenimi demonstratorji
predsednika vlade, dr. Roberta Goloba preteklih in aktualnih projektov ter rezultati sodelovanj
z industrijskimi partnerji, med drugimi tudi najlazji

kolesarski sedez podjetja Berk Composites.
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IZPOSTAVLJENO

Moderator dogodka izr. prof. dr. Blaz Nardin ob
predstavitvi projekta IPPT_TWINN

18. do 21. aprila 2023 je v Celju potekal Medna-
rodni industrijski sejem (MIS), ki je po navedbah
organizatorjev belezil rekordno Stevilo razstav-
ljavcev in obiskovalcev. Sejma se je udelezilo 330
razstavljavcev iz 15-ih drZav, predstavljenih je bilo
1000 blagovnih znamk iz 30-ih drzav, sejem pa je
obiskalo vec kot 17.000 obiskovalcev.

Nasa fakulteta je svoj prostor imela v sejemski
dvorani L1, kjer smo na ogled postavili demonstra-
torje preteklih in aktualnih projektov ter rezultate
sodelovanj z industrijskimi partneriji. Predstavili
smo tudi tekoCe dogodke in bili na voljo obisko-
valcem za vsa vprasSanja. Obiskovalci so si lahko
ogledali nase prostore in laboratorije preko VR ocal
in sodelovali v nagradni igri. Prvi dan sejma nas je
obiskal tudi predsednik vlade, dr. Robert Golob.

Zadnji dan sejma, petek, 21. aprila 2023, pa
je bil posvecen industriji plastike, kjer je nasa

Predstojnik Centra za sodelovanje z gospodarstvom,
Silvester Bolka med predstavitvijo projekta DeremCo

fakulteta v sodelovanju z GIZ Grozd Plasttehnika v
dvorani Celjanka organizirala dogodek »Inovativne
tehnologije v industriji plastike«. Dogodek je
vodil in moderiral dekan Fakultete za tehnologijo
polimerov, izr. prof. dr. Blaz Nardin.

V prvem sklopu dogodka - Inovativne tehnologije
predelave in poucevanja je nas zaposleni visokosol-
ski ucitelj prof. dr. Walter Friesenbichler pripravil
predavanje z naslovom Injection Compression Moul-
ding. Dekan, izr. prof. dr. Blaz Nardin, pa je predstavil
izobraZevanja in usposabljanja na najboljsih evrop-
skih institucijah, tudi v okviru projekta IPPT_TWINN,
kjer ima nasa fakulteta vlogo vodilnega partnerja.
Prav tako so bili obiskovalci delezni predstavitve
prakticnega prikaza Hololense tehnologije, ki je ena
izmed inovativnih tehnologij poucevanja na FTPO.

Na daljavo sta se nam v okviru sklopa Kombini-
rane tehnologije izdelave plasti¢nih kompozitov pri-
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izr. prof. dr. Blaz Nardin in doc. dr. Matija Hribersek
med predstavitvijo tehnologije Hololens

druzila tudi partnerja projekta IPPT_TWINN, Prof. Dr.
Jasper Hollender (IWK Institute for plastic processing
and material technologies, Svica) s predavanjem
Thermoplastic Foam Injection Molding ter Dr. Josef
Kovacs (Budapest University of Technology and Eco-
nomics (BME), Madzarska), ki je izvedel predavanje
z naslovom TRTM — New Technology for Continuous
Reinforced Recyclable Thermoplastic Parts. Poc¢asce-
ni in veseli smo, da se nam je na dogodku pridruZil
tudi gospod Janez Navodnik (Navodnik d.o.0.), ki

je zasluZen za ustanovitev nase fakultete in izvedel
zanimivo predavanje na temo Inovativne tehnologije
v predelavi plastike.

V sekciji Novosti na podrocju tehnologij prede-
lave plastike smo gostili gospoda Alesa Adamljeta iz
podjetja Hella Saturnus Slovenija d.o.o0., ki je predsta-
vil izzive na podrocju elektro mobilnosti pri brizganju
plastike. V goste smo povabili Dr. Soerena Griessba-
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Predstavnik podjetja Vismec Robert Tesar
in dekan izr. prof. dr. Blaz Nardin

cha iz podjetja Fraunhofer, Nemcija, ki je predstavil
tematiko Moznosti uporabe SLS-tehnologije.

Pri 1zzivih recikliranja smo govorili o recikliranju
duroplastov in aktivnostih povezanih s projektom
DeremCo, katero tematiko in aktivnosti je predsta-
vil nas predstojnik Centra za sodelovanje z gospo-
darstvom, vis. pred. Silvester Bolka. Predavanje z
naslovom How to strongly reduce or eliminate dust
when using regrind and improve the end product
quality pa je izvedel Robert Tesar iz podjetja Vis-
mec, Italija.

Dogodek je bila izvrstna priloZznost za mreze-
nje in izmenjavo mnenj. Dogodka se je udelezilo
skupno vec kot 100 obiskovalcev, med njimi so bili
tako predstavniki podjetij in razli¢nih institucij ter
Studenti kot tudi srednjesolci, ki so jih pritegnile
aktualne tematike.

Sara Jesenicnik



INTERVJU - DOKTORSKI STUDENTKI NA DELOVNI PRAKSI NA FTPO

Doktorski Studentki na delovni praksina FTPO

W S e
- o ot
b i

Kaj je projekt Griendshild in kaj je bil namen vase
mobilnosti na FTPO?

Projekt Twinning, ki ga financira Horizon Europe,
med Srbijo, Francijo, Nemcijo in Slovenijo bo razvil
nov nanomaterial za zas¢ito pred elektromagnet-
nimi sevaniji. Eden od ciljev projekta GrinShield je
povecati strokovnost in prakticno znanje mladih
raziskovalcev v vrhunskih institucijah EU. Motivira-
na s tem ciljem sem 15. marca prisla v Slovenijo. Za
en semester sem tako postala Studentka FTPO, ki
je vodilna institucija v EU za sintezo, tehnologijo in
predelavo polimerov.

8

Andjela Stefanovic

Andjela Stefanovic je raziskovalka
na Institutu za jedrske vede Vinca
v Beogradu in doktorska Studentka
na Fakulteti za kemijo v Beogradu,
Njeno raziskovalno podrocje so
ogljikovi nanomateriali. \/ obdobju
od marca do junija 2023 paje v
okviru projekta na delovni praksi
GrienShild v laboratorijih FTPO,

Kaksni so bili po vaSem mnenju pogoji za razisko-
valno delo tukaj na FTPO?

Pogoiji za raziskovalno delo tukaj na FTPO so bili
odli¢ni, pridobila sem edinstvena prakti¢na znanja,
teoreti¢na znanja in ter se usposobila za delo na
najsodobnejsi opremi.

Kaksno je bilo vase vsakdanje Zivljenje v Slovenj
Gradcu? Kaj vam je v Sloveniji najbolj vSec?

Moj vsakdanijik v Slovenj Gradcu je bil sestavljen iz
opravljanja obveznosti na fakulteti in raziskovanja
naravnih lepot Slovenije v prostem ¢asu. V Slove-
niji mi je najbolj vSec ¢udovita pokrajina, prijazni
domacini in slovenska smucisca.

Vasi nacrti za prihodnost?

Spoznala sem, da je proces raziskovanja iskanje
problema, iskanje odgovorov, eksperimentiranje s
ponavljajo¢imi napakami, dokler ne dosezes$ svoje-
ga raziskovalnega cilja. To je tocno to, kar bi rada
pocela v svoji prihodniji karieri.
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INTERVJU - DOKTORSKI STUDENTKI NA DELOVNI PRAKSI NA FTPO

Aleksandra Misovic

Aleksandra MiSovi¢, doktorska Studentka na Fakulteti za strojnistvo
Univerze v Beogradu in raziskovalka na Institutu za jedrske znanosti
\/inCa - Nacionalni inStitut Republike Srbije, Univerza v Beogradu.

Kaksen je namen vase mobilnosti na FTPO?
V zadnjih letih smo pri¢a intenzivni rasti tako
telekomunikacijske kot elektronske industrije in po-
sledi¢no povecanju onesnazenosti, ki jo povzrocajo
elektromagnetni valovi. Zato se projekt GrinShield
osredotoca na proizvodnjo ucinkovitega zasc¢itnega
materiala, ki temelji na nanotehnoloskih materialih
za zascito pred elektromagnetnimi motnjami, kar bi
lahko dodatno imelo potencialni gospodarski/indu-
strijski u¢inek. Poleg tega je cilj projekta GrinShield
bistveno povecati odlicnost konzorcija z obravnavo
tega znanstvenega vprasanja in izboljSati admini-
strativne sposobnosti koordinatorske institucije iz
Srbije s sodelovanjem s ¢lani konzorcija iz franco-
skih, nemskih in slovenskih institucij.

Tukaj sem, da opravljam raziskave v okviru
nasega projekta, pridobim novo znanje in izboljSam
svoje znanstvene in laboratorijske sposobnosti.

Kako se je pricelo vase sodelovanje s FTPO?
Sodelovanje med slovenskimi in srbskimi razisko-
valnimi skupinami se je zacelo leta 2018 z dvolet-
nim bilateralnim projektom. Projekt se je osredo-
tocal na razvoj nanokompozitov na osnovi grafena
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s prevodnimi polimeri in kovinskimi nanodelci. Ta
plodna izkusnja je sluzila kot navdih za razsiritev
sodelovanja med InsStitutom za jedrske znanosti
Vinca v Srbiji in FTPO v Sloveniji, ki se nadaljuje s
projektom GrinShield.

Kaksni so po vaSem mnenju pogoji za raziskoval-
no delo na FTPO?

FTPO je odli¢no opremljena - od modernih ucilnic
do najsodobnejse tehnoloske opreme. Organizacija
je na najvisSjem nivoju. Predvsem pa FTPO sestav-
ljajo prijazni in strokovni ljudje, ki so vedno priprav-
lieni pomagati. Vse to skupaj dela FTPO izjemno in
prijeten prostor za delo.

Kaksno je bilo vase vsakdanje Zivljenje v Slovenj
Gradcu? Kaj vam je v Sloveniji najbolj vSec?
Tukaj oboZujem naravo in uzivam v spros¢enem
tempu majhnega mesta.

Vasi nacrti za prihodnost?

Cimprej dokonéati doktorat in nadaljevati z multidi-
sciplinarnim raziskovanjem ter se Se naprej uciti in
izpopolnjevati kot znanstvenica.



KARIERNA ZGODBA

Karierna zgodba diplomantke
FTPO Valentine Benkovic

Rojena sem v Murski Soboti, svoje otrostvo pa sem prezivela v
Radencih. Obiskovala sem Gimnazijo Franca MikloSica v Ljutomeru.

Ze v otro$tvu me je navdusevala kemija. Najprej
sem Zelela Studij nadaljevati na Fakulteti za ke-
mijo, ampak sem se za FTPO odlodila predvsem
zaradi prakti¢ne naravnanosti Studija. Prelomnico
je predstavljal obisk fakultete v okviru izbirne-

ga predmeta v srednji Soli — profesorica nam je
sicer Ze tekom predavanj pri poglavju »Polimeri«
predstavila fakulteto. Takrat sem se prvic¢ spoznala
z fakulteto in se odlocila, da Zelim Studij nadaljevati
tam.

Najvecja prednost Studija na Fakulteti za tehno-
logijo polimerov je oseben stik in majhno Stevilo
Studentov (ki se v zadnjih letih sicer lepo povecu-
je). Na FTPO se namre¢ nikoli nismo pocutili kot
Stevilke. Vecina profesorjev, ki poucuje na fakul-
teti prihaja neposredno iz industrije in lahko zelo
podrobno predstavijo tematiko na podrocju poli-
merov ter delijo bogate osebne izkusnje. V sklopu
Studija je prav tako organiziranih veliko ekskurzij,
ki omogocajo navezovanje stikov z morebitnimi
delodajalci in posledi¢no moznost pridobitve Stu-
dentskega dela Ze tekom samega Studija. Sloven;j
Gradec je mirno mesto, Studenti pa smo si vecere
popestrili z druZzenjem in raznimi aktivnostmi.

Ob Studiju sem, kot Studentka, opravljala razli¢-
na dela in si nabirala izkusnje. Zame odlocilna pa
je bila ekskurzija v okviru predmeta Tehnologije
predelave polimernih materialov, kjer smo obiskali
podjetje ROTO v Cernelavcih. Tam sem se spozna-
la s podjetjem, ki je prakti¢cno v domacem okolju
in se ukvarja s predelavo plasti¢nih mas. Gre za us-
pesno pomursko mednarodno podjetje, ki proizva-
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ja inovativne, tehni¢no dovrsene, vrhunsko obliko-
vane ter uporabnikom in okolju prijazne izdelke ter
je na trgu prisotno Ze vec kot 70 let. Glavno vodilo
druzbe, ki jo upravlja druzina Pavlinjek, so razvoj in
inovacije, ki so podprte z ve¢ kot 45-letnimi izkus-
njami in sodelovanjem z univerzami, znanstvenimi
inStituti in podjetji v industriji plastike. Posledi¢no
ima posameznik neSteto moznosti za nabiranje
izkuSenj in osebnostno rast, sama pa najbolj cenim
njihov vizionarski pogled, ki ceni tradicijo. Prese-
necena nad obsegom proizvodnje in tehnologijo
predelave, sem direktorico podjetja go. NuSo Pav-
linjek Slavinec takrat vprasala o moznosti opravlja-
nja Studentskega dela v ¢asu Studijskih pocitnic.
Ga. NuSa me je sprejela v podjetje (brez kakrsnih
koli izkusenj) in mi ponudila moZnost za nabira-
nje neprecenljivih delovnih izkusenj in posledi¢no
osebnostno rast. Tako, da lahko re¢em, da je moja
karierna pot zacela teci Ze v 2. letniku.

Tekom Studentskega dela v podjetju sem si
nabrala bogate izkusnje na podrocju raznih pro-
jektov (seznanila sem se s postopkom prijave
projekta in kasnejSe izpeljave), vpeljave standardov
ISO9001:2015 in izpopolnila znanje na podrodju
predelave polimernih materialov. Vso znanje, ki
sem ga takrat nabrala, je bilo neprecenljiva popot-
nica in dodana vrednost za kasnejso, redno zapo-
slitev v podjetju ROTO. Podjetje pa mi je prav tako
omogocilo opravljanje Studija na 2. stopnji FTPO,
za kar sem zelo hvalezna.

V podjetju sem zaposlena kot tehnologinja ozi-
roma projektni vodja, v najvecji meri pa se ukvar-
jam predvsem z vodenjem projektov in pripravo
projektne dokumentacije ter kasnejSo aplikacijo v
proizvodni proces, planiranjem proizvodnje, orga-
nizacijo dela, uvajanjem in testiranjem novih mate-
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rialov v nasem proizvodnem procesu in posledi¢no
kakovostjo izdelkov ter raznimi certificiranji posa-
meznih segmentov izdelkov (npr. certifikat izdelkov
za stik s pitno vodo, stik z Zivili ...). V podjetju so

mi prav tako ponudili mozZnost pridobitve licence
za notranjega presojevalca 1IS09001:2015, v sklopu
katerega sem prav tako skrbnica standarda.

Kot moj najvedji delovni dosezek bi najprej
izpostavila vpeljavo standarda 1SO09001:2015 v
podjetje, pridobitev certifikata za rezervoarje, ki
so primerni za stik z pitno vodo ter vodenje raznih
projektov, vsebina katerih je Zal zaupne narave.
Izredno ponosna pa sem tudi na svojo diplomsko
nalogo, ki sem jo opravljala v okviru podjetja — re-
zultat tega pa je bilo prejeto priznanje za »najbolj-
Se zaklju¢no delo na visokosSolskem strokovnem
Studijskem programu prve stopnje Tehnologija
polimerov« v letu 2023.

HvaleZna sem, da sem zaposlena v podjetju, ki
omogoca nenehno rast in izboljSevanje. Tekom
dela je nesteto moznosti za nabiranje neprecenlji-
vih izkusenj, ki lahko pridejo prav. V roku 10 let, bi
si rada nabrala ¢im vec izkuSenj na podrocju dela
in vodenja ter tako pomagala mlajsim generacijam,
da doseZejo to, kar si zastavijo v Zivljenju.

S Fakulteto za tehnologijo polimerov ostajam v
stiku, tako na podrocju Studija; saj sem Studentka
2. stopnje Studija, kot tudi poslovno preko podjetja
Roto Group d.o.0., ki je z lanskim letom pristopilo
k ustanoviteljski strukturi Fakultete za tehnologijo
polimerov.

V prostem ¢asu se najraje zadrzujem v nara-

vi, preberem kaksno dobro knjigo ali pogledam
kaksno serijo. Seveda pa ne sme manjkati hisnih
ljubljenckov, ki jih je pri nas polna hisa.
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Ekskurzija v podjetje
O.P.S. Breznik d.o.o.

\/ sklopu predavanj in vaj pri predmetu Postopki izdelave orodij, ki ga predavamo
na prvi stopnji nasega Studijskega programa Tehnologija polimerov, Smo se
17/ aprila 2023 oglasili v podjetju O.PS. Breznik d.0.0. na Muti,

Namen ekskurzije v podjetje je bila demonstracija
poteka dela v orodjarni od konstrukcije, razpisa
tehnologije, priprava surovcev za obdelavo, sama
obdelava v orodjarni in montaza orodij, ogled pote-
ka spremljanja proizvodnje posameznih pozicij. Po
ogledu podjetja pa je bila nasa Zelja, da si ogleda-
mo tudi brizgalnico, ki se nahaja v podjetju O.P.S.
Breznik d.o.o.

V podjetju so Studentom predstavili podjetje,
proizvodni portfolio, nato pa smo se osredotocili
na tehni¢no tehnolosko podrocje, kjer smo spoznali
proces, konstruiranja orodij, ter celotni postopek
izdelave.

Na tem mestu se zahvaljujemo partnerskemu
podjetju O.P.S. Breznik d.o.o., da nam je omogocilo
ogled podjetja in vsem zaposlenim, ki so nesebi¢no
prikazali svoje znanje.

izr. prof. dr. Blaz Nardin

Laboratorijske vaje pri predmetu
PKPMZK na Polymer Competence
Center Leoben

V okviru predmeta Preizkusanje in karakterizacija Dipl.-Ing. Dr. mont Andreas Hausberger in njegova
polimernih materialov in zagotavljanje kakovosti so  ekipa so Studentom podrobneje predstavili podro-
Studenti 2. letnika rednega Studijskega programa ¢je karakterizacije triboloskih lastnosti polimerov in
Tehnologija polimerov 14. aprila 2023 del labora- polimernih materialov.

torijski vaj izvedli na partnerski instituciji Polymer asist. Teja Pes|

Competence Center Leoben GmbH (PCCL). Doc.
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Delavnica Additive
manufacturing v Svici
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V mesecu aprilu se je dolocen del ¢lanov razisko-
valne skupine FTPO udelezil delavnice na temo
aditivnih tehnologij v sklopu projekta IPPT_TWINN
na institutu IWK (Institute for Materials Technology
and Plastics Processing) v mestu Rapperswil v Svici.
V sklopu delavnice je bila premierno uporablje-

na tehnologija Hololens, s pomocjo katere se je
omogocilo spremljanje delavnice v laboratoriju za
udelezence na daljavo.

000 FTPO
Faculty of #

G aitiip

centro tecnoldgico

Polymer .—
Polymer Competence Center Leoben

Technology

Na uvodnem dnevu zjutraj, so bile predstavljene
temeljne osnove aditivnih tehnologij na institutu
in plan dela v sklopu omenjene delavnice. Sledil je
ogled vseh laboratorijev na IWK-institutu, kot so:
laboratorij za predelavo polimerov, kemijski labora-
torij, laboratorij za mehansko obdelavo, center za
robotiko.

1wl

AND PLASTICS PROCESSING

MUEGYETEM 17282

INSTITUTE FOR MATERIALS TECHNOLOGY



V popoldanskem ¢asu so bile na sporedu delav-
nice na temo selektivnega laserskega sintranja, kjer
je izvajalec predstavil celovit koncept obvladovanja
omenjene tehnologije od nacina priprave materi-
ala, optimizacije parametrov izdelave, spremljanja
procesa tiska s pomocjo infrardece termo kamere
do koncne obdelave izdelkov po procesu tiskanja.
Druga delavnica je bila na temo 3D-tiskanja z upo-
rabo tehnologije ekstruzije materiala (FFF — Fused
Filament Fabrication). Na delavnici je bil predsta-
vljen potek priprave modela v programu nTopo-
logy, kjer se izvede topoloska optimizacija modela
pripravljenega za 3D-tisk. Tekom delavnice so bile
predstavljene razli¢ne variante izdelka z razlicno
vsebnostjo in dolZino ogljikovih vlaken.

Drugi dan so udeleZenci v jutranjem delu obi-
skali bliznje podjetje Ecoparts v kraju Hinwil. Pod-
jetje se ukvarja s proizvodnjo izdelkov z uporabo
selektivnega laserskega sintranja kovinskih prahov.
Sledil je ogled proizvodnje in razstavnega prostora
z izdelanimi produkti.

V popoldanskem ¢asu je potekala prva delavni-
ca na temo ekstruzije polimerov s pomocjo stroja
Arburg Freeformer (AFP). Detajlno je bila pred-
stavljena tehnologija v povezavi z uporabljenimi
materiali in konc¢ne aplikacije. V sklopu delavnice se
je zomenjeno tehnologijo izdelalo logotipe.

doc. dr. Matija Hribersek



Aktivhosti znotraj
projekta Deremco

Cilj projekta DeremCo je
vzpostaviti sistemsko,
medsektorsko

reSitev kroznega
gospodarstva, ki temel]i
na povprasevanju, ki bo
omogocila stroskovno
ucinkovito ponovno
uporabo kompozitnih
materialov in
komponent po uporabi
v novih izdelkih z visoko
dodano vrednostjo

DeremCo je projekt EU_I3, ki bo trajal do novem-
bra 2025 in bo vklju€eval 30 evropskih partnerjev iz
Italije, Finske, Avstrije, Spanije, Slovenije, Belgije in
Portugalske.

22.in 23. marca 2023 smo na FTPO organizi-
rali sestanek vseh projektnih partnerjev, ki se ga
je udeleZilo 52 udelezencev. Uvodni nagovor in
izrec¢eno prisréno dobrodoslico je izvedel dekan
FTPO, nadaljevali smo s pregledom izvedenih
aktivnosti po posameznih delovnih sklopih, kjer
smo se tudi razdelili v skupine, da je delo potekalo
bolj azurno in ucinkovito. Zaklju¢ek dopoldanskega
dela je bil ogled laboratorijev FTPO, kjer smo vsem
partnerjem s ponosom pokazali Ze prve rezultate
preliminarnih testiranj termoplasti¢nih kompozi-
tov ojacanih z reciklatom duroplasta, katere bomo
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potrebovali za dolo¢evanje KPI-jev. Ob zakljuc¢ku
prvega dne smo obiskali podjetje OPS Breznik, kjer
smo si ogledali proizvodnjo in izdelavo prototipov
demonstratorjev montaznega kljuca, za katere smo
material kompavndirali na FTPO. Ob tej priloZnosti
so vsi udelezenci prejeli darilo v obliki montaznega
klju€a, na katerem je bil graviran logotip DeremCo
projekta. Graviranje smo prav tako izvedli na FTPO.
Drugi dan smo nadaljevali s pregledom aktivnosti
po delovnih sklopih, sledil je sestanek upravnega
odbora projektnih partnerjev. Popoldne smo se
odpeljali v podjetje Veplas, kjer smo si ogledali
proizvodnjo, potem pa nadaljevali Se do podjetja
CAP, kjer smo si tudi ogledali proizvodnjo in njiho-
ve izdelke in ob zakljucku Ze iskali sinergije med
partneriji.
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V mesecu aprilu smo priceli zdelom na WP2,
kjer smo Ze izdelali opise potrebnih demonstrator-
jev s poudarkom na izboru materiala, partnerjev, ki
bodo izvajali delo in potrebnih testih s pripadajoci-
mi institucijami.

V okviru WP8 izvajamo aktivnosti za Data Man-
gaement Plan.

V okviru WP5 smo vsi partnerji napisali opise
svojih podjetij/institucij in vliogo pri projektu, ki bo
objavljena na spletni strani TUKAJ.

Na FTPO smo Ze izvedli prve teste, vklju¢no
s karakterizacijo prvih kompozitov, ki smo jih
pripravili iz dolivkov termoplasti¢nih kompozitov,
katerim smo dodali zmleti reciklat duroplasti¢nih
kompozitov ob prisotnosti razli¢nih koncentracij
kompatibilizatorjev. lzsledke bomo uporabili skupaj
z raziskovalnimi partnerji pri oblikovanju KPI-jev in
posledi¢no receptur za demonstratorje DeremCo
projekta.
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Izdelani prototipi DermCo projekta v podjetju
OPS Breznik in lasersko gravirani na FTPO

Vodja projekta DeremCo na FTPO Silvester Bol-
ka je 21. 04. 2023 predstavil projekt na Mednaro-
dnem industrijskem sejmu v Celju v okviru dogodka
»Inovativne tehnologije v industriji plastike, ki ga
je organizirala FTPO.

V aprilu smo organizirali sestanek slovenskih
partnerjev, na katerem smo partnerjem predstavili
dokumentacijo in metode porocanja na projektu.
Na sestanku smo tudi izpostavili predloge za devia-
cije, ki so se izkazale za potrebne po prvih mesecih
izvajanja projekta. V zacetku maja smo oddali prvo
vmesno interno finanéno porocilo s finanénim pla-
nom za naslednja porocevalska obdobija.

Vec o projektu si lahko preberete tudi na uradni
spletni strani projekta.

Dejavnosti in objave lahko spremljate tudi na
LinkedInu in Twitterju (@DeremCo_ project).

Silvester Bolka, Viktorija ZanoSkar
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UdeleZzenci DeremCo ..
sestanka vseh partnerjev
v podjetju OPS Breznik

Udelezenci DeremCo sestanka vseh partnerjev v podjetju Veplas
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UdeleZzenci DeremCo sestanka vseh
partnerjev v podjetju CAP

B b i

T L
S ‘.

Predstavitev DeremCo projekta na MIS v Celju Viktorija Zanoskar (FTPO) in
Barbara Jerman (Technol) na sestanku na FTPO
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Projekt
GrinShield

\/ okviru projekta GrinShield

sta prisli na trimesecno
usposabljanje dve doktorski
Studentki iz Beograda, zaposleni
na inStitutu Vinca, Aleksandra
MiSovi¢ in Andjela Stefanovic.

\/ tem Casu bosta posluSali tri
predavanja in sicer Tehnologije
predelave polimernih materialov
1, Polimerni materiali za 3D tisk
in Polimerni nanokompoziti.
Poleg tega bosta nadaljevali
Svoje raziskovalno delo z
Izvajanjem meritev na opremi
FTPO, ki ni dostopna na Vinca
inStitutu ter se s tem usposobili
za delo. Do sedaj sta dolocali
temperaturo steklastega
prehoda poliuretanskim (PUR)
folijam z ogljikovimi kvantnimi
pikami z DSC, dolocali potek
razpada grafen oksida in

PUR folij s TGA in merili
viskoelasticne lastnosti PUR
folij z DMA.
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izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Projekt
Polyflip

9. marca 2023 smo 9. sestanek vseh projektnih

partnerjev organizirali na partnerski institucij
Montanuniversitaet Leoben (MUL) v Avstriji.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

9. projektni sestanek partnerjev projekta Polyflip je vodila koordinatorka projekta Maja Mesl (FTPO)

Nekateri ¢lani projekta se sre¢anju niso mogli v zadnjih 5 mesecih, so v okviru projekta nastali
pridruziti v Zivo, so se nam pa pridruzili prek spleta  trije promocijski videi o metodi obrnjene ucilnice
iz Slovenije, Madzarske, Belgije in celo iz gostovanja  na katere smo partnerji iziemno ponosni. Prvi je

na Portugalskem. S partnerji smo preverili zadnja kratek video o uporabi metode obrnjenega ucenja
odprta vprasanja v zvezi z izvedenimi predavanji, s perspektive uciteljev, druga dva pa sta podrobna
se dogovorili za vsebino pilotnega porocila o Studiji  predstavitev uporabljene metode obrnjene ucilnice
primera (Case Study Report), razpravljali o organi- v praksi (FTPO in MUL), kjer poleg uciteljev, vklju-
zacijskih vprasanjih zaklju¢nih nacionalnih konfe- ¢enih v projekt Polyflip, sodelujejo tudi Studenti ter

renc, ki so pred vrati (5. 6. 2023 na FTPO, 6. 6. 2023  vodstva obeh fakultet. Vabljeni k ogledu.
v Leobnu ter 8. 6. 2023 v Budimpesti) in preverili

status dokumentacije za porocanje in diseminacij- e Polyflip video - Lecturer’s perspective
skih aktivnosti.

Poleg sestanka pa je v prostorih Montanuni-
versitaet Leoben potekala video produkcija Polyflip
Case Study videa. S pomodjo vrhunske videopro- * Polyflip - The flipped classroom approach,
dukcijske ekipe Mihe Belcijana in podjetja 8produ- Montanuniversitat Leoben, Austria
ction iz Ljubljane, s katerimi smo aktivno sodelovali

e Polyflip - The flipped classroom approach in
practice, Faculty of polymer technology

Sara Jesenicnik



https://youtu.be/V-KbXiO8pyo
https://youtu.be/Tycf3Gcn7BE
https://youtu.be/Tycf3Gcn7BE
https://youtu.be/1uijA_LBcXk
https://youtu.be/1uijA_LBcXk
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Med tem pa snemanje videa v prostorih Univerze v Leobnu

Scena snemanja pro-
fesorja Markusa Ort-
haberja in Studentov
v predavalnici na
Univerzi v Leobnu
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ﬂ REPUBLIC OF SLOVENIA
=~  GOVERNMENT OFFICE FOR DEVELOPMENT
AND EUROPEAN COHESION POLICY

Novinarska konferenca za predstavitev

projekta »Recikliranje hitrih
antigenskih LFIA testov (COVID-19)«

Predstavitev projekta v
Univerzitetnem klinicnem
centru Maribor | Avtor
Univerzitetni klinicni
center Maribor

\/ sklopu projekta »Recikliranje hitrih antigenskih LFIA testov (COVID-19)« z
akronimom LFIA-REC smo 24. marca 2023 na Univerzitetnem klinicnem centru
Maribor izvedli novinarsko konferenco s ciliem predstavitve projekta SirSi javnosti,

Konference se je poleg predstavnikov partnerjev
in novinarjev udelezil tudi minister za kohezijo in
regionalni razvoj dr. Aleksander Jevsek, ki je poz-
dravil zelo zanimiv projekt in dodal, da si bodo
tudi v prihodnje prizadevali za sofinanciranje takih
projektov. Poleg ministra se je konference udelefil
tudi skrbnik pogodbe na strani ministrstva Dimitrij
Kuzmic.

Potek projekta je bil podrobno predstavljen s
strani vodilnega partnerja Fakultete za strojniStvo

20

Maribor in predstojnika oddelka za znanstveno-
-raziskovalno delo UKC Maribor. Novico so objavili
vsi vecji slovenski mediji, med drugim je objavljena
tudi na uradni spletni strani ministrstva.

Projekt je trenutno v polnem zagonu, na FTPO
opravljamo analize ohisij antigenskih testov in
sodelujemo z ostalimi partnerji pri ostalih aktivnos-
tih. V sklopu projekta smo tudi nabavili tri gravime-

tricne dozirnike za nas ekstruder, ki so Ze v funkciji.
Rajko Bobovnik
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Projekt ARRS
V4-2208

»Krozne tehnoloske zasnove in poslovni modeli
v slovenskem kmetijstvu« je ARRS ciljni razi-
skovalni projekt V4-2208. Cilj projekta je prikaz
kroZnih sistemskih resitev rabe stranskih tokov
biomase iz primarne kmetijske proizvodnje za
postavitev prenosljivih in razsirljivih kroznih
poslovnih modelov v tesnem sodelovanju in
koordinaciji s kmetijami in panoznimi zdruze-
nji, vklju¢enimi v projektne aktivnosti. Vodilni
partner projekta je Univerza v Ljubljani, Bio-
tehniska fakulteta, partnerji pri projektu so Se
Kemijski institut, Gospodarska zbornica Slove-
nije, Institut za celulozo in papir in Fakulteta za
tehnologijo polimerov.

Osredotocenost projekta na razvoj sistem-
skih resitev bo povezala kmetijska gospodarstva
z drugimi akterji v dobavnih verigah v inova-
tiven kroZni model za valorizacijo stranskih
tokov biomase na kmetijskih gospodarstvih. Pri
pripravi nabora predlaganih prototipov izdelkov,
njihovih tehnoloskih zasnov, zasnov poslovnih
modelov in predlaganih podpornih ukrepov
bomo izhajali iz specifi¢nih potreb in danosti
slovenskega kmetijstva.

V okviru aktivnosti za izbiro surovinskih vi-
rov, inventarizacije in karakterizacije ter zasnove
logistic¢nih procesov obiskujemo kmetije, ki se
ukvarjajo z razli¢nimi dejavnostmi. Tako bomo
dobili vhodne informacije, ki nam bodo sluzile
za sledece aktivnosti pri projektu. Tako smo obi-
skali kmetije Kastelic in Znidersi¢ in ZIPO Lenart
d.o.o.

Vec o projektu si lahko preberete tudi na
spletni strani.

izr. prof. dr. Blaz Nardin, vis. pred. Silvester Bolka
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COST akcija
FUR4Sustain

Funded by
the Eurcpean Union

ocoskE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

|zr. prof. dr. Miroslav Huskic

se je udelezil srecanja COST
akcije FUR4Sustain, ki je bilo
2/.in 28, aprila 2023. v Solunu

(Thessaloniki), v Grciji

Srecanje je bilo organizirano kot konferenca, ki se
je zacela z vabljenim predavanjem dr. Francoisa
Jéromea, ki je predstavil nove tehnike katalize za
pretvorbo biomase v pomembne kemikalije. Med
drugim so uspesno uporabili mehanokemijski
pristop in ultrazvok v kombinaciji zamonijakom za
modifikacijo in depolimerizacijo celuloze. Sledilo je
vec drugih predavanj na temo razvoja razlicnih mo-
nomerov in povrsinsko aktivnih sredstev ter sinteze
v vecé-gramskih koli¢inah.

Utrinek s postrske sekcije
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https://www.bf.uni-lj.si/sl/raziskave/raziskovalni-projekti/2022092110194780/krozne-tehnoloske-zasnove-in-poslovni-modeli-v-slovenskem-kmetijstvu

R&R DEJAVNOST

A FURY
Wy Sustain

Welcome to Thessaloniki!

UdeleZenci COST srecanja v Solunu

Sledilo je ve¢ predavanj na temo priprave smol
in polimerov (poliestrov, kopoliestrov, poliestera-
midov ...) na osnovi bio-molekul. Predstavljeni so
bili razli¢ni postopki sinteze in karakterizacija last-
nosti teh polimerov in polimernih kompozitov.

V zadnjem delu so bili predstavljene analize o
moznostih zamenjave petrokemijskih polimerov z
biopolimeri. Medtem, ko nekateri biopolimeri po
lastnostih prekasajo petrokemijske analoge, ali pa
so jim vsaj enakovredni, pa je zaenkrat visoka cena
osnovnih surovin Se vedno velika zavora za njihovo
vecjo uporabo.

Vel o COST akciji FUR4Sustain si lahko ogledate
na: https://furdsustain.eu/.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Prikaz sinteze nekaterih monomerov iz
naravnega plina in bioplina
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Sodelovanje s podjetji v
marcu in aprilu 2023

\/ okviru Centra za sodelovanje z gospodarstvom smo v marcu in aprilu
20723 opravili meritve in karakterizacije za podjetja in institucie: Tesnila
K, SC Kompoziti, Gorenje, Struc Muta, Tomplast, Veplas, KO-SI, FIST,
Siliko, Pancon, Adria Mobil, SEP, SBH, Lotric, Radece papir, UM FS, Bifix,
Yudo, Proeko plastika, Moduli SG, Geberit, Alpana, Polycom in Uteksol.

Slika zaslona krmiljenja brizgalnega stroja pri testiranju reciklatov

Obiskali smo naslednja podjetja in institucije: OPS Nekaj sestankov pa je potekalo tudi preko
Breznik, Uteksol, Anton Paar, Mettler Toledo in spleta in sicer s podjetji: ICP, Weilerabrasives, SEP,
Veplas. Mettler Toledo in OPS Breznik.

Na FTPO pa so nas obiskali predstavniki podjetij: viS. pred. Silvester Bolka

OPS Breznik, Uteksol, Siliko, Topteh, KO-SI, Radece
Papir, Gorenje.
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KroZno gospodarstvo je zaveza in odgovornost do
nasih Studentov in industrije, zato je nase delo ved-
no bolj usmerjeno v smeri kroZnega gospodarstva.

Opis primera: Termoplasticni kompozit
ojacan z reciklatom duroplasta

@00 FTPO

Fakulteta za
tehnologijo polimerov

Naso usmeritev in vloZen trud v tej smeri je spoz-
nalo tudi podjetje OPS Breznik, ki je skupaj s FTPO
pristopilo k projektu recikliranja svojega industrij-
skega odpada.

- EEEES

KroZno gospodarstvo, ki ima lokalno zaprte krozne
zanke je primer dobre prakse, ki mu poskusamo slediti
tudi na FTPO, skupaj s slovenskimi predelovalci pla-
stike. Ko se za taksen korak odloci Korosko podjetje,
smo Se posebej veseli. Podjetje OPS Breznik iz Mute
se je odlocilo, da bo svoj industrijski reciklat, v obliki
hladnih dolivkov, ponovno uporabilo. Ker so ti hladni
dolivki brizgani iz termoplasticnega kompozita, kate-
remu je dodanih 15 % steklenih vlaken, je bil glavni
problem upad togosti pri ponovni uporabi po mehan-
ski reciklazi. Resitev smo nasli skupaj v obliki dodaja-
nja reciklata duroplasti¢nih kompozitov, ki poskrbijo
za dvig togosti. Reciklat duroplasticnega kompozita je

dobavilo podjetje Technol iz I1zole.
. J

Tejnologija / Metode

e Uporabili smo znanje in izkusnje iz predhodnih
projektov za izdelavo kompozitov in ustrezno
modifikacijo.

e Kot matrico smo uporabili industrijski
reciklat PA 66 GF15

e Reciklat duroplasti¢nega kompozita
smo predhodno zmleli

e |zdelali smo kompozit pri minimalnih moznih
obratih in temperaturah kompavndiranja in
brizganja, da smo preprecili termi¢no degradacijo

Izvedli smo karakterizacijo dobljenega kompozita

[ m

Kot referenca nam je sluZzil vzorec reciklata
termoplasti¢cnega kompozita (rPA66GF15), kateremu
smo pri ostalih vzorcih dodajali zmleti reciklat
duroplasticnega kompozita (rGF) in sicer 5 % in 30
%, ter kompatibilizator na osnovi termoplasti¢cnega
poliuretana (K) in sicer 2 % in 6 %.

Rezultati analiz so pokazali, da je v zmetem odpadu
duroplasticnega kompozita le tretjina steklenih vlaken,
ki deluje kot ojacevalo za reciklat termoplasti¢nega
kompozita, ostalo je zmleta duroplasti¢cna matrica,

ki deluje kot polnilo. Izbran kompatibilizator

je izboljsal medfazne interakcije med zmletim
reciklatom duroplasti¢cnega kompozita in reciklatom
termoplasticnega kompozita. Visji odstotek dodanega
zmletega odpada duroplasticCnega kompozita v reciklat
termoplasticnega kompozita dvigne togost in tudi
upogibno trdnost ter izboljSa elasti¢ni odziv kompozita.
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vis. pred. Silvester Bolka
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Predstojnik Centra za sodelovanje z gospodar-
stvom Silvester Bolka je izvedel Solanje v podjetju
Plastika Skaza z naslovom »Brizganje plastike«.
Solanje je bilo namenjeno zaposlenim v oddelku
kakovosti v podjetju Plastika Skaza. Silvester Bolka
je udelezencem Solanja najprej osvetlil podrocje
polimerov, njihovo delitev in nacin kontrole. Nada-
lieval je z brizganjem, kjer je pojasnil pomen pripra-
ve materiala pred brizganjem, pravilno nastavitev
parametrov pri brizganju in njihov vpliv na kon¢ni
izdelek. Solanje je zakljuéil s pregledom najbolj
pogostih napak pri brizganju.

MAREC | APRIL 2023
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Sl ¥

-

Skupinska fotografija po kon¢anem Solanju

Samo Solanje je potekalo interaktivno, saj so
navedeni primeri vzpodbudili udelezence Solanja,
da so postavljali vprasanja povezana z njihovimi
vsakodnevnimi izzivi, Silvester Bolka pa je poskusal
najti ¢im bolj nazorne odgovore oz. resitve.

vis. pred. Silvester Bolka
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|zvedeno izobrazevanje v podjetju
Skaza d.o.0. na temo optimizacije
dolivnih sistemov v orodjih

FTPO in podjetje Plastika Skaza imata sklenjeno pogodbo o
dolgorocnem sodelovanju. \/ sklopu te pogodbe za podjetje
Plastika Skaza d.0.0. izvajamo vrsto razlicnih aktivnosti, med drugi
tudi usposabljanja za njihove zaposlene. Tako smo izvedli tudi dve
usposabljanji na temo optimizacije dolivnih sistemov v orodjih.

Na usposabljanju smo zaposlenim predstavili vrste
in funkcije dolivnih sistemov v orodjih za brizganje
plastike, osredotocili smo se na njihov vlogo na
podrocju doseganja in zagotavljanja kakovosti, pot-
rebe po balansiranju dolivkov in vpliva hrapavosti
dolivka na pogoje tecenja.

Usposabljanja se je udelezilo 11 zaposlenih iz
tehnologije in vzdrZevanja orodij.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Tehnoloski dan

Radece papir na FTPO

SODELOVANJE Z INDUSTRIJO

/a podjetje Radece papir smo 16. marca 2023 na FTPO organizirali
Tehnoloski dan, namenjen predstavitvi Fakultete za tehnologijo
polimerov in priCetek sodelovanja s podjetjem Radece papir, ki se ga je
udelezila zaposlena v podjetju Radece papir ga. Barbara Susin.

Tehnoloski dan Radece papir se je pricel s predsta-
vitvijo Fakultete za tehnologijo polimerov, ki jo je
izvedel Predstojnik centra za sodelovanje z gospo-
darstvom Silvester Bolka s korporativno predstavi-
tvijo, kjer je predstavil Studijski program, njegovo
vsebino, raziskovalno delo, sodelovanje z industrijo
in laboratorijsko opremo.

Sledila je predstavitev podjetja Radece papir,
kjer je ga. Susin predstavila delovanje podjetja in
njihove perece izzive, ter nacrte za prihodnost.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri dobrih praks kot nadgradnjo izvedenih
projektov na FTPO. Izpostavil je kemijsko, termicno
in mehansko karakterizacijo. Celotna predstavitev
je bila podkrepljena tudi s primeri demonstrator-
jev, s pomocjo katerih je bilo zelo nazorno predsta-
vljeno raziskovalno delo z nadgradnjo do izdelkov
v razli¢nih podjetjih. S tem so bile zelo nazorno
podkrepljene uporabne raziskave, ki se izvajajo v
laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, me-
hansko in termi¢no karakterizacijo, kjer je Silvester
Bolka udeleZenki razkazal laboratorijsko opremo in
predstavil primere in nadine uporabe opreme za
predelavo in karakterizacijo polimerov. Perece pro-
bleme v podjetju Radece papir sta ga. Susin in Sil-
vester Bolka predebatirala pri ogledu laboratorijev.

Tehnoloski dan Radece papir se je zakljucil s
pogovori o pricetku sodelovanja med podjetjem
Radece papir in FTPO na podrocju karakterizacije

polimerov.
vis. pred. Silvester Bolka
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UdeleZenka tehnoloskega dneva pri
ogledu laboratorijske opreme
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Tehnoloski dan Imas
Sezana d.o.0. na FTPO

Podjetje Imas Sezana, d.o.o. je bilo na obisku na
FTPO, kjer smo za vodstvo podjetja izvedli tehnolo-
Ski dan. Namen tehnoloskega dne je bila predsta-
vitev FTPO in moznosti, ki jih FTPO lahko ponudi
podjetju Imas SeZzana na podrocju razvoja novih
izdelkov, izbire materiala in optimizacije tehnologije
brizganja.

Na tehnoloskem dnevu smo g. Miru Bratozu,
prokuristu podjetja in g. Janku Svetetu, direktorju
podjetja predstavili tudi laboratorij in vso opremo,
ki je na FTPO na razpolago.

Poseben poudarek smo dali podroc¢ju mehan-
skega recikliranja termoplastov, ki jih predelujejo
v podjetju, kakor tudi moZnosti nadzora kakovosti
material na vhodu. Poleg tega smo se pogovarjali o

30

moznostih diagnosti¢nih metod za nadzor kakovo-
sti izdelkov, pred odpremo h kupcu.

Dogovorili smo se, da bomo nadaljevali z delom
in da v naslednjem koraku FTPO obisce tudi teh-
ni¢ni del ekipe, s katero bi v nadaljevanju izvedli
usposabljanje na podrocju metod za zagotavljanje
kakovosti izdelkov in se pogovorili o nadinu sodelo-
vanja med FTPO in podjetjem Imas SeZana.

Pogovarjali smo se tudi o moznostih udelezbe
zaposlenih v Imasu na t.i. mikro kreditnih preda-
vanjih, kjer se lahko zaposleni iz podjetij udelezijo
posameznih predmetoy, ki jih sicer izvajamo v
rednem Studijskem programu.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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31. strokovno srecanje plasticarjev

Vsakoletno strokovno srecanje plasticarjev v orga-
nizaciji Obrtne zbornice Slovenije je letos potekalo
od 31. marca. do 1. aprila 2023 v Ankaranu. Na 31.
strokovnem srecanju plasticarjev je predstojnik
Centra za sodelovanje z gospodarstvom Silvester
Bolka izvedel predavanje z naslovom »3D natisnjeni
orodni vlozki za prototipe in reciklirana plastika:
okolju in denarnici prijazen pristop, ker dobra
plastika ni znanstvena fantastika«. Udelezencem je
najpre]j predstavil Fakulteto za tehnologijo poli-
merov, nadaljeval s 3D natisnjenimi vlozki, katere
smo natisnili na FTPO. Tudi s pomocjo reciklirane
plastike, ki smo jo na FTPO modificirali, smo kasne-
je izvedli brizganje v 3D natisnjene vlozke. Predava-
nje je nadaljeval s predstavitvijo dveh EU HORIZON
projektov in sicer IPPT_TWINN, kjer je udelezence
povabil na brezplacne seminarje, ki se izvajajo v
okviru tega projekta, kjer je mozna udelezba tako
v fizi¢ni obliki kot on-line (https://www.ippt-twinn.
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eu/Workshops). Druga predstavitev je bila name-
njena projektu DeremCo, kjer bo javni razpis za
zainteresirana podjetja za diseminacijo rezultatov
14 demonstratorjev, kjer bodo lahko sodelujoci
novi partnerji delno sofinancirali razvoj izdelkov
iz recikliranih kompozitov (https://www.linkedin.
com/company/deremco/).

V sklopu predavanja je povzel prednosti in sla-
bosti 3D natisnjenih orodnih vlozkov in prednosti in
omejitve pri recikliranju plastike.

Drugi dan strokovnega srecanja plasticarjev je
imel prvo predavanje Janez Navodnik z naslovom
PriloZnosti plastike pri prihranku energije.

Dogodek se je nadaljeval v prijetni in sprosceni
debati po zaklju¢ku predavanja z iskanjem sinergij
med udeleZenci in priloznostih pri razvoju novih

izdelkov ali materialov.
vis. pred. Silvester Bolka
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Pridobitev sistema za
gravimetricno doziranje
za dvopolzni ekstruder

— TR
V marcu smo v sklopu projekta »LFIA-REC: Reci-
kliranje hitrih antigenskih LFIA testov (Covid-19)«
na FTPO pridobili gravimetri¢ni dozirni sistem za
dvopolzini ekstruder proizvajalca Movacolor, ki
ga je dobavilo podjetje Top Teh. Projekt LFIA-REC
se financira iz sredstev Norveskega financnega
mehanizma v okviru programa BlaZzenje podneb-
nih sprememb in prilagajanje nanje.

Gravimetri¢ni dozirni sistem sluzi natan¢nemu
doziranju posameznih komponent pri postopku
B kompavndiranja. Nameséen sistem je sestavljen

i

——

e

iz treh dozirnih enot in sicer, ene enote za dozi-

I ranje granulatov oziroma mlevine ter dveh enot

B za doziranje praskastih snovi (dodatkov). Dozirne
enote lahko poljubno premikamo in tako kompo-

_:._— nente doziramo skozi glavni lijak ali s stranskim
doziranjem. Z gravimetri¢nim dozirnim sistemom
bomo zagotovili boljSo porazdelitev dodatkov v
polimerni matrici ter ustrezno ponovljivost pro-
cesa kompavndiranja.

E—

asist. Janez Slapnik

FFFF
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|zobrazevanje za uporabo
naprave Hololens

3

7. marca 2023 smo na FTPO organizirali izobra-
Zevanje za zaposlene za seznanitev z uporabo
naprave Hololens na osnovi vzpostavljene-

ga virtualnega srecanja preko aplikacije MS
Teams. lzobraZevanije je vodil predstavnik
IT-podjetja Stroka produkt d.o.o. Predstavljeno
je bilo, na kakSen nacin se vzpostavi delovanje
naprave (vklop, polnjenje, povezava z brezzic-
nim omrezjem, komunikacija z aplikacijo MS
Teams). Predstavitelj je udeleZzence seznanil,
kako se uporablja napravo na primeru praktic-
ne demonstracije za namene poucevanja pri
laboratorijskih vajah. Vsak posameznik je imel
moznost preizkusiti napravo s kratkim nagovo-
rom udeleZzencem, ki so bili prisotni na sestan-
ku preko oddaljenega dostopa.

doc. dr. Matija Hribersek
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DONACIJA KNJIG
Drustva za plastiku i gumo

\/ torek, 4. aprila 2023 smo na FTPO gostili zasl. prof. dr. Igorja
Catica, ki je izvedel predavanje. Pred tem pa je v imenu Drutva
za plastiku i gumo Knjiznici FTPO doniral 22 knjig.

o (Cati¢, Igor: Hrvatsko-engleski e Rogi¢, Ana: Injekcijsko preSanje e Novosel, Mladen: Kalupni

riecnik polimerstva. Zagreb,
20009.

e Cati¢, Igor: Hrvatsko-engleski
rjecnik polimerstva. Zagreb,
2009, Hrvatsko /CD-ROM.

o Cati¢, Igor: Injekcijsko presanje
polimera i ostalih materijala.
Zagreb, 2004.

e Cati¢, Igor: Analiza injekcijskog
presanja polimera teorijom
sustava. Zagreb, 1991.

e Paji¢, Branislav: Ekstrudiranje
krutih PVC-cevi, Zagreb, 1990.

e Sercer, Mladen: Proizvodnja
gumenih tvorevina, Zagreb,
1999.

e Kunej, Walter: Poliesterski
kompoziti. Zagreb, 2006.

e Dani Frane Petric¢a, 11, 2002,
Cres: Dani Frane Petrica: 11.
dani Frane Petrica: glavna
tema: Filozofija i tehnika,
Cres, Hrvatska, 23.-25. rujna
2002: stalna tema: Petri¢ -
platonizam - aristotelizam,
Cres, Hrvatska, 26.-28. rujna
2002, Zagreb, 2002.
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polimera. Zagreb, 1996.

o (Cati¢, Igor: Toplo i hladno
oblikovanje plastomera.
Zagreb, 1985.Vlaknima ojacani
kompoziti, 1985, Zagreb:
Vlaknima ojacani kompoziti:
Zagreb, hotel Interkontinental,

26. i 27. rujan/september 1985:

(zbornik radova = conference
proceedings). Zagreb, 1985.

¢ Vlaknima ojac¢ani kompoziti,
1989, Bled: Vlaknima
ojacani kompoziti: Bled,
Kongresni centar, 27. - 28.
rujna/septembra 1989 :
[zbornik radova = conference
proceedings : glavni i
odgovorni urednik Igor Cati¢].
Zagreb, 1989.

¢ Rogi¢, Ana: Polimeri i
polimerne tvorevine. Zagreb,
2008.

¢ International Conference on
Industrial Tools and Material
Processing Technologies,
6, 2007, Bled: Conference
proceedings. Celje, 2007.

materijali za preradu polimera.
Zagreb, 1987 (4 izvodi).

Savjetovanje Polimerni
materiali i dodaci polimerima,
2007, Zagreb: Polimerni
materijali i dodaci polimerima:
savjetovanje : conference,
Zagreb, 15. i 16. studeni = 15th
and 16th November 2007.
Zagreb, 2007.

Cati¢, Igor: Zivotopis i
djelatnosti. Zagreb, 2013.

Drugi o Igoru Cati¢u / skupina
autora; urednik Igor Catié.
Zagreb, 2014.

Corbeij-Kurelec, Lada: Chain
mobility in polymer systems:
on the borderline between
solid and melt. Eindhoven,
2001.

Polimerni materijali i kalupi
za injekcijsko presanje:
savjetovanje za samostalne
privrednike, Zagreb, 1986.
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Za to gesto se mu iskreno zahvaljujemo. revije, dve magistrski deli ter eno diplomsko delo.
Trenutno knjiznica belezi 1301 enoto.

V mesecu marcu in aprilu se je v sistem Cobiss Knji- Na spletni strani knjiZznice so navedene knjizne

Znice FTPO vpisalo 40 enot knjiznih novosti. Med novosti, ki so Ze na voljo za izposojo.

njimi so podarjene knjige, narocene in podarjene
Darja Repnik
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Vkljucitev FTPO v Digitalni repozitorij
raziskovalnih organizacij Slovenije

FTPO se je vkljucila v Digitalni repozitorij razisko-
valnih organizacij Slovenije (DiRROS), ki je enotna
vstopna tocka za dostop do elektronskih oblik
znanstvenih in strokovnih del, porocil, raziskovalnih
podatkov ter drugih gradiv. Vkljucitev je omogo-
¢ila, da so na tem mestu v elektronski obliki dos-
topna diplomska in magistrska dela diplomantov
FTPO. Trenutno so vpisana dela, ki so nastala od
leta 2022 naprej. Seznam se bo sproti dopolnjeval

po opravljenih uspesnih zagovorih zaklju¢nih del

Studentov. V primeru prepovedi objave oz. zakasni-

tve objave s strani diplomanta je viden samo zapis,

ne pa tudi celotno besedilo. Z vkljucitvijo je hkrati

omogocen dostop tudi do objavljenih gradiv orga-

nizacij, ki so prav tako vklju¢ene v repozitorij.
Dostop do repozitorija je na povezavi.

Darja Repnik

Eden izmed vikendov v marcu je bil za laboratorije
FTPO prav poseben. Laboratorij za predelavo je na-
mrec v dneh od 24. do 26. marca 2023 dobil novo
podobo, za katero je poskrbelo podjetje Gracic.
Razlog za to je, da se v laboratoriju od njegovega
odprtja leta 2019 vedno nekaj dogaja, pa naj bodo
to laboratorijske vaje, promocije, raziskovalno delo
ali projekti za industrijo. Zaradi pogoste uporabe je
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zato s¢asoma prislo do poskodb tal. V laboratoriju
smo novega videza zelo veseli in se bomo potrudili,
da se Se dolgo obdrzi.

Stanje laboratorija po sanaciji tal si lahko pogle-
date na slikah. Kaj pa na spremembo pravite vi?

asist. Tamara Rozman, asist. Teja Pesl
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https://dirros.openscience.si/Iskanje.php?lang=slv

25. aprila 2023 je potekal zbor zaposlenih na FTPO.
S strani pooblaséenega varnostnega inZenirja g.
Benjamina Kocjanci¢a smo bili najprej seznanjeni

z novo lzjavo o varnosti z oceno tveganja. Dekan
je predstavil tudi sistem rezervacije raziskovalne
opreme na FTPO, prisotni pa smo bili seznanjeni z
novostmi na projektnem in Studijskem podrocju,

v Centru za sodelovanje z gospodarstvom, Karier-
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/bor zaposlenih FTRO

nem centru in mednarodni pisarni ter z novostmi
iz TajniStva FTPO. Predstavljena je bila tudi nova
pridobljena laboratorijska oprema ter dogajanje
na Mednarodnem industrijskem sejmu v Celju. Pod
tocko razno pa je bil ¢as za druZenje ob pici ter
kovanje idej za naslednji »teambuilding FTPO«.

Sara Jesenicnik

37



Nova opremec
FTPO -VR

Za namen promocijskih aktivnosti smo
na FTPO kupili VR-ocala. Oc¢ala omo-
gocajo, da si na gostujocih dogodkih,
sejmih, obiskovalci lahko ogledajo
prostore, laboratorije nase fakultete ter
laboratorijsko opremo preko Virtualne-
ga sprehoda (3D). Se posebej zanimiva
so VR-ocala mlajsim obiskovalcem.

Sara Jesenicnik
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Predavanje zasluznega
prof. dr. Igorja Catica

Mjesto gdje
pretvaraju § poduze

Vir fotografije: prof. dr. Igor Cati¢

Zasl. prof. dr. Igor Cati¢ se je 7e v otrostvu ukvarijal
s kovinami in plastiko, obdelavo in predelavo, v
delavnici svojega oceta g. Julija Cati¢a. Leta 1954
je kon¢al gimnazijo in orodjarsko smer. Ze takrat
je pokazal smisel za izboljSave in ustvarjanje novih
orodij in strojev. Od leta 1951 se ukvarja s plasti-
ko in gumo. Leta 1965 se je zaposlil na Fakulteti
za strojnistvo in ladjedelniStvo v Zagrebu. Obisk
razstave plastike in gume v Dusseldorfu leta 1967
je spodbudil zacetek uspesne znanstvene kariere
Igorja Cati¢a, ki je bil takrat $e inZenir. Sledila je $ti-
pendija Deutscher Akademischer Austauschdienst
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Na FTPO smo 4,
aprila 2023 gostili
uglednega profesorja
N eminenco s
podrodja orodjarstva
N predelave
polimernih materialov,
zasluznega profesoria
doktorja lgorja Catica.
lzvedel je izjemno
zanimivo predavanje z
naslovom »0d ideje o
plasticnem izdelku do
njegove reciklaze«.

leta 1968. Nato magisterij ter Stipendija Fundacije
Alexander von Humboldt in leta 1972 zagovor dok-
torata na Fakulteti za strojnistvo Tehniske univerze
Aachen (Nemcija). S polimeri se je ukvarjal vso
svojo delovno dobo. Vodil je Oddelek za predelavo
polimerov. Od leta 1995 je pouceval Uvod v teh-
niko. Na FSB je delal do upokojitve leta 2006. Je
ustanovitelj Zdruzenja plastike in gume ter dobitnik
SPE International Education Award za leto 1998. Bil
je tudi mednarodni urednik revije Polimeri. Veliko
pozornosti je posvecal pisanju znanstvenih ¢lankov
v hrvaskem jeziku.
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Prof. Cati¢ je na predavanju, ki je trajalo 2 olski
uri, predstavil zelo zanimivo povezavo proizvodnje
plastike in plasti¢nih izdelkov v makro ¢asovni liniji.
Predavanja so se udelezili predvsem zaposleni na
FTPO in nasi visokoSolski ucitelji in sodelavci.

Zelo zanimiv termin, ki ga je prof. Cati¢ uvedel,
je t.i. informacijsko onesnazevanije, ki je po izracu-
nih Ze preseglo celotno onesnazevanje, ki nastane
zaradi plasticnega odpada. Seveda se s tem ne
smemo tolaziti, ampak se moramo Se naprej priza-
devati za ¢im visjo stopnjo recikliranja in re-upora-
be plasti¢nih izdelkov.

Ob priloZnosti obiska prof. Catiéa na FTPO je
prof. Cati¢ predal knjiznici FTPO 12 knijig, ki jih je
hranilo Drustvo plasti¢ara i gumaraca Hrvaske. Za
to smo prof. Cati¢u $e posebej hvaleZni in se mu na
tem mestu Se enkrat zahvaljujemo.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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prof. dr. Igor Cati¢ z dekanom FTPO izr. prof. dr.
Blazem Nardinom ob predaji knjig knjiznici FTPO
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Otvoritev Studentske dnevne
sobe v Hostlu Sloven] Gradec

11. aprila 2023 je ekipa projekta Koroska mreza podpornega okolja za mlade
(KOR-NET) v sodelovanju s Fakulteto za tehnologijo polimerov (FTPO) v kletnih
prostorih Mladinskega kulturnega centra (MKC) Slovenj Gradec otvorila tretjo
od skupno 13 mladinskih delovnih postaj 0z. »placov, ki bodo do poletja vrata
odprli v razlicnih, tudi manj dinamicnih okoljih po Koroski.

»Studentska dnevna soba«, kakor smo poimenovali
prostor, je namenjena zlasti Studentom FTPO, ki bi-
vajo v Hostlu Slovenj Gradec, pa tudi drugi mladini,
ki v mestu miru pogresa prostore za Studij, delo in
druZenje. Trak novega prostora sta prerezala dekan
FTPO dr. Blaz Nardin in Tilen Klugler, Zzupan MO
Slovenj Gradec, otvoritvi pa je sledila okrogla miza
z naslovom »Mladinski sektor se predstavi: kdo
s(m)o mladi v mestu miru?« z udelezbo organizacij
in drustev, ki na slovenjgraskem delajo z mladino.
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Novinarsko konferenco je vodil
predstavnik MKC AljaZ Kitak

Pred slovesno otvoritvijo je potekala novinar-
ska konferenca, kjer je nas dekan, izr. prof. dr. Blaz
Nardin dejal: »Kot mesto, ki je dale¢ od velikih uni-
verzitetnih sredis¢, Slovenj Gradec Studentom ne
more ponuditi enake ravni storitev in Studentskega
Zivljenja kot vecja mesta. Zato smo Se posebej po-
nosni in veseli, da kljub temu manku pri nas Stu-
dirajo Studenti iz prakti¢no vseh slovenskih regij,
predvsem zaradi dobrih zaposlitvenih moZnosti in
zelo kakovostnega Studija. Vec kot 70 % jih prihaja
izven koroske regije.«
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Slednje pa seveda pomeni, da je pomembno
poslanstvo fakultete tudi ureditev bivanjskih pogo-

jev, Studentske prehrane in obstudijskih dejavnosti.

Kot je Se poudaril dekan FTPO, je poleg kakovo-
stnega Studija pomembno poslanstvo fakultete
tudi ureditev bivanjskih pogojev, prehrane in
obstudijskih dejavnosti za Studente/ke. Na FTPO
smo zato »veseli in hvalezni, da jih pri zagotavlja-
nju tovrstnih pogojev Ze od ustanovitve podpira
MO Slovenj Gradec in njeni javni zavodi, v prvi vrsti
zavod Spotur z MKC in Hostlom Slovenj Gradec.
Izrazil je tudi upanje, da bosta Studentska dnevna
soba in sodelovanje med fakulteto in obcino, ki se
je ob izvajanju projekta Se poglobilo, svojevrstno
nseme, ki bo v mestu miru ¢im prej vzklilo tudi v
odprtje prvega Studentskega doma.

Ze od leta 2008, ko smo priceli z izvajanjem
rednega Studija, v Hostlu bivajo tudi nasi Studenti,
ki zasedajo v njem v povprecju 20 postelj na leto.
Ostali bivajo pri zasebnikih. Veseli smo tudi, da so
prebivalci MO Slovenj Gradec prepoznali poslovno
priloZznost in uredili nekaj stanovanjskih his in sta-
novanj kot Studentske sobe za nase Studente.

4.7

Darko Sagmaister (MO SG) dekan FTPO
in Zupan Tilen Klugler (MO SG)

Ideja o » Studentski dnevni sobi« je nastala ob
koncu lanskega leta, ko smo se na fakulteti odlocili,
da poskuSamo izboljSati omenjene pogoje za nase
Studente, vklju¢no z bivalnimi pogoji in tesnejSim
povezovanjem z mladinskimi organizacijami v regiji.

Kontaktirali smo predstavnike Hostla, MKC,
MOCIS-a in direktorico javnega zavoda SPOTUR ter
jim predstavili nase Zelje in ideje, ki smo jih seveda
pripravili po pogovoru s studenti. Ti so si Zeleli:

e ureditev prijetnega prostora za Studente, ki
bivajo v Hostlu, ki bi ga lahko uporabljali za studij
in druZenje;

¢ tesnejSe sodelovanje z MKC pri organizaciji
razlicnih dogodkov (Sportnih, zabavnih), pa tudi
pri skupni organizaciji poletnih $ol za dijake in
Studente;

e izboljSanje prostorskih pogojev za Studente v
Hostlu, in sicer:

» dodatno opremo za skupno kuhinjo
» novimi vzmetnicami in

» luckami ter dodatnimi mizami za Studij,
kjer je to mogoce.
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Slavnostni prerez traku
dekana FTPO in Zupana MO SG

Veliko vecino idej smo v 4 mesecih tudi realizira-
li. Tako je FTPO zdruzila moci s MKC Slovenj Gradec
(in sredstva) za zagotovitev boljSih pogojev za Stu-
dij in bivanje mladih iz drugih delov Slovenije.

Izredno hvaleZni smo, da se je v tem ¢asu med
predstavniki FTPO ter MKC oz. SPOTUR stkala tesna
vez, da smo skupaj z MKC in MOCIS-om organizirali
Ze vec¢ dogodkov in da bomo v poletnih mesecih
tesno sodelovali tudi pri izvedbi dveh poletnih Sol
za dijake. S skupnimi mo¢mi smo (SPOTUR, MKC
in FTPO) med drugim opremili tudi skupno kuhi-
njo. SPOTUR je zagotovil novo kuhalno plosco in
preuredil omarice, FTPO pa s pomocjo partner-
skega podjetja Gorenje tudi nov hladilnik. Podjetje
KO-SI je zagotovilo Se 20 novih vzmetnic za sobe in
apartmaje.

Uspesno izpeljan projekt »Studentske dnevne
sobe« je najboljSi pokazatelj dobrega sodelovanja
in dejstva, da se ob jasno zastavljenih ciljih in uigra-
ni ekipi zmore vse.

Mitja in Aljaz iz MKC ter Sara in Maja iz Karier-
nega centra in mednarodne pisarne FTPO so prip-
ravili osnovni koncept sobe in njeno funkcionalnost
ter skupaj razmislili o moznostih financiranja. Prip-
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Okrogla miza z naslovom »Mladinski sektor se predstavi: kdo s(m)o mladi v mestu miru?«

ravil se je Studentski razpis za oblikovanje prostora,
na katerega se je odzvala slovenjgraska Studentka,
ki je pripravila idejno zasnovo dizajna sobe. MKC

je v okviru projekta zagotovil zmogljiv racunalnik,
vecfunkcijsko napravo za tisk in skeniranje ter drug
pisarniski material, FTPO pa je z lastnimi sredstvi

in na podlagi idejne zasnove Studentke Lee Pogo-
revcénik dobavil dodatno pohistvo in doniral dva
racunalnika.

Prepric¢ani smo, da bo s to Studijsko sobo
Studentom omogocen Se kakovostnejsi Studij in
prijetnejSe bivanje v Slovenj Gradcu, kar ne bo pri-
spevalo le k boljsim rezultatom Studija, ampak tudi
k povecanemu vpisu in Se vecjemu Stevilu rednih
Studentov, ki se bodo odlocali za Studij v Sloven]
Gradcu. Prepric¢ani smo tudi, da je to le eden od
Stevilnih skupnih projektov, ki bodo v bliznji priho-
dnosti nastali v sodelovanju med zavodi in drustvi
ter fakulteto.

Ponovno bi se na tem mestu radi zahvalili Me-
stni ob¢ini Slovenj Gradec, Javhemu zavodu Spo-
tur, podjetjem Gorenje, BSH in Ko-si ter ekipi, ki je
izpeljala projekt.

Sara Jeseni¢nik, Maja Mesl
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Udelezba na lIzobra-
Zevanju za usluz-
bence javnopravnih
oseb in imetnike ar-
hivskega gradiva za
opravljanje preizku-
sa strokovne uspo-
sobljenosti

Na podlagi Zakona o varstvu dokumentarnega

in arhivskega gradiva ter arhivih in Pravilnikom

o strokovni usposobljenosti usluzbencev javno-
pravnih oseb ter delavcev ponudnikov storitev, ki
delajo z dokumentarnim gradivom so se za-
poslene v Tajnistvu - Stefi Grah, Anita Skrivarnik,
Melita Grabner in Darja Repnik v mesecu marcu
udeleZile IzobraZevanja za usluzbence javno-
pravnih oseb in imetnike arhivskega gradiva za
opravljanje preizkusa strokovne usposobljenosti.
Enodnevno usposabljanje je potekalo v Pokrajin-
skem muzeju Maribor. Konec meseca je potekal
Se preizkus strokovne usposobljenosti, ki se ga je
udelezila Darja Repnik in ga uspesno opravila.

Darja Repnik

4.4

Obisk predstavnika

podjetja Hisense
Europe na FTPO

24. marca 2023 smo na FTPO gostili
predstavnika podjetja Hisense Europe,
g. Gregorja Kladnika, vodjo prototipne
delavnice. G. Kladniku smo predstavil
moznosti, ki jin ima nasa fakulteta na
podro¢ju uporabe prototipnih tehnologij,
pri Cemer smo se osredotoCili predvsem
na nase SLS tiskalnike. Poleg tega smo
g, Kladniku predstavili tudi nas DLP
tiskalnik in pa oba FDM tiskalnika.

Prav tako smo ga seznanili z moznostjo, ki jo je v

vmesnem ¢asu FTPO tudi uspesno pridobila, izde-

lava lastnega filamenta (kompavndiranje razlicnih
materialov) in tiska prototipov iz granulata in

filamenta hkrati — to je nova tehnologija, ki jo je

FTPO pravkar pridobila.
Verjamemo, da bo sodelovanje med podje-

tjem Hisense Europe in FTPO potekalo Se naprej

na tako visokem nivoju.
izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Obisk na Fakulteti za tehnologije
in metalurgijo, Univerze Sv. Cirila In
Metoda v Skopju

Prof. Jadranka BlaZevska Gilev in izr. prof. Miroslav Huskic¢
pred reaktorjem za lasersko sintezo

Prof. Aleksandra BuZarovska in
izr. prof. Miroslav Huskic pred elektrospiningom

Prof. Anita Grozdanov in izr. prof.
Miroslav Huski¢ pred TGA analizatorjem

Izr. prof. dr. Miroslav Huskic¢ je na poti s COST
srecanja v Solunu obiskal prof. Jadranko Blazevsko
Gilev, iz InStituta za organsko tehnologijo, Fakultete
za tehnologije in metalurgijo, Univerze Sv. Cirila in
Metoda v Skopju. S to univerzo imamo podpisan
sporazum o Erasmus+ sodelovanju, kar omogoca
tudi Studentske izmenjave. Med obiskom si je ogle-
dal prostore in opremo na oddelku ter se spoznal
Se z ostalimi zaposlenimi. Prof. BalZevska Gilev se
veliko ukvarja s sintezo polimernih kompozitov z
grafenom in njihovo modifikacijo z laserjem ter
izdelavo senzorjev za detekcijo razli¢nih plinov in
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Mini ekstruder, brez polza, s katerim lahko pripravimo
gramske koli¢ine polimerne mesanice ali kompozita

substanc. Prof. Aleksandra Buzarovska izvaja razi-
skave na podrocju priprave razlicnih nanovlaken in
nanotkanin in nanostruktur, tako Cisto polimernih
kot kompozitnih, z elektropredenjem. Prof. Anita
Grozdanov pokriva podrocje termicne karakteri-
zacije razli¢nih materialov. Aktivna pa je tudi na
podrodju odstranjevanja tezkih kovin iz vode. Insti-
tut ima, poleg dobre raziskovalne opreme razvito
tudi mednarodno sodelovanje predvsem s Spanijo,
Cesko in Italijo.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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|zvedba izobrazevanja na
tematiko uporabe Excela

- |
b
g w.-.':i' *
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podatkov.

T —

V mesecu marcu je v okviru razvojnega stebra

financiranja dr. Timotej Globacnik izvedel predava-

nje o uporabi excela. Na pobudo zaposlenih so bile

na predavanju obravnavane sledece teme:

e uvoz rezultatov meritev iz instrumentov v excel
in priprava grafov,

e graficni prikaz podatkov,

e »zaklepanje« samo dolocenih stolpcev v tabeli,

e spreminjanje locila za decimalke, brez da bi
spremenil sistemsko nastavitev iz pike v vejico,

e izdelava razli¢nih makrojev za avtomatizacijo
operacij v excelu,

e VVBA-programiranje.

46

Na predavanju so bile predstavljene Stevilne
moznosti, ki jih excel ponuja, vendar jih zaradi
nepoznavanja ne uporabljamo v polnem obsegu.
Predavanje je bilo izvedeno na nacin, da smo ude-
leZzenci aktivno sodelovali in preizkusali predsta-
vljene funkcije. Dr. Globacniku se zahvaljujemo za
izredno dobro izvedeno predavanje in se nadejamo

nadaljevanja.
izr. prof. dr. Irena Pulko
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Sodelovanje in podpora pri pripravi
raziskovalne naloge ucenke Druge
osnovne Sole Slovenj Gradec

Brizganje zmesi silikona in osilkov v kalup
na Fakulteti za tehnologijo polimerov

V okviru gibanja Mladi raziskovalci Koroske so
ucenci in dijaki iz osnovnih ter srednjih Sol priprav-
ljali raziskovalne naloge iz razli¢nih podrocij. Skozi
proces izdelave raziskovalnih nalog mladi nadgra-
jujejo in dopolnjujejo v Soli pridobljeno znanje, se
usmerjajo v razlicna podrocja znanosti ter se ucijo
raziskovalnih metod.

Ker smo dobili prosnjo za pomoc pri razvijanju
ideje uCenke iz Druge osnovne Sole Slovenj Gradec,
Sare Pogorevc, s strani njene mentorice oz. uci-
teljice, smo z veseljem pristopili k projektu. Ideja
ucenke Sare je bila, da bi lahko reciklirala oSilke
pridobljene na 3oli. Iz njih je Zelela izdelati nekaj
novega, koristnega in uporabnega. Odlocila se je za
izdelavo loncka za barvice in svin¢nike. Pri razisko-
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Koncni izdelek z
barvicami

i

Predstavitev raziskovalne naloge pred stiriclansko komisijo

valni nalogi so s strani FTPO sodelovali Maja Mesl|,
Silvester Bolka, Matija Hribersek in Rebeka Lorber.

Sara je izrisala 3D-model lonc¢ka, na osnovi ka-
terega so ji v podjetju Orodjarna & inzeniring Alba
izdelali kalup, ki ji je sluZil za izdelavo kon¢nega
izdelka. Na nasi fakulteti je u¢enka nabrizgala zmes
silikona in oSilkov v kalup.

Svojo raziskovalno delo z naslovom »QOsilki do-
bijo novo Zivljenje« je Sara predstavila na Srecanju
mladih raziskovalcev Koroske, ki je potekalo 29.
marca 2023 na Gimnaziji Ravne na Koroskem.

Sara je svoje delo odli¢no predstavila in se
uvrstila tudi na drzavno tekmovanje, kjer je prejela

bronasto priznanje za svoje delo.
Maja Mesl
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" > Cestitke sodelavki, Tajniku
fakultete ter Vodji Referata za
kadrovske zadeve in habilitacije

Prostore FTPO (stene na hodnikih in pisarni) so v
mesecu marcu krasile pisane roZice z lepo okrog-
lo $tevilko. Ob tej priloZnosti sodelavki Stefi Grah

Se enkrat vos¢imo vse najboljse in najlepse.
Ekipa FTPO

> T

Dekanov dan na FTPO

V mesecu marcu je bila ekipa FTPO povabljena, da dekanov rojstni dan preZivi skupaj in aktivno.
Odpravili smo se na bliznji hrib Rahtel ter nazdravili dekanu ob skupnem kosilu.
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DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

Obiski ucencev in dijakov

V mesecu marcu in aprilu 2023 sta nas obiskali Dogodke za mlade organiziramo v okviru Kari-

2 skupini otrok iz vrtca Slovenj Gradec (VVZ SG), ernega centra FTPO in so namenjene predstavitvi

s katerimi smo izvajali zanimive poskuse. Gostili podrocja polimernih materialov in tehnologij ter

pa smo ucence Osnovne Sole Antona Askerca iz spodbujanju zanimanja za poklice prihodnosti.
Velenja, ob Dnevu zemlje ucence vseh 8. razredov

Drugo osnovne $ole Slovenj Gradec ter dijake SC Sara Jeseni¢nik

Celje — smer kemijski tehnik in SC Slovenj Gradec —
smer lesarski tehnik.

Otroci vrtca Slovenj Gradec

Dijaki SC Celje ob predstavitvi osnov Dijak SC Slovenj Gradec ob laboratorijski vaji sinteza najlona
modeliranja s programom NX Siemens
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Ob Dnevu zemlje nas je obiskalo vec kot 70 u¢encev
Druge osnovne Sole Slovenj Gradec
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PRIHAJAJOCI DOGODKI

e Co-funded by the
KO Erasmus+ Programme
el of the European Union

Metoda obrnjene”
ucilnice v praksi

UdeleZenci dogodka boste imeli priloZznost spoznati dobre prakse

in navdihujoce primere implementacije metode obrnjene ucilnice v
tehnicnih in naravoslovnih visokoSolskih predmetih ter izzive in izkusnje
predavateljev in Studentov.

Na dogodku vam bomo pokazali tudi prakti¢na orodja, ki so na voljo za
ustvarjanje kakovostnih e-vsebine za kombinirano ucenje, vklju¢no z
najnovejSo programsko opremo ChatGPT, H5P, Hololense in Stack plug-in.

Verjamemo, da boste dogodek zapustili polni idej in

5. junija 2023’ opolnomoceni z informacijami o metodah in orodjih za
izboljSanje kakovosti poucevanja in ucnih rezultatov vasih

Fakulteta za tehnologijo polimerov, Studentov oziroma udeleZencev izobrazevanj.

Slovenj Gradec, Slovenija in on-line Konferenca je organizirana v okviru

(Development of a flipped classroom approach for (polymer)
engineering study programs with the use of innovative ICT tools)

Info in prijave na: in financirana s strani EU - Erasmus+, kljucni ukrep 2 (KA2).

13:30-14:30

14:30-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

15:30-16:00

®0O® FTPO

Fakulteta za

tehnologijo
polimerov

Predstavitev PolyFlip projekta
Fakulteta za tehnologijo polimerov

Predstavitev metode Obrnjene ucilnice in pomena ustrezne priprave ucnih poti
Artevelde University of Applied Sciences, Belgija (v angleScini)
Odmor za kavo

Predstavitev brezplacnega tecaja na temo obrnjene ucilnice in
e-gradiv za uporabo orodij za pripravo kakovostnih e-vsebin
Ljudska univerza Velenje, Slovenija

Kosilo

Predstavitev dobrih praks implementacije metode na podrocju
visokoSolskega izobraZevanija iz Slovenije, Avstrije in MadZarske
Fakulteta za tehnologijo polimerov, Budapest University of Technology and Economics in Univerza v Leobnu

Usposabljanje - orodja in dostop do brezplacnih spletnih gradiv
Chat GPT Artevelde
University of Applied Sciences, Belgija (v angleSc€ini)
Interaktivni videi in H5P
Ljudska univerza Velenje

Programska oprema za urejanje videoposnetkov
Fakulteta za tehnologijo polimerov, Slovenija

V/prasalniki in testi
Univerza v Leobnu, Avstrija

Hololense
Fakulteta za tehnologijo polimerov, Slovenija

MONTAN O .
UNIVERSITAT =l R,
M LEOBEN M JUDSKA ZA VELENJE




> IPPT_LWUIND

Challenges, trends and solutions in developing
and processing of recycled polymer materials

1 St International IPPT_TWINN conference on

== First call for paper/poster

We would like to take this opportunity to invite you to our 1 IPPT_TWINN
international conference on Challenges, trends and solutions in developing
and processing of recycled polymer materials, which will be held during
September 21-22 this year in Slovenj Gradec, Slovenia and on-line.

The aim of the 1 IPPT_TWINN conference is to connect different stakeholders from industry and
academia interested in the topic of development and processing of recycled polymer materials, with
the focus on challenges, trends and solutions in using recycled materials, produced with mechanical
recycling for different types of industries (i.e. packaging, automotive, electro, white goods,...).

The conference participation is FREE of charge and is organized within the

IPPT_TWINN project. More about the project on IPPT-TWINN webpage.

Il TOPICS OF THE CONFERENCE AND RESEARCH CONTRIBUTIONS

o Trends, challenges and new solutions in developing polymer recycled materials
. Challenges and solutions in processing polymer recycled materials
o Use cases of polymer recycled materials for different industry applications

. Recycling of cross-linked polymer materials (thermosets and elastomers)

The objective of this conference is to share knowledge, good practices, ideas and to make new
connections between R&D institutions and companies and between different companies in

the value chain. With interesting presentations on status and trends, new research findings

and innovations, real life case studies from companies, a panel discussion of experts and B2B
meetings and scientific contributions on state of the art research in this field, we expect to create
new partnerships and value chains between and among academia and industry stakeholders.

The abstract submission for oral or poster contribution

is now open till the 30t June 2023.


https://www.ippt-twinn.eu/

REGISTRATION, ABSTRACT
SUBMISSION AND DEADLINES

Important dates:

« 30* June 2023: Abstract submission (300 words)

« 15*July 2023: Notification of the submission acceptance
+ 30 of August 2023: Final Programme

« 21" - 22% of September 2023: Conference

A book of abstracts will be published.

SEND YOUR ABSTRACT to klementina.pusnik(@ftpo.eu.
Abstract template available HERE.

For details on the conference please visit: CONFERENCE WEBPAGE

WE APPRECIATE YOUR TIME AND
LOOK FORWARD TO HEARING FROM YOU AT THE EARLIEST.
Kind Regards,

SCIENTIFIC COMMITTEE TEAM

Contact: Klementina Pusnik ére§nar‘ Email: klementina.pusnik(@ftpo.eu



mailto:klementina.pusnik%40ftpo.eu?subject=
https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=Yb_cqPahwUi4ElZ9GuWiI4WrkorFusRKpT6L0ko7B99UQUFUMjlaWTZOTDZaRTBHWjFTVUw2T1FLMS4u
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
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rd | International Circular
Packaging Conference

@ Po uspesniizvedbi dveh mednarodnih konferenc s podrocja krozne embalaze,
Institut za celulozo in papir ter Fakulteta za tehnologijo polimerov, 19. in 20.
oktobra 2023 organizirata Ze 3. mednarodno konferenco o krozni embalazi.

@ S konferenco, ki se bo odvijala v Ljubljani in na daljavo, organizatorja zelita povezati
vse udelezence, ki so vklju€eni v Zivljenjski krog embalaze iz razli¢nih materialov.

@ Glavni cilji konference so razsirjanje znanj, dobrih praks, idej in pogledov na
prehod embalaze iz linearnih na krozne poslovne modele med predstavniki
embalaZne industrije in raziskovalnimi ter izobrazevalnimi institucijami.

@® GLAVNI POUDARKI KONFERENCE, PREDSTAVITEV I1Z
GOSPODARSTVA IN RAZISKOVALNIH PRISPEVKOV SO:

+ krozno gospodarstvo in inovativni poslovni modeli,

< novi inovativni bio-osnovani materiali,

+ trajnostno oblikovanje embalaze,

« tisk in predelava embalaze,

+ optimizacija dobavne verige embalaze z inovativnimi resitvami,

+ vedenje potrosnikov na poti do krozne embalaze,

« analiza zivljenjskega cikla embalaze,

« recikliranje, ponovna uporaba in kompostiranje odpadne embalaze.

@ DODATNE INFORMACIJE:
https://icp-lj.si/international-circular-packaging-conference/

© Fakulteta za tehnologijo polimerov, Ozare 19, Slovenj Gradec, Vse pravice pridrzane

KONTAKTI:
Sara Jesenicnik (sara.jesenicnik@ftpo.eu), Fakulteta za tehnologijo polimerov

Gregor Lavri¢ (gregor.lavric@icp-lj.si), Urska Kav¢ic (urska.kavcic@icp-lj.si), Institut za celulozo in papir



https://icp-lj.si/international-circular-packaging-conference/
mailto:sara.jesenicnik%40ftpo.eu?subject=
mailto:gregor.lavric%40icp-lj.si?subject=
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IZPOSTAVLJENO

Slavhostna podelitev
diplom in priznanj
FTPO 2023

V petek 12. maja 2023 je v dvorani Koroske galerije likovnih
umetnosti v Slovenj Gradcu potekala svecana podelitev
diplom in priznanj Fakultete za tehnologijo polimerov.



Uvodni nagovor dekana, izr. prof. dr. Blaza Nardina

Predstavnica Studentov FTPO in prejemnica priznanja
za »najuspesnejso diplomantko na visokoSolskem
strokovnem Studijskem programu prve stopnje
Tehnologija polimerov, Patricija Skrivarnik
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Predstavnica delodajalcev, Nusa Pavlinjek Slavinec,
direktorica druzb ROTO Slovenija in ROTO Eco ter
prokuristka podjetja Roto Group d.o.o.

Od zadnje podelitve diplom (13. maj 2022) je
diplomiralo 29 od skupaj 198 diplomantov obeh
Studijskih programov. Poleg dekana, izr. prof. dr.
BlaZza Nardina, je diplomante nagovoril tudi Zu-
pan Mestne obcine Slovenj Gradec, gospod Tilen
Klugler. V imenu Studentov FTPO je spregovorila
Patricija Skrivarnik, ki je letoSnja najuspesnejsa
diplomantka na visokoSolskem strokovnem S$tu-
dijskem programu prve stopnje Tehnologija poli-
merov. V imenu predstavnikov delodajalcev pa je
spregovorila Nusa Pavlinjek Slavinec, direktorica

druzb ROTO Slovenija in ROTO Eco ter prokuristka

podjetja Roto Group d.o.o.. Podjetje Roto Group

Podeljevalca diplomskih listin dekan FTPO, izr. prof. dr. Blaz
Nardin ter prodekanica za izobraZevanje, izr. prof. dr. Irena
Pulko skupaj z diplomantom Klemenom PerSinom

d.o.o. je namre¢ mednarodno podjetje za proizvo-
dnjo izdelkov iz plasti¢nih mas s sedezem v Murski
Soboti, ki z naso fakulteto sodeluje Ze vrsto let,
Stipendira in zaposluje nase Studente, omogoca
ekskurzije ter aktivno pomaga pri promociji fakul-
tete. Z lanskim letom pa je podjetje pristopilo tudi
k ustanoviteljski strukturi FTPO.

Z glasbeno spremljavo je program popestril
duet harf Glasbene Sole Slovenj Gradec, ki sta ju
sestavljali u¢enki Lia Svab in Zana Brajnik.
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Nusa Pavlinjek Slavinec ob prevzemu priznanja podjetju Roto
Group d.o.o. »za pomemben prispevek k razvoju fakultete in
izobrazevanju studentov«

DI Herfried Lammer, predstavnik inStituta Kompetenzzentrum
Holz GmbH, prejemnik priznanja »za pomemben prispevek k
razvoju fakultete«, skupaj z dekanom in predsednico Komisije za
priznanja in ¢astne nazive, zasl. prof. dr. Majdo Zigon

Izr. prof. dr. Miroslav Huski¢, prejemnik priznanja »za izjemne
dosezke na podrocju znanstveno-raziskovalnega dela«

Na podlagi Pravilnika o priznanjih in ¢astnih nazivih
Fakultete za tehnologijo pa je bilo v letoSnjem letu
podeljenih tudi naslednjih 11 priznanj in 1 ¢astni naziv:

e Zasl. prof. dr. Vojko Musil, prejemnik naziva
»€astni ¢lan Akademskega zbora Fakultete za
tehnologijo polimerovg, za vidne dosezke na
pedagoskem, znanstvenem in strokovnem
podrocju Fakultete za tehnologijo polimerov,

e podjetje Roto Group d.o.o., prejemnik
priznanja »za pomemben prispevek k razvoju
fakultete in izobrazevanju Studentov,

e DI Herfried Lammer, predstavnik instituta
Kompetenzzentrum Holz GmbH, prejemnik
priznanja »za pomemben prispevek k razvoju
fakulteteg,

Pred. Dragomir Benko, prejemnik priznanja »za izjemne dosezke
na podrocju pedagoskega dela«

e izr. prof. dr. Miroslav Huski¢, prejemnik
priznanja »za izjemne dosezke na podrocju
znanstveno-raziskovalnega dela,

e pred. Dragomir Benko, prejemnik priznanja
»za izjemne dosezke na podrocju pedagoskega
delag,

e vis. pred. Silvester Bolka, prejemnik priznanja
»za dvig kakovosti na podrocju poslovanja
fakultete«,

e Valentina Benkovi¢, prejemnica priznanja za
»najboljse zakljuéno delo na visokoSolskem
strokovnem Studijskem programu prve
stopnje Tehnologija polimerov,

e Matic Delak, tudi prejemnik priznanja za
»najboljSe zaklju¢no delo na visokoSolskem

#03
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Valentina Benkovi¢, prejemnica priznanja za »najboljse Matic Delak, tudi prejemnik priznanja za »najboljse zaklju¢no
zaklju¢no delo na visokoSolskem strokovnem Studijskem delo na visokoSolskem strokovnem Studijskem programu
programu prve stopnje Tehnologija polimerov« prve stopnje Tehnologija polimerov«

Anamarija Kuchler Erjavec, prejemnica priznanja za »naju- Kaja Zizmond, tudi prejemnica p priznanja za »najuspe$nejso
spesnejso diplomantko na magistrskem Studijskem progra- diplomantko na magistrskem sStudijskem programu druge
mu druge stopnje Tehnologija polimerov« stopnje Tehnologija polimerov«
strokovnem Studijskem programu prve e Kaja Zizmond, tudi prejemnica p priznanja za
stopnje Tehnologija polimerov, »najuspesnejSo diplomantko na magistrskem

Studijskem programu druge stopnje

e Matej Ogorevc, prejemnik priznanja za
Tehnologija polimerov«.

»najboljSe zaklju¢no delo na magistrskem
Studijskem programu druge stopnje
Tehnologija polimerov, Vsem diplomantom in prejemnikom priznanj

- . . . . . . i Cesti |
¢ Patricija Skrivarnik, prejemnica priznanja za iskreno Cestitamo!

»najuspesnejso diplomantko na visokoSolskem
strokovnem Studijskem programu prve
stopnje Tehnologija polimerov,

Vabljeni k ogledu vseh fotografij fotografinje
Nike Holcl Praper, FotobeleZnica na nasi spletni

strani.
e Anamarija Kuchler Erjavec, prejemnica

priznanja za »najuspesnejso diplomantko na Sara Jeseniénik
magistrskem Studijskem programu druge
stopnje Tehnologija polimerov,

MA] | JUNIJ 2023 /
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INTERV]JU

Stefi Grah

\/odja Referata za kadrovske zadeve in habilitacije in Tajnik fakultete

V vlogi Vodje Referata za kadrovske zadeve in
habilitacije nastopate Ze od samega zacetka delo-
vanja takrat Se Visoke Sole za tehnologijo polime-
rov. Kako vas je vasa karierna pot pripeljala do
VSTP oz. FTPO?

Svojo karierno pot sem Ze kot Studentka Fakulte-
te za upravo zacela na podrocju upravnih zadev.
Najprej na Mestni obcini Slovenj Gradec in kasneje
na slovenjgraski izpostavi takratnega Davénega
urada Dravograd. Po zakljucku Studija se mi je ob
iskanju redne zaposlitve, februarja 2008, ponudila
priloZznost za usposabljanje na delovnem mestu z
nazivom “Strokovnjak za druge naloge v javni upra-
vi”’ v okviru programa Aktivne politike zaposlova-
nja, in sicer na takratnem Javnem zavodu Korosko
visje in visokosolsko sredisce (JZ KOVIVIS) pod
vodstvom direktorice dr. Silve Roncelli Vaupot. Ker
je bil JZ KOVIVIS “glavni” ustanovitelj takratne Vi-
soke Sole za tehnologijo polimerov in hkrati gonilna

10

sila ob zagonu prvega akreditiranega Studijskega
programa Tehnologija polimerov prve stopnje v
Studijskem letu 2007/2008, so se Ze takrat neka-
tere moje naloge nanasale na aktivnosti visoke
Sole. Po zakljuéenem usposabljanju na KOVIVISU
sem nadaljevala usposabljanje z nazivom “Drugi
strokovnjaki za vzgojo in izobrazevanje” na takra-
tni VSTP. Moja pot se je nadaljevala z zaposlitvijo
na projektu “Priprava 2. stopenjskega Studijskega
programa “Napredni polimerni materiali in tehno-
logije”” v okviru Javnega razpisa MIZS: Implementa-
cija bolonjskega procesa — sofinanciranje aktivnosti
pri razvijanju Studijskih programov visokega Solstva
v letih 2008 in 2009. Tako sem se prvic srecala z
izvajanjem aktivnosti poroc¢anja in drugih aktivno-
sti na projektu, s sodelovanjem in komuniciranjem
z organi upravljanja in nacionalnimi kontrolorji, kar
me je izredno pritegnilo in ostaja del mojega dela
Se danes. Napredovanje na delovno mesto vodje
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Referata za kadrovske zadeve in habilitacije, mi je
ob vzpostavitvi referatov v okviru tajniStva omogo-
¢ila prva dekanica doc. dr. Silva Roncelli Vaupot.

Sodelavci vas opisujejo kot druzabno, komunika-
tivno, pozitivno osebo, ki za vsako »zagato« najde
reSitev. Prav tako sréno in prizadevno opravlja-

te vlogo vodje Referata za kadrovske zadeve in
habilitacije saj med drugimi tudi bdite nad ustvar-
janjem pozitivne klime v ekipi FTPO. Kaj vi menite
o tem?

Vsekakor mi je Ze kot zaposleni pomembno, da
imam dobre odnose s sodelavci, da Zivim in delam
v okolju, ki me motivira in kamor se z veseljem
vsak dan vradam. Zato imam, kot zaposlena na
kadrovskem podrocju odgovornost in, kot deleznik
socialnega okolja, Zeljo, da tudi sama po svojih naj-
boljsih moceh prispevam k pozitivni organizacijski
klimi. Menim, da je u¢inkovita in spostljiva komu-
nikacija klju¢ do odli¢nih odnosov na delovnem
mestu (in doma ).

Vase zelo cenjene delovne kompetence so med
drugimi tudi natancnost, skrbnost ter bogato
znanje ter kakovostno delo z upravnimi zadevami
(skrb nad pravilniki in drugimi upravnimi akti fa-
kultete, porocanje na projektih, ¢lanstvo v in ak-
tivno sodelovanje v UO FTPO in drugih upravnih
postopkih fakultete). Kaj so tiste delovne naloge v
katerih res uzivate?

Pravijo, da je menjava sluzbe vsakih nekaj let pov-
sem normalen (priporocljiv) proces. Da, se stri-
njam, kadar zaposleni ne vidi vec izzivov v obstojeci
organizaciji ali mu ne ustrezajo drugi dejavniki v
delovnem okolju. Jaz imam to sreco, da s svojim
delom, ki ga na FTPO opravljam Ze 15 let, nisem
omejena samo na kadrovsko podro¢je. Ceprav je Ze
le-to dovolj Siroko, me vseeno vlece tudi na druga
podrocja, zato z veseljem in velikim zanosom sode-
lujem pri upravljanju fakultete in projektnem delu.
Lahko bi rekla, da najbolj uZivam pri opravljanju
novih nalog in reSevanju izzivov iz katerih se uc¢im
in me motivirajo.

V zacetku letosSnjega leta ste na predlog vodstva fa-

kultete sprejeli tudi delovno mesto Tajnika fakultete.
Kako vi gledate na to in kaj vas je v to prepricalo...

MAJ | JUNIJ 2023

INTERV]JU

Rada delam na upravno pravnem podroc¢ju, moje
osnovno vodilo in motivacija pa je nenehno ucenje
in stalne izboljSave. Te mi hkrati omogocajo osebno
rast in mi dajejo osebno zadovoljstvo. Se posebej
sem vesela, ker s sodelavkami delujemo ekipno

in se podpiramo, zato sem to funkcijo prevzela z
veseljem in zanosom. Zelim si z odprto komunika-
cijo in z zaupanjem prispevati k ucinkovitejSemu

in kvalitetnemu delu ter doseganju ciljev tajnisStva
ter hkrati s pozitivnim pristopom premagovati
izzive. Menim, da nam to s sodelavkami zelo dobro
uspeva tako znotraj tajnistva kot tudi v sodelovanju
z ostalimi organizacijskimi enotami. Seveda pa je
vedno Se nekaj prostora za izboljSave. :-)

Kaj vas pri vaSem delu najbolj motivira?
Motivirajo me dobri in spostljivi odnosi s sodelavci,
medsebojno sodelovanje ter stalno izboljSevanje

in premagovanje novih izzivov. Pomemben mi je
obcutek svobode glede sprejemanja odlocitev,
povezanih s mojim delom in priznanje za dobro
opravljeno delo.

Osebni pristop je ena od vrednot fakultete, ki jo
vi definitivno Zivite. Kateri so tisti trenutki, do-
godki, ki so se vam Se posebej vtisnili v spomin
pri delu s poslovnimi partnerji fakultete, sodelav-
ci, Studenti, itd.?

Uh, teh trenutkov oz. dogodkov je kar neka;j. Vse-
kakor bi izpostavila sodelovanje s prvo generacijo
Studentov, takrat Se Visoke Sole za tehnologijo poli-
merov, ko sem $e pod vtisom svojih Studentskih let
vstopila v Cevlje strokovnih sodelavk visoke Sole in
gledala na Studente iz drugega zornega kota. Nas je
bilo samo v prvem letniku ve¢ kot 400 Studentov in
seveda smo bili le $tevilke. Na VSTP pa je bila skupi-
na 27. Studentov izrednega Studija, ki smo jih redno
spremljali in se trudili, da kot Studenti majhne

nove visokosolske ustanove v relativno majhnem
“ne Studentskem’” mestu ne bi nicesar pogresali. Z
veseljem in ponosom, tako njih kot tudi vse ostale
generacije nasih Studentov, spremljamo na njihovi
karierni poti.

Kot koordinatorica Erasmus+ programa sem
imela priloZznost spremljati Studente, ki so kot
nesamozavestni in plasni posamezniki odsli na
izmenjavo v tujino in se vrnili kot posamezniki, ki
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INTERV)U

so neverjetno zrasli tako na osebni kot strokovni
ravni. Se posebej se mi je vtisnila v spomin gostu-
jo€a $tudentka iz Turcije, ki je pri$la na VSTP z zelo
skromnim znanjem anglescine. Bila je izjemno tiha
in mirna. Ob koncu njene Studijske izmenjave pa
je VSTP zapustila kot zgovorna, samozavestna in
suverena Studentka.

Pri delu z visokoSolskimi ucitelji se mi je posebej
vtisnila v spomin zadnja seja Komisije za izvolitve
v nazive, na kateri je bil zaradi zaklju¢evanja peda-
goske poti, Se zadnji¢ prisoten danes Zal Ze pokojni
zasl. prof. dr. Vojko Musil. Z zasl. prof. dr. Musilom
sva bila dolgoletna sodelavca v tej komisiji. Jaz kot
administrativna skrbnica in profesor v vlogi pred-
sednika komisije, ki mi je bil zajeten vir znanja tako
na strokovnem kot Zivljenjskem podrocju. Izjemno
sem cenila njegovo strokovnost in iskrenost. Seja
komisije je bila zelo ¢ustvena in mi je hkrati dala
potrditev, da delamo dobro, da Zivimo nase vred-
note in da nasi “zunanji’”’ visokosolski ucitelji in
sodelavci dihajo z nami in z naso fakulteto.

In nenazadnje, moje drage sodelavke iz Tajni-
Stva ter Kariernega centra in mednarodne pisarne,
ki so me ob moji 40. letnici izjemno presenetile in
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mi jo nedvomno polep3ale. Se danes med kak$nim
kupom papirjev najdem kakSen “spominek’ na vso
pozornost, ki so mi jo namenile. Hvala vam, drage
sodelavke. Najboljse ste!

Da vas spoznamo Se izven okvirov fakultete,
kaksni so vasi najljubsi hobiji?

V prostem Casu se predvsem posvecam druZini.
Radi kolesarimo ali se odpravimo v hribe. Vsaj
enkrat v letu se za nekaj ¢asa radi tudi “odrezemo
od sveta” in “resetiramo’” v Prekmurju na domadiji
mojih starSev. Posebno sprostitev in ¢as zame mi
predstavljajo redni sprehodi na bliznji hrib Rahtel
ali v Dobravski gozd. V zadnjem casu pa sem celo
vzljubila tek po gozdnih poteh.

Na kateri dosezek v vasem Zivljenju ste Se pose-
bej ponosni?

Zelo sem ponosna na mojo druZino. Na partnerija,
ki me podpira na moji karierni poti in na moja ot-
roka, ki sta kljub 7-letni starostni razliki zelo pove-
zana. In kakorkoli je vzgoja najteZji poklic, mi vsake
toliko pokaZeta, da nekaj pa le delam/va prav pri
VZgoji. ©
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KARIERNA ZGODBA

Karierna zgodba diplomanta
FTPO Stefana Volka

Prihajam iz okolice Jesenic, bol]
natancno iz Blejske Dobrave -
malega podezelskega naselja
blizu Blejskega vintgarja. Srednjo
Solo sem koncal v Kranju, smer
strokovna tehniska gimnazija.

Sledil je vpis na fakulteto. Solanje sem nadaljeval
na FTPO in Ceprav to ni bila moja prva izbira,
danes vem, da je bila edina prava. Za FTPO sem
izvedel na predstavitvi fakultet na nasi srednji Soli.
Ze od nekdaj me je zanimalo 3D tiskanje, 3D mode-
liranje in polimeri. Vse od nastetega ponuja FTPO,
zato me je predstavitev navdusila.

Na FTPO mi je bil vSeC predvsem osebni stik s
profesorji in njihov odnos do Studentov ter njena
prakti¢na naravnanost. V ¢asu Studija smo imeli
veliko zanimivih laboratorijskih vaj, prakticnega
dela in raziskovalnih projektov v sodelovanju z dru-
gimi podjetji preko katerih smo Studentje pridobili
veliko izkuSenj in prakti¢nih znanj. Preko omenjenih
projektov smo navezali kar nekaj stikov z bliznjimi
delodajalci, pri cemer sem bil zelo pozitivho prese-
necen nad Stevilcnostjo in kakovostjo podjetij, ki se
nahajajo v okolici fakultete.

Studentsko Zivljenje v Slovenj Gradcu ni bilo
tako pestro kot npr. v Ljubljani ali Mariboru, vendar
smo se s sosSolci zelo dobro povezali in postali dob-
ra druzba. V prostem casu ni manjkalo druZenja
ob igranju nogometa, odbojke, kosarke, smucanja
na Kopah ter Zuranja.

Moja karierna pot se je zacela v podjetju Iskra
ISD Plast, kjer sem v ¢asu zadnjega letnika dodi-
plomskega Studija opravljal prakti¢no usposablja-
nje v orodjarni. Po koncani prvi stopnji Studija sem
delo v orodjarni nadaljeval kot Student in poleg
tega na pobudo podjetja svoje Solanje nadaljeval
na magistrskem programu. Dve leti zatem oziroma
lansko leto sem se v podjetju Iskra ISD Plast redno
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zaposlil kot raziskovalec. V podjetju sem zadolzen
za 3D tiskanje, optimizacijo in pregled novih izdel-
kov ter simulacije za brizganje plastike. Poleg tega
trenutno zakljucujem s pisanjem magistrskega
dela na temo izdelave materialne kartice v pro-
gramskem okolju Moldex3D.

Tezko recem kje tocno se vidim Cez 10 let. Verja-
mem, da bom ostal v polimerni industriji, saj me to
delo zanima in veseli. Sem ¢lovek, ki ima rad nove
izzive, ki jih na tem podrocju zagotovo ne manjka.

Stik s fakulteto $e vedno ohranjam. V kolikor
mi ¢as dopusca se udelezujem usposabljanj, ki jih
organizira. Poleg tega se nanjo in na profesorje
lahko obrnem, ko potrebujem pomoc ali nasvet, ko
naletim na zahteven problem.

Prosti ¢as najraje prezivim s punco ali prijate-
lji (tudi iz fakultete). Poleg tega rad 3D tiskam in
modeliram, berem ter igram nogomet in druzabne
igre.

Stefan Volk
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspesSen zagovor diplomskega
dela Studentke Natase Zupanc

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Irene Pulko, mentorja izr. prof. dr. Blaza Likozarja
ter somentorice asist. Ane Oberlintner, je Natasa
Zupanc 22. junija 2023 uspesno opravila zagovor
diplomskega dela z naslovom »lzdelava biokompo-
zitov na osnovi agarja in Skroba z dodatkom na-
noceluloze«.

POVZETEK

Ker je okoljska ozavescenost vedno vedja, se pove-
¢uje tudi povprasevanje po polimerih na naravni
osnovi, ki bi zamenjali do sedaj zelo dobro poznane
sinteti¢éne polimere. Na podlagi tega so postali zelo
popularni biokompoziti. Ker pa ti nimajo tako dob-
ro primerljivih lastnosti s sinteti¢nimi polimeri, jih
skusajo izboljsati z raznimi naravnimi ali nenaravni-
mi ojacevali. Zaradi teh dejstev smo pripravili dva
razlicna biokompozitna filma z metodo vlivanja.

Za osnovo smo uporabili Skrob in agar ter doda-

li nanocelulozo. Ko so bili filmi pripravljeni, smo
izvedli natezni preizkus, primerjali transparentnost,
izmerili vsebnost vlage in opti¢ne lastnosti z UV-VIS
spektrofotometrom. Ugotovili smo, da Skrob daje
velji raztezek biokompozitom, medtem ko agar
prispeva k vecji natezni trdnosti. Biokompozitom
se je motnost povecevala s povecevanjem nanoce-
luloze, na splosno pa so bili filmi na osnovi agarja
bolj motni, zato so tudi absorbirali manjSo koli¢ino
svetlobe. Dodatek nanoceluloze je povecal koli¢ino
absorbirane svetlobe. Vecjo vsebnost vode so imeli
biokompoziti na osnovi agarja — pri teh je dodatek
CNC vsebnost vode povecal, dodatek CNF pa jo je
zmanjsal. Pri filmih na osnovi Skroba pa sta vsebno-
sti CNC in CNF imeli obratni ucinek.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspesSen zagovor diplomskega
dela Studenta Mitje Lempla

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Blaza Nardina, mentorja pred. Simona Studencnika
ter ¢lana komisije doc. dr. Matije Hriberska, je Mi-
tja Lempl 22. junija 2023 uspesno opravil zagovor
diplomskega dela z naslovom »lzboljSava mehaniz-
ma za fino regulacijo tez parizonov na ekstruzijskih
pihalnih strojih«.

POVZETEK

Ekstruzijsko pihanje oziroma EBM je eden izmed
bolj razsirjenih nizkotlacnih procesov za predelavo
polimernih materialov. EBM-postopek je prepo-
znaven po votlih tankostenskih produktih. Zaradi
vedno vecjega vpliva kroZznega gospodarstva in
vedno bolj razsirjene uporabe recikliranih vhodnih
materialov v proizvodnem procesu prihaja do
pogostejSih odstopanj pri zagotavljanju optimalne
teze izdelkov ter njihove kakovosti. Zaradi potrebe
po zagotavljanju ustrezne kakovosti in optimalne
porabe vhodnih surovin je narasla potreba po
zaustavljanju proizvodnega procesa in fizicnega
spreminjanja parametrov na stroju. To privede do
izostanka redne proizvodnje in neposredno vpliva
na stroske in vzdrzevanje stabilnega ter optimal-
nega proizvodnega procesa. Z zasnovo konceptne
naprave smo naslovili klju¢ne probleme, do katerih
prihaja zaradi odstopanj v fizikalnih in kemijskih
lastnostih vhodnih surovin. V Zelji po optimizaciji in
stabilizaciji proizvodnega procesa smo razvili varno
in ponovljivo ter preprosto napravo za polavtomat-
sko fino regulacijo teZ parizonov.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor magistrskega
dela $tudenta Davida Cre$narja

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Miroslava Huski¢a, mentorja izr. prof. dr. Blaza
Nardina ter somentorja vis. pred. Silvestra Bolko,
je David Cre$nar 22. junija 2023 uspe$no opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Krmilje-
nje togosti in trdnosti recikliranega polipropilena
(rPP) z dodatkom odpadnega papirja s postopkom
brizganja«.

POVZETEK

Cilj magistrskega dela je bil pripraviti komercialno
uporaben inZenirski biokompozit na osnovi recikli-
rane polipropilenske (rPP) matrice in odpadnega
papirja z dodatkom kompatibilizatorjev. S kom-
pavndiranjem mesanic na dvopolZznem ekstru-
derju smo pripravili ve¢ vzorcev biokompozitov z
razlicnimi sestavami (polimerna matrica — vlakna
odpadnega papirja — modifikator), nabrizgali testne
vzorce in nato preucevali medfazne interakcije
med polimerno matrico in odpadnim papirjem.
Medfazne interakcije smo izboljSevali z dodajanjem
razlicnih kompatibilizatorjev in jih ovrednotili z
dinamiénimi mehanskimi analizami in mikroskop-
skimi posnetki porusitvenih mest po testih udarne
Zilavosti. Karakterizacija je zajemala mehanske, to-
plotne in reoloske lastnosti. Kot matrico smo upo-
rabili rPP, ki ga je doniralo podjetje, ki se ukvarja z
lo¢evanjem in reciklaZzo poliolefinov iz industrijskih
in komunalnih odpadkov. Odpadni papir je donira-
lo podjetje, ki se ukvarja s predelavo papirja. Kot
primerjalni material, s katerim smo primerjali last-
nosti pripravljenega biokompozita, smo pripravili
rPP kompozit, ki je vseboval odpadni duroplasti¢ni
kompozit (mlevec) z visoko vsebnostjo steklenih
vlaken. Odpadni zmlet duroplasti¢ni kompozit s
steklenimi vlakni je doniralo podjetje, ki se ukvar-
ja s proizvodnjo izdelkov iz armiranega poliestra.

Z raziskavo smo dokazali, da z dodajanjem prave
kombinacije modifikatorjev uspesno dvignemo
trdnost in togost pripravljenim kompozitom. Ker so
bila v rPP matrico dodana vlakna, se je materialu
znizala Zilavost. Zlomne povrsine teh vzorcev smo
uporabili pri mikroskopski analizi, s katero smo
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pri vzorcih z dodanimi modifikatorji dokazali visjo
adhezijo med vlakni in rPP matrico. Prav tako so
se pripravljenim kompozitom izboljSale mehanske

evaes

katorjev in vlaken ni bistveno vplival na toplotne
prehode materiala. Z nekaj dodatnimi raziskavami
in modifikacijami bi bil kompozit rPP z dodanimi
vlakni odpadnega papirja vsekakor zanimiv kot
komercialno uporaben inZenirski kompozit.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

Ekskurzija Studentov FTPO v

podjetje Uteksol d.o.o.

Studenti 2. letnika dodiplomskega $tudijskega
programa Tehnologija polimerov so 9. junija 2023 v
okviru predmeta Tehnologije predelave polimernih
materialov 1 obiskali podjetje Uteksol d.o.o. v Slo-
venj Gradcu. Sprejel jih Mitja Fele, vodja razvoja in
kontrole kakovosti. Po uvodni predstavitvi podjetja,
proizvodnje in proizvodnega programa, so Stu-
dente popeljali najprej do laboratorija za kontrolo
kakovosti, kjer so se spoznali z najbolj tipicnimi me-
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todami v kontroli kakovosti proizvodnje termopla-
sti¢nih elastomerov. V nadaljevanju so se sprehodili
Cez proizvodnjo, kjer so jim predstavili kompaun-
diranje termoplasti¢nih elastomerov, spoznali so

se z razli¢nimi sistemi doziranja posameznih kom-
ponent pri pripravi termoplasti¢nih elastomerov in

ekstruzijo profilov.
asist. Rebeka Lorber

17



R&R DEJAVNOST

> IPPT_

IPPT_TWINN Project Board Meeting

IPPT_TWINN projekt je prvi projekt iz razpisov Horizon Europe, ki ga vodi in koordinira
nasa fakulteta. To je za nas izjemna Cast, hkrati pa tudi velik izziv za koordiniranje
in vodenje projekta, kjer partnerji poleg Slovenije, prihajajo Se iz Spanije, Avstrije,

Madzarske in Svice.

Projekt se izvaja Ze 6 mesecev in po nasi pogodbi
s komisijo moramo vsakih 6 mesecev izvesti t.i.
»Project Board meeting« (Sestanek projektnih par-
tnerjev), kjer pregledamo, revidiramo in potrdimo
rezultate projekta. Na sestanku prav tako pripravi-
mo nacrt dela na naslednje leto, tako da imamo t.i.
rolling plan za izvedbo, skladno s pogodbo.
Tokratni sestanek je potekal 14. junija 2023
v Zaragozi (Spanija), kjer smo bili gosti fundacije
AITIIP, ki je nas projektni partner. Sestanka so se
udelezili vsi projektni partneriji, ki so potrdili prve 3
rezultate projekta (Deliverable).
Kot rezultate prvega pol leta delovanja projekta
lahko navedemo:
¢ Delo na raziskovalnem delu projekta, kjer
trenutno izvajamo priprave na testiranje
adhezije razlicnih materialov v sklopu 3D
tiskanja in pripravo na sintezo vitrimerov,

Partnerji projekta ob skupni vecerji v Zaragozi

izvedbo investicije v ekstrudor za filament
za 3D tisk, ki se Ze nahaja v nasem
predelovalnem laboratoriju,

izvedbo 4 delavnic na temo predelave
polimernih materialov,

izvedbo usposabljanja raziskovalcev za pisanje
projektov,

vzpostavitev projektne pisarne na FTPO,

izvedbo obiska v Spaniji sodelavk iz projektne
pisarne,

pripravo na naslednje delavnice, ki bodo
izvedene do konca leta,

pripravo poletne Sole v Budimpesti in

pripravo na izvedbo skupnega predmeta vseh
partnerjev v Studijskem programu FTPO.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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R&R DEJAVNOST

R Funded by
LN the European Union

3. Delavnica IPPT_TWINN - Proizvodnja
z dodajalnimi tehnologijami (ang.
“Additive manufacturing”)

Tretja delavnica v sklopu projekta IPPT_TWINN, je
potekala v centru AITIIP v Zaragozi v Spaniji v ¢asu
od 12. do 13. junija 2023. Delavnice v Zaragozi so
se udelezili udelezenci iz FTPO, IWK (Institut fir
Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung) in
BME-PT (Budapest Technology and Economics,
Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Polymer Engineering).

Center AITIIP ponuja podjetjem in raziskoval-
cem svojo infrastrukturo z najnovejso razpolozljivo
tehnologijo na podrocju razvoja materialov, obli-
kovanja in inZeniringa, 3D tiskanja, industrializacije
in predelave polimernih materialov. Prav tako pa
se omenjeni center osredotoca tudi na raziskave,
razvoj in inovacije. Razvijajo se inovativni projekti,
povezani z industrijskimi in druzbenimi potrebami,
ki ponujajo vire za uresnicitev inovativnih idej na
osnovanih na razvoju: novih materialov, ucinkovite
proizvodnje, inovativnih resitev, ekoloskih inovacij,
upravljanjem razvojne strategije.
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Dr. Alberto Laguia, vodja R&D
“Advanced Manufacturing”oddelka
AITIIP, moderator prvi del delavnice

Delavnica IPPT_TWINN v centru AITIIP je ponu-
dila pregled postopkov 3D tiskanja polimerov ter
njihovih trendov z vidika stroskovne ucinkovitosti
in trajnosti. Glavna tema delavnic je vkljucevala
ogled laboratorija za dodajalne tehnologije s pou-
darkom na sodelovanju in prisostvovanje konferen-
ci READI, kjer so nas seznanili s prakticnim prika-
zom udelezbe na razvojno raziskovalnem projektu
s predstavitvami razli¢nih Spanskih tehnoloskih
centrov, okroglimi mizami in dejavnostmi s Stevilni-
mi podjetji.

Prvi otvoritveni dan, je glavni vodja delavnice
dr. Alberto Laguia, vodja raziskav in razvoja za
napredno proizvodnjo, predstavil AITIIP-ov razisko-
valni center, razvoj in glavna aktivna raziskovalna
podrocja. V tem sklopu predavanj so bile predsta-
vljene raznovrstne dodajalne tehnologije proizvo-
dnje (ang. “additive manufacturing” AM). Sledila je
delavnica, ki je bila namenjen ogledu laboratorija
za dodajalno tehnologijo.
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> IPPT_

Ogled laboratorija, kjer je bila predstavljena
SLS tehnologija-1

Sledila je udelezba na konferenci READI, ki se je
zakljucila z ogledom proizvodnje, laboratorijev, kjer
je vodja dr. Alberto Laguia predstavil vse tehnolo-
Ske storitve, povezane z industrializacijo, mehansko
proizvodnjo, predelavo polimernih materialov in
3D tiskanjem. Vse dejavnosti, ki so bile predstavlje-
ne v Tour-Showroomu, kot so prikazane na spo-
dnjih slikah.

AITIIP Tour-Showroom-2

"

Ogled laboratorija SLS tehnologij-2

V ¢asu gostovanja v Zaragozi, so tako strokov-
njaki AITIIP izvedli kvalitetno usposabljanje za
raziskovalce, da bi izboljsali spretnosti in inovativni
potencial ekip, ki so prisostvovale, kar menimo, da
bo privedlo do ucinkovitega mrezZenja, povecanje
prijav projektov in tako posledi¢no do znanstvene
odli¢nosti raziskovalcev ter povecanja Stevila znan-

stvenih objav v revijah z visokim vplivom.
doc. dr. Klementina Pugnik Cregnar
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Funded by
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4. delavnica v okviru projekta IPPT_
TWINN »Design for |nject|on mouldlng«

Cetrta delavnica v sklopu projekta IPPT_TWINN je
enako potekala v centru AITIIP v Zaragozi v Spaniji
15. in 16. junija 2023. Predavatelj José Antonio Di-
este je predstavil nove trende na podrocju orodjar-
stva in brizganja, osnove tehnologij predelave, ana-
lizo polimerne industrije, dizajn izdelkov za izdelavo
z brizganjem, napredne smernice za nacrtovanje
orodij, napredna orodja za predelavo plastike ter
primere dobre prakse. Poleg predavanj je potekala
tudi prakti¢na delavnica in ogled njihovih laborato-
rijev in delavnice. 4. delavnica je ponudila pregled

MA] | JUNI] 2023

novih trendov na podrocju orodij in brizganja, od
osnov (polimerni materiali, tehnologije predelave,
analiza sektorja, nacrtovanje za proizvodnjo) pa vse
do naprednih postopkov pri oblikovanju kalupov za
brizganje.

Sodelavci smo prosti dan pred pri¢etkom delav-
nice izkoristili za ogled mesta Zaragoza, uzZivanje
v okusnih $panskih tapasih in lovljenju soncnih

Zarkov.
asist. Teja Pesl
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Aktivhosti znotraj
projekta Deremco

® m

Co-funded by
ihe Europoan Unien

Cilj projekta DeremCo je vzpostaviti sistemsko, medsektorsko resitev
kroznega gospodarstva, ki temelji na povprasevanju, ki bo omogocila
stroskovno ucinkovito ponovno uporabo kompozitnih materialov in
komponent po uporabi v novih izdelkih z visoko dodano vrednostjo

Retsch SM 2000 mlin, ki smo ga uporabili za
mletje odpada duroplasticnega kompozita

DeremCo je projekt EU_13, ki bo trajal do novem-
bra 2025 in bo vkljuceval 30 evropskih partnerjev iz
Italije, Finske, Avstrije, Spanije, Slovenije, Belgije in
Portugalske.

V mesecih maj in junij smo v okviru WP1 skupaj
s slovenskimi partnerji definirali KPI-je, tehni¢ne
specifikacije za procesno verigo za vse slovenske
demonstratorje. V ta namen smo organizirali Te-
ams sestanke z vsemi slovenskimi partnerji, da smo
natanc¢no definirali vse pomembne parametre v
procesnih verigah in za vsak klju¢en korak definirali
potrebne KPI-je, ki so pomembni za izdelavo posa-
meznih demonstratorjev. V okviru WP2 smo izvedli
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Odpad duroplasticnega kompozita iz podjetja
Veplas (levo kot dobavljen, desno zmet)

prve teste kompanvdiranja reciklata PA66 GF15 in
recikliranega PP z odpadnim duroplasti¢cnim kom-
pozitom iz podjetja Technol. Pri tem smo izvedli
preliminarne teste vpliva koli¢ine dodanega odpa-
dnega kompozita v termoplasti¢no matrico, prav
tako tudi vpliv koli¢ine dodanega kompatibilizator-
ja. Skupaj z vsemi slovenskimi projektnimi partneriji
smo definirali tudi vhodne materiale potrebne za
izvedbo prvih testov. Na FTPO smo izvdli tudi prvo
mletje na Retsch 2000 mlinu, za kar smo uporabili
tako odpad kompozitov iz podjetja Veplas.

V okviru WP8 smo nadaljevali z izvajanjem ak-
tivnosti za Data Mangaement Plan.
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Zmleti odpad duroplasti¢cnega kompozita po posameznih frakcijah (od leve proti desni:
<125 pm, 125-250 pm, 250-425 pum, 425-710 pum in 710-1000 pm
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DeremCo projekt smo predstavili tudi podjetju
AMT projekt v okviru tehnoloskega dneva. Pokazali
so veliko zanimanije, saj se ukvarjajo tudi z izdelova-
njem izdelkov iz duroplasti¢nih kompozitov.

Definirali smo tudi vse potrebne dokumente za
zasledovanje vsebinskega in ¢asovnega napredova-
nja projekta.

Vodilnemu projektnemu partnerju Politechnico
Milano smo poslali tudi prve predloge za deviaci-
je, ki jih bodo posredovali skrbniku projekta. Nas
predlog je zajemal prerazporeditev ur raziskovalcev
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Predstavitev DeremCo projekta v
okviru Tehnoloskega dneva AMT
projekta na FTPO

v smeri Se bolj tesnega sodelovanja med razisko-
valnimi projektnimi partnerji, da bi Se bolj ucin-
kovito pripravili kompozitne materiale za izdelavo
demonstratorjev.

Spletna stran projekta je sedaj Ze aktivna
in si jo lahko pogledate na povezavi:
https://deremco.afil.it/

Dejavnosti in objave lahko spremljate tudi na
LinkedIn (https://www.linkedin.com/company/
deremco/) in Twitter (@DeremCo_project).
vis. pred. Silvester Bolka
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Projekt GrinShield

UdelezZenci poletne Sole v Divcibarah

V okviru projekta GrinShield smo sodelovali pri
organizaciji prve poletne Sole, ki je potekala od 26.
do 30. junija 2023, v gorskem letovis¢u Div¢ibare
v Srbiji. Naslov poletne 3ole je bil »Chemistry of
carbon-based nanomaterials«. Sole so se udeleZili
Studenti in predavatelji iz Francije, Grcije, Nemcije,
Poljske, Slovenije in Srbije, skupaj okoli 35 udele-
Zencev. Iz FTPO se je udelezil izr. prof. dr. Miro-
slav Huski¢, ki je izvedel predavanje z naslovom
»Polymer-Carbon Nanotubes nanocomposites«
Poletna Sola je bila organizirana kot kombinacija
predavateljev vrhunskih raziskovalcev in praktic-
nega usposabljanja iz eksperimentalne analize
podatkov, ki so jih predstavili mladi raziskovalci.
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Funded by
the European Union

GrinShield

Medtem ko so uveljavljeni znanstveniki predstav-
ljali osnovna in najnovej$a znanja na svojih podroc-
jih, so mladi znanstveniki ucili soudeleZence, kako
uporabljati eksperimentalne podatke, kako izlusciti
najpomembnejSe informacije in izracunati parame-
tre, ki opisujejo lastnosti ogljika in drugih nanoma-
terialov. Na ta nacin so udelezenci lahko zbrali
osnovno znanje tako s teoreti¢nih kot prakti¢nih
vidikov nanomaterialov na osnovi ogljika.

Program je bil Siroko zastavljen in je obsegal od
razlage razli¢nih vrst ogljikovih nanodelcev (grafen,
ogljikove nanocevke, ogljikove kvantne pike,
fuleren), njihove sinteze in modifikacije (z radia-
cijo, kemijske in fizikalne metode), karakterizacije

#03



Predavanje izr. prof. dr. M. Huski¢a

(mikroskop na atomsko silo (AFM), visokofrekvenc-
ne preiskave, Ramanska spektroskopija) in razlicne
vrste uporabe (polimerni nanokompoziti, antibak-
terijska in antivirusna sredstva, elektronika, zascita
pred elektronskim sevanjem, detekcija kovinskih
ionov in pesticidov).

Poletno Solo pa je obogatilo predavanje Didier
Therona o evropski raziskovalni politiki, kako se
vsakih 7 let razvija, kdo so njeni nosilci (platforme,
zdruzZenja, ...) Predstavljena je bila iniciativa za
napredne materiale 2030 (AMI2030, https://www.
ami2030.eu/ ), ki je veésektorski pospesevalnik za
nacrtovanje, razvoj in uporabo varnih in trajnostnih
naprednih materialov v smeri kroZznega gospo-
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Nekaj ¢asa je bilo tudi za Sport....

R&R DEJAVNOST

... in planinarjenje.

darstva. V to iniciativo je vkljuéenih Ze preko 400
univerz, podjetij in drugih institucij. Na koncu je
predstavil tudi pot do priprave uspesne prijave na
EU razpis, (trenutno je verjetnost uspeha 16 %, v
programu H2020 je bila 12 %), kako se lotiti pripra-
ve razpis, na kaj je potrebno biti pozoren, kako se
prijave ocenjujejo, itd.

Poseben cas na poletni Soli je bil namenjen
sestanku o napredku (Progress meeting), na kate-
rem so udeleZenci projekta GrinShield razpravljali
o dosezenih rezultatih in opravljenih nalogah ter

nadaljnjih aktivnostih v zvezi s projektom.
izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Stiri uspesne nacionalne | Polyilip_

konference v juniju

S Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

\/ mesecu juniju 2023 je ekipa Polyflip uspesno organizirala kar 4 zakljucne

konference na temo Metoda obrnjene ucilnice v praksi - Orodja, nasvetiin
dobre prakse uporabe na podrocju visokosolskega izobrazevanja.

V tednu od 5. do 8. junija 2023 so konference
Polyflip potekale v Sloveniji na nasi fakulteti (5. 6.
2023, Slovenj Gradec), v Avstriji (7. 6. 2023, Graz) in
na MadzZarskem (8. 6. 2023, Budimpesta), 27. junija
pa na partnerski instituciji v Belgiji (Gent).

UdeleZenci so imeli priloZnost spoznati dobro
prakse in navdihujoce primere implementacije
metode obrnjene ucilnice v tehnic¢nih visokoSol-
skih programih, izzive in izkusnje predavateljev ter
Studentov. Predstavljene so bile dobre prakse vseh
visokosSolskih institucij, ki sodelujejo v projektu
Polyflip, ti sta poleg nase fakultete Se Montanuni-
versitdt Leoben (Avstrija) in Budapest University of
Technology and Economics (MadZarska).

Na konferencah so bila predstavljena tudi prak-
ticna orodja, ki so na voljo za ustvarjanje kakovo-
stnih vsebin za poucevanje z FCA metodo (Flipped
classroom approach), vklju¢no z najnovejso pro-
gramsko opremo Al ChatGPT, H5P in vti¢nikom
STACK.

Poleg nacina in pomena ustrezne priprave
ucnih poti, e-gradiv in orodij pa smo udeleZzencem
predstavili nas brezplacni spletni tecaj, ki je dosto-
pen vsem TUKAJ.

Dogodek je privabil veliko Studentov, predstav-
nikov industrije, oblikovalcev politik ter zaintere-
siranih visokoSolskih uciteljev, Zeljnih ucenja in
preizkusa metode FCA. Veseli smo, da se je Stirih
konferenc (v Zivo in na spletu) skupaj udelezilo vec
kot 150 udeleZencev, kar pri¢a o pomembnosti sa-
mega cilja projekta Polyflip, kar je vpeljava metode
obrnjene ucilnice v tehni¢ne programe, njegovi re-

zultati pa pricajo o uspesnosti uporabe tega didak-
ticnega pristopa, ki pozitivno vpliva na vse njegove
uporabnike (ucitelje in Studente).

Rezultati, ki so nastali v okviru projekta Polyflip
so podrobneje opisani v poro€ilu o Studiji primera
(Case study report), kjer gre za pilotno implemen-
tacijo metode obrnjene ucilnice v visokoSolskih
inZenirskih programih. Porocilo je dostopno na
spletni strani projekta v vseh partnerskih jezikih.

Projekt Polyflip se s koncem meseca avgusta
zakljuci. Projekt, ki se je pricel ravno v zaCetku po-
java epidemije Covid je z epidemijo tesno povezan.
Kljub zacetnemu krcu izvajanja projektnih aktiv-
nosti na daljavo, je nasa fakulteta, ki v projektu
nastopa kot vodilni partner, izvedla vse naértovane
aktivnosti in Se vec, epidemija, ki je izobraZevalne
institucije prisilila poiskatinove aktivnosti in inova-
tivne didakti¢ne pristope za poucevanje na daljavo,
je bila razlog za Se vecjo motiviranost in predanost
vkljuc¢enih uciteljev v projekt Polyflip. Partneriji
projekta smo stkali iziemne vezi, ki si jih Zelimo
ohraniti tudi v bodoce z novimi skupnimi sodelova-
nji. V avgustu nas ¢aka Se ¢aka zadnji skupni sesta-
nek partnerjev, ki bo potekal na nasi fakulteti, kjer
bomo socasno projektno ekipo Polyflip in njegove
rezultate predstavili partnerjem novega projekta
3EEE, ki so navdih za prijavo dobili ravno zaradi
aktivne promocije projekta Polyflip.

Ponovno vabljeni k ogledu promocijskih videov,

ki so nastali v okviru projekta.
Sara Jesenicnik
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Konferenca v Gentu
(Belgija)

MAJ | JUNIJ 2023 29



R&R DEJAVNOST

Projekt
ARRS
V4-2208

»Krozne tehnoloske zasnove in
poslovni modeli v slovenskem
kmetijstvu« je ARRS diljni
raziskovalni projekt V4-2208.
Cilj projekta je prikaz kroznih
sistemskih resitev rabe
stranskih tokov biomase iz
primarne kmetijske proizvodnje
za postavitev prenosljivih in
razsirljivin kroznih poslovnih
modelov v tesnem sodelovanju
In koordinaciji s kmetijami

in panoznimi zdruzenji,
vklju€enimi v projektne
aktivnosti. Vodilni partner
projekta je Univerza v Ljubljani,
BiotehniSka fakulteta, partner|i
pri projektu so se Kemijski
inStitur, Gospodarska zbornica
Slovenije, Institut za celulozo
in papir in Fakulteta za
tehnologijo polimerov.
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JAVMNA AGENCIJA ZA RAZISKOVALMO DEJAVMOST
REPUBLIKE SLOVENIJE

Osredotocenost projekta na razvoj sistemskih
reSitev bo povezala kmetijska gospodarstva z dru-
gimi akterji v dobavnih verigah v inovativen krozni
model za valorizacijo stranskih tokov biomase na
kmetijskih gospodarstvih. Pri pripravi nabora pre-
dlaganih prototipov izdelkov, njihovih tehnoloskih
zasnov, zasnov poslovnih modelov in predlaganih
podpornih ukrepov bomo izhajali iz specifi¢nih
potreb in danosti slovenskega kmetijstva.

V okviru aktivnosti delovnega sklopa »Razvoj
prototipnih resitev zapiranja kroznih in enrgetskih
zank v kmetijstvu« smo zbrali in popisali tokove bi-
omese na sodelujocih kmetijah, ki smo jih obiskali
v preteklih mesecih, izbrali perspektivne surovinske
tokove in zasnovali logisti¢ne procese skupinskega
zbiranja. Porocilo smo pripravili v okviru delovne
naloge »lzbor najperspektivnejsih surovinskih to-
kov, inventarizacija in karakterizacija«.

Vec o projektu si lahko preberete tudi na tej
spletni strani.

izr. prof. dr. Blaz Nardin, vis. pred. Silvester Bolka
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Sestanki raziskovalcev na FTPO

Na Fakulteti za tehnologijo polimerov v letu 2023
izvajamo 11 raziskovalni projektov. Za uspesno
razporejanje dela in obves¢anje vseh raziskovalcev
z doseZenimi vmesnimi in kon¢nimi rezultati smo
v mesecu maju in juliju (16. 5. 2023 in 26. 6. 2023)
izvedli sestanka vseh raziskovalcev na FTPO.

Na sestankih so vodje projektov predstavili
aktivnosti na posameznih projektih. Ker so projekti
precej heterogeni tudi predstavitve precej drugac-
ne in tako zanimive za vse sodelujoce.

Raziskovalce smo obvestili tudi o novih projek-
tih, ki so prisli na FTPO. Tako smo pridobili Se en
projekt iz naslova Horizon Europe in sicer projekt
Niagara, ki se bo zacel izvajati nekje proti koncu
leta, fokusiran pa bo na ¢iscenju vod in predelavi
polimernih odpadkov iz njih.

MAJ | JUNIJ 2023

Raziskovalcem smo tudi predstavili nacrte za
aktivacijo zgornjega nadstropja v predelovalnem
laboratoriju, kjer bomo poleg SLS tehnologije imeli
Se vecino ostalih dodajnih tehnologij, v sodelovanju
s podjetjem Podkriznik d.o.o. laboratorij za preizku-
Sanje zobnikov, ekstrudor za izdelavo filamenta za

3D tisk in dve dodatni predavalnici.
izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Pridobitev licenc za program
KISSsoft AG za hamene
izobrazevanja in raziskav

\/ mesecu maju je Fakulteta za tehnologijo polimerov pridobila program KISSsoft in modul
KISSsys, zmoznostjo uporabe 30 brezplacnih licenc za izobrazevanje in za raziskovalne
namene. KISSsoft in KISSsys omogocata preracunavanije s pomocjo integriranih analiticnih
modelov in nadaljnjo optimizacijo pogonskih elementov/ sistemov, ki izvajajo prenos moci v
aplikacijah elektricne mobilnosti (kolesa na elektricni pogon...), pri aktuatorjih v avtomobilu
(mehanizem za premikanje avtomobilskega sedeza...) ipd.

Vir: https://www.kisssoft.com/en/products/trial-version
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Vir: https://www.kisssoft.com/en/products/product-overview

Uporaba programov je osnovana na dejstvu, da
so polimerni materiali v Stevilnih primerih ze
nadomestili oz. pospesSeno zamenjujejo kovinske
materiale v mehanskih aplikacijah. Za ta namen je
potrebno podrobno poznavanje osnovnih lastnos-
ti polimernih materialov in jih povezati s podatki
o trajno dinami¢nem odzivu, obrabi pogonskih
elementov izdelanih iz polimerov (S-N krivulj,
obrabni koeficienti ipd...). S pomocjo omenjenih
podatkov se lahko natan¢no optimizira dolocen
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Vir: https://www.gleason.com/files/QKbUX0/

Live_Stream_Gear_Design_Analysis_Optimization_Program_EN_US.pdf

pogonski element oz. sistem. Namen programa je
njegova integracija v Studijski proces na podrocju
predmetov, ki so povezani z racunalnisko podprtim
konstruiranjem in tako prispevati k vecji dodani
vrednosti omenjenih predmetov za namene inZe-
nirskih kompetenc. Pri tem se bo program aktivno
uporabljalo za raziskovalne namene ter kot orodje,
ki bo sluzilo za izvajanje razli¢nih analiz v sklopu

diplomskih in magistrskih del.
doc. dr. Matija Hribersek
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Nova pridobitev na FTPO: 3D
tiskalnik Tumaker BF 500 Dual

V mesecu maju je Fakulteta za tehnologijo poli- materialov, kot so na primer: TPU, PLA, PP, PET ob
merov pridobila nov 3D tiskalnik, Spanskega pro- moznosti uporabe ojacitvenih vlaken v polimerni
izvajalca Tumaker, tip BF 500 Dual, ki deluje na matrici, kot je na primer PP s steklenimi vlakni.
osnovi metode ekstruzije materiala (ang. postopek  Pridobitev bo vsekakor dobrodoslo sluzila Fakulteti
FDM — Fused Depostion Modeling). Naprava ima pri izboljsanju Studijskega procesa v sklopu labo-
adaptirani dve ekstruzijski glavi, ki omogocata 3D ratorijskih vaj, pri raziskovalnih aktivnostih in kot
tisk na osnovi filamentov in granulatov iz razli¢nih podpora za realizacijo industrijskih projektov.
polimernih materialov. 3D tiskalnik omogoca tisk doc. dr. Matija HriberSek

vedji izdelkov, saj njegov delovni volumen znasa
490x470x500 mm, s Siroko paleto uporabljenih

MA] | JUNI] 2023 33



R&R DEJAVNOST

Pridobitev licenc za program nTop za

namene izobrazevanja in raziskav

HEEYEREN NS FHE-R B EREL Y

Shisll anad indill

V mesecu juniju je Fakulteta za tehnologijo polime-
rov pridobila program nTop, z mozZnostjo uporabe
50 brezplacnih licenc za namene izobrazevanja in
za raziskovalne namene. Programski paket nTop
omogoca topolosko optimizacijo dizajna izdelkov
namenjenih za izdelavo s pomocjo dodajalnih
tehnologij. Glede na zahtevano funkcionalnost se
lahko izdelek oblikuje s pomocjo razlicnih modu-
lov, ki jih program ponuja uporabniku, kot so na
primer: Lightweighting, Thermal management,
Mass Customization, Industrial Design, Architected
Materials in Manufacturing and Tooling.
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Vir: https://www.g2.com/
products/ntopology/reviews

Vir: https://support.
ntop.com/hc/en-us/
articles/4410154496915-
nTopology-3-15-What-s-New-

Na Fakulteti se bo omenjeni program izkoristilo
za Studijske namene v sklopu predmeta predmeta
Oblikovanje izdelkov s 3D modeliranjem in prototi-
pnimi tehnologijami, ki se bo izvajal v prihajajoem
Studijskem letu v okviru Magistrskega Studijskega
programa, kot tudi z moznostjo uporabe pri ostalih
predmetih.

Program bo lahko sluzil, kot dobro orodje raz-
iskovalcem pri opravljanju njihovega dela in Stu-
dentom v sklopu diplomskih in magistrskih del na
podrocju optimizacije dodajalnih tehnologij.

doc. dr. Matija Hribersek
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Predstojnik Centra za sodelovanje z gospodar-
stvom Silvester Bolka je v mesecu maju 2023
izvedel dvodnevno Solanje za podjetje Polycom z
naslovom »Ekstrudiranje« in »Design eksperimen-
tov«. Solanje je bilo namenjeno zaposlenim v v
podjetju Polycom, ki se bodo ukvarijali s predelavo
industrijskega odpada podjetja. Silvester Bolka je
udeleZzencem Solanja najprej osvetlil podrocje poli-
merov, njihovo delitev in nacin kontrole. Nadaljeval
je z recikliranjem in dodatki za termoplaste, kjer je
pojasnil pomen parametrov predelave pri ekstru-
diranju in njihov vpliv na konc¢ni izdelek. Naslednji

MA] | JUNIJ 2023
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sklop Solanja je zajemal opis designa eksperimen-
tov. Tretji sklop Solanja je zajemal prakticno delo
na dvopolzinem ekstruderju pri predelavi industrij-
skega reciklata, ki so ga udelezenci Solanja pripeljali
s seboj.

Samo Solanje je potekalo interaktivno, saj so
navedeni primeri vzpodbudili udelezence Solanja,
da so postavljali vprasanja povezana z njihovimi
vsakodnevnimi izzivi, Silvester Bolka pa je poskusal

najti ¢im bolj nazorne odgovore oz. resitve.
vis. pred. Silvester Bolka
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Tehnoloski dan AMT

projekt na FTPO

@00 PO

Fakulteta za
tehnologijo polimerov

SOUSTVARJAMO PRIHDDNOST

UdeleZenca tehnoloskega dneva pri
ogledu laboratorijske opreme

Za podjetje AMT projekt smo 2. junija 2023 organi-
zirali Tehnoloski dan AMT projekt na FTPO. Teh-
noloski dan je bil namenjen predstavitvi Fakultete
za tehnologijo polimerov in pricetek sodelovanja

s podjetjem AMT projekt, ki sta se ga udeleZila
zaposlena v podjetju AMT projekt Dejan Ogris in
Debeljak Vid. Tehnoloski dan za predstavnike AMT
projekt sta vodila asistentka Teja Pesl in Predstojnik
centra za sodelovanje z gospodarstvom Silvester
Bolka.
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Tehnoloski dan AMT projekt se je pricel s
korporativno predstavitvijo Fakultete za tehnolo-
gijo polimerov, kjer sta Teja Pesl in Silvester Bolka
predstavila Studijski program, njegovo vsebino,
raziskovalno delo, sodelovanje z industrijo in labo-
ratorijsko opremo. Za Dejana Ogrisa vse informa-
cije niso bile povsem nove, saj je bil Student prve
generacije Studentov na FTPO.

Sledila je predstavitev podjetja AMT projekt,
kjer sta Dejan Ogris in Vid Debeljak predstavila de-
lovanje podjetja in njihove perece izzive, ter nacrte
za prihodnost.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri dobrih praks kot nadgradnjo izvedenih
projektov na FTPO. Izpostavil je optimizacijo smol
za duroplasti¢ne kompozite, PUR smole, adhezijo,
recikliranje, variiranje toplotne prevodnosti, op-
timizacijo linearnega koeficienta toplotne razte-
znosti pri duroplasti¢nih kompozitih in na koncu
Se DeremCo projekt. Celotna predstavitev je bila
podkrepljena tudi s primeri demonstratorjev, s
pomocjo katerih je bilo zelo nazorno predstavlje-
no raziskovalno delo z nadgradnjo do izdelkov
v razli¢nih podjetjih. S tem so bile zelo nazorno
podkrepljene uporabne raziskave, ki se izvajajo v
laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, me-
hansko in termi¢no karakterizacijo, kjer sta Teja
Pesl in Silvester Bolka udelezencema razkazala
laboratorijsko opremo in predstavila primere in
nacine uporabe opreme za predelavo in karak-
terizacijo polimerov. Perece probleme v podjetju
AMT projekt udelezenci predebatirali pri ogledu
laboratorijev.

Tehnoloski dan AMT projekt se je zakljudil s po-
govori o nadaljevanju sodelovanja med podjetjem
AMT projekt in FTPO na podrocju duroplasti¢nih

kompozitov.
vis. pred. Silvester Bolka
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Sodelovanje na 14. Industrijskem
forumu IRT 2023

12.in 13, junija 2023 je v Portorozu potekal ze 14. Industrijski forum
IRT, kjer je tudi letos nasa fakulteta imeli tri prispevke. Prispevke so
zaradi udelezbe ekipe FTPO na delavnici v okviru IPPT TWINN projekta
v Zaragozi predstavljali industrijski partnerji, v sodelovanju s katerimi
So bili posamezni prispevki pripravljeni.

Povzetki prispevkov FTPO na IRT 2023

BIOKOMPOZIT IZ ODPADNIH
KOKOSOVIH VLAKEN IN RECIKLIRANE
TERMOPLASTICNE MATRICE

Avtoriji: Silvester Bolka", Teja Pesl', Tamara Rozman’,
Natalija Stumpfl?, Primo? Mlaénik?, BlaZ Nardin'
TFTPO
2 KO-SI

V prispevku bomo predstavili razvoj biokompozita
iz odpadnih kokosovih vlaken, ki smo jih uporabili
kot ojacitev za reciklirano termoplasti¢cno matri-
co na osnovi polietilena nizke gostote (rPE-LD) v
prvem primeru in na osnovi polimlec¢ne kisline
(PLA) v drugem primeru. Odpadna kokosova vlakna
so tehnoloski odpad podjetja KO-SI. Pri izdelavi
smo poleg predelovalnih dodatkov uporabili tudi
kompatibilizator za boljSe medfazne interakcije
med (reciklirano) termoplasti¢cno matrico in vlakni.
V prvem primeru smo kompavndiranje izvedli
na Fakulteti za tehnologijo polimerov na dvopolz-
nem ekstruderju. V rPE-LD matrico smo dodali 50
% odpadnih kokosovih viaken in 8 % kompatibiliza-
torja. Za izvedbo karakterizacije smo preizkusan-
ce, skladne z oblikama I1SO 527 tip 1BA in ISO 178
0z. ISO 179, pripravili s postopkom brizganja. Kot
referenco smo uporabili rPE-LD. Togost in trdnost
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kompozita smo uspeli dvigniti, hkrati se je dra-
sticno znizal raztezek pri pretrgu, kar je bilo tudi
pri¢akovano. Udarna Zilavost je bila presenetljivo
zelo visoka, saj ni prislo do porusitve. Temperatura
talis¢a je ostala skoraj nespremenjena. Dobili pa
peraturi razpadla odpadna kokosova vlakna.

Tudi v drugem primeru smo kompavndiranje
izvedli na Fakulteti za tehnologijo polimerov na
dvopolznem ekstruderju. V PLA matrico smo dodali
20 % odpadnih kokosovih vlaken in 5 % kompati-
bilizatorja. Za izvedbo karakterizacije smo preizku-
Sance, skladne z oblikama I1SO 527 tip 1BA in ISO
178 0z. ISO 179, pripravili s postopkom brizganja.
Pri predelavi je bila maksimalna temperatura 180
°C, da odpadna kokosova vlakna niso degradirala. Z
uporabljeno recepturo smo uspeli ohraniti mehan-
ske lastnosti biokompozita na nivoju inZenirskih
termoplastov. Z uporabo ustreznega kompatibili-
zatorja smo uspeli tudi ohraniti Zilavost na dokaj
visokem nivoju. Temperatura steklastega prehoda
in temperatura talis¢a sta ostali nespremenjeni.
Dobili pa smo dvostopenjski razpad, kjer so pri nizji
temperaturi razpadla odpadna kokosova vlakna,
pri tem pa je ostal pepel po Zarjenju, kot posle-
dica anorganskega deleza v odpadnih kokosovih
vlaknih. Z materialom smo izvedli teste ekstruzije,
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Laboratoriji FTP

kjer smo pripravili dva razli¢éna tipa ekstrudiranih
izdelkov.

Delo je rezultat vecletnega uspesSnega sodelova-
nja Fakultete za tehnologijo polimerov in podjetja
KO-SI.

BIOCOMPOSITE FROM WASTE

COCONUT FIBER AND RECYCLED
THERMOPLASTIC MATRIX

In this paper, we will present the development of

a biocomposite from waste coconut fibres used as
reinforcement for a recycled thermoplastic matrix
based on low density polyethylene (rPE-LD) in the
first case and on polylactic acid (PLA) in the second
case. The waste coconut fibres are KO-SI’s techno-
logical waste. In addition to processing additives, a
compatibilizer was used in the production process
to improve the interfacial interactions between the
recycled thermoplastic matrix and the fibres.

In the first case, the compounding was carried
out at the Faculty of Polymer Technology on a twin
screw extruder. 50 % waste coconut fibres and 8
% compatibilizer were added to the rPE-LD matrix.
For the characterisation, the test specimens were
prepared by injection moulding according to ISO
527 Type 1BA and ISO 178 and ISO 179 moulds, re-
spectively. rPE-LD was used as reference. We were
able to increase the stiffness and strength of the
composite, while drastically reducing the elongati-
on at break, which was also expected. The impact
toughness was surprisingly very high, as no failure
occurred. The melting point remained almost
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unchanged. However, we obtained a three-stage
decomposition, where the waste coconut fibres
decomposed at the lowest temperature.

In the second case, the compounding was also
carried out at the Faculty of Polymer Technology
on a twin screw extruder. 20 % waste coconut and
5 % compatibilizer were added to the PLA matrix.
For the characterisation, the test specimens were
prepared by injection moulding according to ISO
527 Type 1BA and ISO 178 and ISO 179 moulds
respectively. The processing was carried out at a
maximum temperature of 180 °C to ensure that
the waste coconut fibres did not degrade. The
formulation used was able to maintain the mecha-
nical properties of the biocomposite at the level of
engineering thermoplastics. By using an appropria-
te compatibiliser, we were also able to maintain the
toughness at a fairly high level. The glass transition
and melting point remained unchanged. However,
a two-stage decomposition was obtained, where
the waste coconut fibres decomposed at the lower
temperature, leaving ash as a result of the inorga-
nic content in the waste coconut fibres. Extrusion
tests were carried out on the material to produce
two different types of extruded products.

The work is the result of several years of su-
ccessful collaboration between the Faculty of
Polymer Technology and the company KO-SI.

Vir: https://www.forum-irt.si
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MEHANSKO RECIKLIRAN DUROPLASTICNI
KOMPOZIT KOT OJACITEV ZA RECIKLIRAN
TERMOPLASTICNI KOMPOZIT

Avtoriji: Silvester Bolka', Teja Pesl', Tamara Rozman’,
Aljaz Kolar?, Bojan Breznik?, Primoz Haberman?,
Blaz Nardin;

TFTPO

2 OPS Breznik

V prispevku bomo predstavili primer dobre
prakse kroZznega gospodarstva iz Slovenije. Upora-
bili smo odpadni termoplasti¢ni kompozit, ki smo
ga ojacali z odpadnim duroplasti¢cnim kompozitom.
Da bi zdrutZili dobre lastnosti obeh materialov smo
dodali kompatibilizator, da smo dosegli kompatibil-
nost obeh reciklatov.

Odpadni termoplasti¢ni kompozit so bili dolivki
in zagonski kosi iz podjetja OPS Breznik, odpadni
duroplasti¢ni kompozit nam je poslalo podjetje
Technol v zmleti obliki. Za namen karakterizacije
smo izvedli dizajn eksperimenta pri kompavndira-
nju na dvopolinem ekstruderju, kjer smo dodali 5
% in 15 % odpadnega duroplasti¢cnega kompozita
v reciklat termoplastiénega kompozita. Variira-

li smo tudi delez kompatibilizatorja in sicer smo

R&R DEJAVNOST

Funded by
the European Union

ga dodali 2 % in 6 %. Tako pripravljen mehansko
recikliran termoplasti¢ni kompozit smo brizgali in
nato karakterizirali mehanske in toplotne lastnosti.
Da bi preverili proizvodljivost, smo pripravili vecjo
kolicino mehansko recikliranega termoplasticnega
kompozita, kjer smo dodali 10 % odpadnega ter-
moplasti¢nega kompozita, 3 % kompatibilizatorja v
reciklat termoplasticnega kompozita. S postopkom
brizganja smo izdelali ve¢ kot 100 kosov montaznih
klju€ev za filter za vodo, ki smo jih naknadno Se
lasersko gravirali.

Delo je bilo izvedeno v okviru projekta
DeremCo.

Izjava o omejitvi odgovornosti: Ta projekt
je financiral Evropski sklad za regionalni razvoj
(ESRR) v okviru sporazuma o dodelitvi sredstev St.
101084037. Vendar so izrazena stalis¢a in mnenja
izklju€no avtorjev in ne odrazajo nujno stalis¢ in
mnenj Evropske unije ali 1zvajalske agencije Evrop-
skega sveta za inovacije in MSP (EISMEA). Niti
Evropska unija niti organ, ki dodeljuje sredstva,
zanje ne moreta biti odgovorna.

MEMNEHD REEIHt IHAN DURDPLASTICNI KOM PO,
DIALITEV 24 “EEIKUMH TERMOPLASTIEN]

Predstavitev je izvedel diplomant FTPO, zaposlen pri O.P.S. Breznik - Aljaz Kolar

MAJ | JUNIJ 2023
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MECHANICALLY RECYCLED DUROPLASTIC
COMPOSITE AS REINFORCEMENT FOR
RECYCLED THERMOPLASTIC COMPOSITE

In this paper, we will present a good practice
example of circular economy from Slovenia. We
used waste thermoplastic composite, which was re-
inforced with waste duroplastic composite. In order
to combine the good properties of both materials,
we added a compatibiliser to achieve compatibility
between the two recyclates.

The waste thermoplastic composite was made
up of sprues and starter pieces from OPS Breznik,
the waste duroplastic composite was sent to us in
ground form by Technol. For the purpose of chara-
cterisation, we carried out a design of experiments
in compounding on a twin screw extruder, where
5% and 15 % of the waste duroplastic compo-
site were added to the thermoplastic composite
recyclates. The proportion of compatibilizer was
also varied between 2 % and 6 %. The mechanically
prepared recycled thermoplastic composite was

UP-CYCLING PRI INDUSTRIJSKI RECIKLAZI

Avtoriji: Silvester Bolka", Teja Pesl’, Tamara Rozman,
Gasper Bergant?, Blaz Nardin'

TFTPO

2 Polycom

V prispevku bomo predstavili primer up-cyclinga
industrijskega odpada v podjetju Polycom kot odli-
¢en primer kroZnega gospodarstva. Uporabili smo
zmlet termoplasticen kompozit na osnovi polifeni-
len sulfida (PPS), ki je bil ojacen s steklenimi vlakni.
Pri predhodnih testih smo ugotovili, da je glavni
vzrok za degradacijo materiala oksidacija, zato
smo se odlocili, da variiramo delezZ antioksidanta in
sicer 0,1 % in 0,5 %, ter hkrati spreminjamo obrate
pri kompavndiranju na dvopolZznem ekstruderju
100 obr/min in 400 obr/min. Kompavndiranje smo
izvedli pri dveh temperaturah in sicer pri 280 °C

in 290 °C. Tako pripravljen mehansko recikliran
termoplasti¢ni kompozit smo brizgali, da smo
pripravili testne epruvete za namen karakterizacije.
Koncni rezultat dizajna eksperimentov je priprav-
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injection moulded and characterised for mechani-
cal and thermal properties. In order to check the
manufacturability, a larger quantity of mechanical-
ly recycled thermoplastic composite was prepared
by adding 10 % of the waste duroplastic composite
and 3 % of the compatibilizer to the recycled ther-
moplastic composite. More than 100 pieces of mo-
unting water filter keys were produced by injection
moulding and subsequently laser engraved.

The work was carried out as part of the Derem-
Co project.

Disclaimer: This project has received funding
from the European Union’s ERDF under grant
agreement No 101084037. Views and opinions
expressed are however those of the author(s) only
and do not necessarily reflect those of the Euro-
pean Union or the European Innovation Council
and SMEs Executive Agency (EISMEA). Neither the
European Union nor the granting authority can be
held responsible for them.

lien popis mehanskih lastnosti mehansko reciklira-
nega termoplasti¢cnega kompozita v odvisnosti od
temperature taline, deleza antioksidanta in obra-
tov polzev pri kompavndiranju. Tako bodo lahko v
podjetju Polycom sami izvajali up-cycling reciklata
PPS na dvopolZznem ekstruderju in s tem poskrbeli
za drasti¢no zmanjSanje odpada s pomocjo ponov-
ne uporabe industrijskega reciklata.

Izvedeno delo je zgleden primer sodelovanja
raziskovalne institucije in podjetja v smeri kroZnega
gospodarstva skladno z zavezo predelovalcev pla-
stike za ponovno uporabo odpadnega termoplasta.

UP-CYCLING IN INDUSTRIAL RECYCLING

In this paper, we will present the case of up-cycling
of industrial waste at Polycom, as an excellent
example of the circular economy. We used a grou-
nd thermoplastic composite based on polyphenyle-
ne sulphide (PPS), which was reinforced with glass
fibre. Preliminary tests showed that oxidation was
the main cause of material degradation, so we
decided to vary the antioxidant content by 0,1%
and 0,5%, while varying the compounding speeds
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on a 100 rpm and 400 rpm twin screw extruder.
The compounding was carried out at two tempera-
tures, 280 °C and 290 °C. The mechanically recycled
thermoplastic composite thus prepared was injecti-
on moulded to prepare test pieces for characteri-
sation. The final result of the design experiments is
a characterisation of the mechanical properties of
the mechanically recycled thermoplastic composite
as a function of melt temperature, antioxidant con-
tent and compounding rpm. This will allow Polycom
to carry out up-cycling of the PPS recyclate on a
twin screw extruder by themselves, thus ensuring

a drastic reduction of waste through the reuse of
industrial recyclate.

MAJ | JUNIJ 2023
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The work carried out is an exemplary example
of collaboration between a research institution and
a company in the direction of a circular economy, in
line with the commitment of plastics manufacturers
to reuse waste thermoplastics.
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Sodelovanje s podjetji
V. maju in juniju 2023

Slika dvopolZznega ekstruderja z gravimetri¢cnim dozirnim sistemom pri izdelavi
biokompozita na osnovi recikliranega polipropilena in dodatkom odpadnega papirja

V okviru Centra za sodelovanje z gospodarstvom
smo v maju in juniju 2023 opravili meritve in ka-
rakterizacije za podjetja in institucije: BSH Nem(cija,
Alpana, BSH, Bifix, Proeko plastika, Plastika Skaza,
KO-SI, O.P.S. Breznik, SC Kompoiziti, Iskra Mehaniz-
mi, Tesnila GK, Gr3n, BTX Logisika, Graft Polymers,
Lotri¢ meroslovje, Kopur, Arex, KRM Kruschitz,
Isokon, UM FS, Gorenje in Uteksol.

Obiskali smo naslednja podjetja in institucije:
O.P.S. Breznik, Uteksol in Interzero.

Na FTPO pa so nas obiskali predstavniki podjetij:
O.P.S. Breznik, Uteksol, Hrastplast, Technol, AMT
projekt, Meusburger in Alpana.

Na daljavo preko spleta smo izvedli sestanke s

podjetji ICP, O.P.S. Breznik in Biaseparations.
vis. pred. Silvester Bolka

Slika ekstrudiranja biokompozita na
osnovi PLA z dodatkom hmelja
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Biokompozit iz reciklata LDPE in

kokosovih viaken

.

- (EIIEETE

@00 FTPO

Fakulteta za
tehnologijo polimerov

Dejavnosti Fakultete za tehnologijo polimerov so
usmerjene tudi v pomoc podjetjem na podrocju poli-
merov. Tako smo nasli tudi skupno tocko s podjetjem
KO-SI, ki majo veliko odpadnega prahu vlaken kokosa.
Skupaj smo zasnovali projekt, kjer smo odpadna
kokosova vlakna dodali reciklatu LDPE in tako dobili
biokompozit, ki ima Se vedno dokaj visoko Zilavost,
kljub visokemu odstotku dodanih odpadnih kokosovih
vlaken. Ker je uporabljena matrica reciklat LDPE tako
sledimo iniciativam plasti¢ne industrije za zmanjSeva-
nje plasticnega odpada in njegove ponovne uporabe
—v nasem primeru za inZenirsko aplikacijo.

J

Tejnologija / Metode

e Uporabili smo znanje in izkusnje iz predhodnih
projektov za izdelavo kompozitov iz in ustrezno
modifikacijo.

Kot matrico smo uporabili reciklat LDPE

Odpadna kokosova vlakna smo predhodno
peletirali

Izdelali smo biokompozit pri minimalnih moznih
temperaturah kompavndiranja in brizganja, da smo
preprecili termi¢no degradacijo

Izvedli smo karakterizacijo dobljenega
biokompozita in izdelali tehnicni list

[ m

Prve demonstratorje smo izdelali v podjetju OPS
Breznik in sicer so bili demonstratorji ,klini“ za
pritrjevanje v zemljino. Kljub 50 % dodanih kokosovih

vlaken so ,,klini”“ Se vedno delno fleksibilni in tako
zadovoljivo Zilavi.

Technical Data sheet
rLDPESOCoconut fibers
KO-51d.0.0.
Pod Gradom 2a
2380 Slovenj Gradec
Slovenia

LDPESOCOCom fbers i Biccoposite made of Cocomut fibers and recycied matrix It
containg recycied LLD-PLELD-PE matrix and 50 % coconut fibers. It ks designed for injection
mouiding and profile extrusion. Prior processing the pellets must contain less than 0,1 %
mosture.

Melt flow index (190°C, 2,16kg) 0% /10mn 501133
|Mechanicalproperties | Vale | Unit | TewStndord
Flexural moduiss 05 GPa 50178
Flexural strength 136 MPa 50178
Flexural strain ot floxueal strongth 12 - 50178
Tonsile modulus 07 GPa 50527, 18A
Tensile strength 12 MPa 50527,184
Strain at tensile strength 62 * 150527, 184
Nominal strain at break 89 * 150527, 184
Impact strength at 25 *C (Charpy) No beeak k/m 50179
Notched impact strength at 25 "C (Chargy) 131 K/mt 501729
| hermatoropecties | Valos | [Unit [TestStandard
Glass transition temperature . < BO 113573
Melting temperature 110/123/158  *C 50113573
Degradation temperature 28373360476 °C 150 6964
Ash content 124 - 150 6564
S - . -

. J/
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vis. pred. Silvester Bolka
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OBISKI IN DOGODKI

30 let delovanja Druzbe Siliko,
partnerskega podjetja in
soustanovitelja nase fakultete

Assoc. Prof. Dr. Blaz Nardin
Faculty of Polymer Technology, Dean

Druzba Siliko, ki izdeluje tehni¢ne izdelke iz elasto- prof. dr. Blaz Nardin in predstojnik Centra za sode-
merov, termoplastov in tekocega silikona ter je naj-  lovanje z gospodarstvom, Silvester Bolka.

bolj znana kot dobavitelj avtomobilske industrije, Glavni nagovor je imel ustanovitelj in lastnik
letos praznuje 30. obletnico ustanovitve, 20. oble- podjetja Siliko d.o.o. g. Janez Koprivec, ki je zacrtal
tnico zacetka proizvodnje v Sevnici in 10. obletnico  prehojeno pot podjetja in orisal nacrte za napre;j.
razvojnega centra na Vrhniki. Jubileje so 25. maja Gostja dogodka je bila predsednica Republike
2023, obelefili s slavnostnim dogodkom na Vrhniki,  Slovenije Natasa Pirc Musar, PhD, ki je je v svojem
na katerega sta povabilo prejela tudi dekan, izr. nagovoru izpostavila pomembno razvojno vlogo
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podjetja Siliko in njihova vlaganja v raziskovalno
infrastrukturo, med drugim tudi v FTPO.

Dekan FTPO je v svojem nagovoru izpostavil
pomembno vlogo Silika kot soustanovitelja nase
fakultete, kjer s podjetjem sodelujemo na vseh
treh stebrih nase fakultete — izobraZevanju, razi-
skavah in industrijskih projektih. Za vso podporo
in sodelovanje se je dekan zahvalil celothemu
podjetju z monografijo o mestu Slovenj Gradec
in naSo maskoto Stancijem, ki je bil vta namen
natisnjen z SLS tehnologijo in obogaten z la-
serskim graviranjem.

Podjetju Siliko d.o.o. in vsem sodelavcem
podjetja Zelimo Se naprej vse dobro in veliko

poslovnih uspehov.
izr. prof. dr. Blaz Nardin

Her Excellency
Mrs. Natasa Pirc Musar, PhD

President of the Republic of Slovenia
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among the founders of the Faculty of Polymer Technology.
Silikn is also aware of the expectations of customers and
consumers, who are increasingly well informed and who
demand safe, sustainable and environmaentally friendly
products.

e iz Far all thsee reyeant that smar harlneos aartnems and
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Praksa dijakinje
lane Gavrilove na FTPO

\/ mesecu juniju 2023 je Stirinajstdnevno obvezno prakticno
usposabljanje z delom na FTPO opravljala dijakinja drugega letnika
Srednje Sole za kemijo, elektrotehniko in racunalnistvo, lana Gavrilova.

Pod mentorstvom asistente Rebeke Lorber se
je spoznala z laboratoriji in delom v njih, Studij-
sko dejavnostjo in promocijskimi aktivnostmi. V
okviru dela v laboratoriju je 3D tiskala rebra na
brizgane ploscice z razlicnimi premazi in testira-
la sile pri pretrgu na trgalnem stroju.

Studentom drugega letnika se je pridruzila
na ogledu laboratorijev in proizvodnje podjetja
Uteksol d.o.o..

Na obisku dijakov iz Gimnazije Ljutomer pa
sta v kemijskem laboratoriju z njimi izvajale

sintezo najlona.
asist. Rebeka Lorber, lana Gavrilova
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Pohod na Ursljo goro

V petek, 26. maja 2023 sta izr. prof. dr. Miroslav vzponu so uzivali v prelepih razgledih, ki jih ponuja
Huski¢ in asist. Rebeka Lorber odpeljala gostujoco in odlicnem borovni¢evem zavitku, ki ga pripravlja-
Andjelo Stefanovic iz Instituta VINCA iz Novega jo na vrhu. Vrnili so se navduseni in zadovoljni ter
Sada, ki je na FTPO preZivela tri mesece v okviru polni energije za nove izzive.

Greenshield projekta, na pohod na Ursljo goro. Po asist. Rebeka Lorber




1.junija 2023 sta se dekan fakultete, izr. prof. dr.
Blaz Nardin in prof. dr. Walter Friesenbichler poda-
la na pot od Kop do Ribniske koce in nazaj.

Kljuéni motiv za njun sestanek v objemu po-
horskih gozdov je bil predvsem pogovor o nadalj-
njem razvoju nase fakultete, dopolnjevanju vsebin
na prvi in drugi stopnji, kakor tudi pogovor o razvo-
ju doktorskega Studija na FTPO.

Posebej velja izpostaviti, da je beseda v vecini
tekla o razvoju doktorskega Studija in o podpori,
ki jo bo prof. Friesenbichler nudil s svojimi Sirokimi
povezavami v akademskem svetu Evrope in izven
nje. S tem bo FTPO lahko dobila najboljSe mozne
sodelavce za izvajanje doktorskega Studija na po-
drocju predelave polimernih materialov.

S tem sta profesorja naredila Se en korak v
smer, da ni nujno, da se vsi sestanku dogajajo v pi-
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sarnah za Stirimi zidovi, ampak jih lahko izvedemo
tudi v kisika polnih Kopah, ki dajo Se kak$no drugo
iztoCnico za skupno sodelovanje.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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FTPO skupaj s partnerji prejela zlato
priznanje GZS Koroska za inovacijo za

loncek Matterra

SveCane podelitve 8,
junija 2023 se je udelezilo
okvirno 100 inovatorjev,
direktorjev, predstavnikov
lokalne skupnosti in
drugih gostov. S strani
nase fakultete sta se
dogodka udelezilg,
Predstojnik Centra za
sodelovanje z industrijo,
vis. pred. Silvester Bolka
in dekan, izr. prof. dr. Blaz
Nardin,

Zbrane je pozdravil direktor gostujocega podjetja
O.P.S. Breznik d.o.o. Bojan Breznik, nekaj spod-
budnih misli in razmisljanj o tem, kako inovacije
ustvarjajo energijo, so inovatorjem namenili tudi
generalna direktorica GZS Vesna Nahtigal, predse-
dnik upravnega odbora Koroske gospodarske zbor-
nice Bostjan Paradiz, Zupanja obcine Muta Angelca
Mrak ter predsednik ocenjevalne komisije Koroske
gospodarske zbornice za inovacije Matjaz Abersek.
O storitvah EEN mreZe, ki inovatorjem pomagajo
pri uspesni predstavitvi na tujih trgih je govoril
Peter Ekart, RRA Podravje. Da pa imamo uspesne
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potencialne mlade, je dokazal Zan Caks, finalist tek-
movanja POPRI, s poslovno idejo o 180° stojalu za
prenosni racunalnik.

Koroska gospodarska zbornica je najboljsim ino-
vacijam v regiji podelila 6 zlatih, 4 srebrna, 4 bro-
nasta priznanja ter 2 prebojni invenciji. Skupaj je
pri inovacijah sodelovalo vec kot 106 inovatorjev.
Na nacionalni nivo so se uvrstili 4 najbolje ocenjeni
zlati inovacijski predlogi in ena prebojna invencija.

Rdeca nit in slogan letoSnjega razpisa za ino-
vacije je "Inovacija = ideja x energija 2”. V okviru
razpisa je Koroska gospodarska zbornica prejela
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16 inovacijskih predlogov. Komisija za inovacije

v sestavi: predsednik Matjaz Abersek, ter ¢lani
Zoran Zajamsek, Simon Smolak, JoZze Apat in Sandi
Markon, je inovacijske predloge ocenila, inovatorji
pa so imeli tudi osebne predstavitve inovacijskih
predlogov na Koroski gospodarski zbornici.

Ekipa FTPO je skupaj s podjetjema Ekstera d.o.o.
in O.P.S. Breznik d.o.o. prejela zlato priznanje za
inovacijo Matterra.

Matterra je rezultat povezovanja podjetji Ekste-
ra, O.P.S. Breznik in Fakultete za tehnologijo poli-
merov. Inovativen loncek, zasnovan na treh inven-
cijah je izdelan iz 100% biorazgradljivih materialov
in obnovljivih virov. Destruktivna oblika simbolizira
problematike prekomerne porabe deviskih surovin
v izdelkih za enkratno uporabo. Navidezno nakljuc-
ne linije se preslikajo v sotocje koroskih rek. Inova-
cija je produkt trajnosti in povezovanje v druzbi ter
med podjet;ji.

Vabljeni k ogledu promocijskega videa o inova-

tivhem loncku Materra.
asist. Teja Pesl
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Seminar Termic¢na analiza 2023

\/ mesecu juniju se je ekipa iz Centra za sodelovanje z industrijo
udelezila dvodnevnega seminarja na podrocju termicne analize, ki
ga vsako leto izvaja podjetje Mettler Toledo. Seminar je potekal v

Portorozu v prostorih Grand Hotela Bernardin,
By

Predavatelj na seminarju je bil Markus Schubnell iz podje-
tja Mettler Toledo Svica, ki je aplikacijski specialist za ter-
mic¢no analizo in na svojem delovnem mestu uporablja vse
MT inStrumente, poleg tega pa nudi tudi tehni¢no podporo
in poucuje.

Letos so na seminarju predstavili nov DSC 5+, ki ima
moznost predpriprave kar 96 razli¢nih vzorcev ter 7 raz-
licnih referenc, ter novo posodobitev STARe software-a.
Izvedli so kviz v skupinah ter spoznavali razlicno moznosti
meritev, evaluacije, kalibracije z diferenc¢nim dinamicnim
kalorimetrom (DSC) ter validacije metod.

Ob koncu prvega dne so nas odli¢no pogostili na ladjici,
s katero smo $li na izlet ob slovenski obali. Kot vsako leto
smo tudi tokrat domov odsli z novim znanjem, odli¢nimi

vtisi ter novimi poznanstuvi.
asist. Teja Pesl

L LT )
' Tc 25.87 « i
ftr "

1:29:55,
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Nov DSC 5+

METTLER TOLEDO
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Slovo zasluznega
prof. dr. Vojka Musila

¥ apamin Ba
| saal prof dr. Vajka Musitn

Dne 21 junija 2023, smo se na Fakulteti za tehnologijo
polimerov z zalno sejo za umrlim zasl. prof. dr. Vojkom Musilom
noklonili njegovemu spominu. Zalna seja je potekala ob
prisotnosti obeh sinov g. Bojana in Matjaza Musila.

Na Zalni seji so se spominu poleg vseh prisotnih z
govorom poklonili tudi prva dekanica, doc. dr. Silva
Roncelli Vaupot, doc. dr. Iztok Svab in dekan izr.
prof. dr. Blaz Nardin.

Doc. dr. Silva Roncelli Vaupot je v svojem nago-
voru orisala zacetke nasega sodelovanja in velike
zasluge, ki jih je imel zasl. prof. dr. Vojko Musil pri
nastajanju in uveljavljanju nase fakultete. Doc. dr.
Iztok Svab, pa je kot dolgoletni raziskovalni sode-
lavec zasl. prof. dr. Vojka Musila orisal pomembno
mentorsko vlogo, ki jo je imel nas pokojni profesor.

54

Dekan je v svojem govoru zapisal:

»Lansko leto v septembru, sem imel ¢ast, da
sem lahko izvedel intervju za nas Novi¢nik s sposto-
vanim kolegom. Intervju sva opravila v pocastitev
njegovega 50 letnega pedagoskega in znanstveno
raziskovalnega dela. Ko sem se pripravljal na najin
pogovor, sem Zelel pridobiti ¢im ve¢ aktualnih po-
datkov. Zato sem med drugim na brskalnik Google
vtipkal njegovo ime. Zelo zanimivo — prvi zadetek
ni bil (kot sem sam pricakoval) iz podrocja polimer-
nih materialov, ampak je bil FIDE Ratings — lestvico
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Prva dekanica VSVO (FTPO), doc. dr. Silva Roncelli Vaupot

ZALNA SEJA

v spomin na

OBISKI IN DOGODKI

Doc. dr. Iztok Svab

2asl. prof dr. Vojka Musila

mednarodne Sahovske federacije. Sedaj vem, da

je bil zasluzni prof. dr. Vojko Musil velik ljubitelj
$aha in da je bil ponosni lastnik naziva mednarodni
mojster. Dolgo je bil aktiven v Sahovskem svetu in
je za svoje delo in prizadevanja prejel Zlato plaketo,
ki mu jo je podelila Sahovska zveza Slovenije.

Na Fakulteti za tehnologijo polimerov smo
poznali zasluznega prof. dr. Vojka Musila kot vrhun-
skega strokovnjaka, znanstvenika, raziskovalca in
profesorja iz podrocja polimernih materialov in po-
limernih kompozitov, prav tako pa tudi kot velikega
strokovnjaka na podrocju ravnanja s polimernimi
odpadki in trajnostnimi materiali in tehnologijami.
Kot je sam izpostavil, mu je zanimanje do polimer-
nih materialov vzbudil prof. dr. lvan Vizovisek, ki
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Dekan in sinova pokojnega zasl. prof. dr. Vojka Musila

ga je tudi popeljal na znanstveno pot. Poleg prof.
Vizoviska je posebej izpostavil tudi prof. dr. Savo
Lapajneta, ki mu je nudil usmeritve na podrocju
fizikalne kemije makro molekul. Vsa ta znanja so
mu omogocila, da je po opravljeni disertaciji lahko
nadaljeval s temeljni in aplikativnimi raziskavami
polimernih materialov.

Osebno sem spoznal prof. Musila na mednarodni
konferenci ICIT 1997 na Arehu, takrat v druzbi nje-
govega dobrega kolega, zasluznega prof. dr. Igorja
Cati¢a, ali kakor ga je sam imenoval, Spiritus agens
hrvaskega polimernega inZenirstva. S prof. Musilom
sva se nato srecevala tudi na sestankih in konfe-
rencah, ki jih je organiziralo Drustvo plasticara in
gumaraca, ki se na Hrvaskem na Zalost v letoSnjem
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letu likvidira. V teh letih sem spoznal, kako cenjen je
bil prof. Musil tudi izven meja Slovenije. Bil je pova-
bljen na mnoga gostovanja in obiske na raziskovalnih
institucijah v tujini, in sicer na Univerzi za monta-
nistiko v Leobnu, Univerzah v Gradcu, Bayreuthu,
Marburgu, Eindhovnu in na RWTH v Achenu.

Svojo pedagosko in raziskovalno pot je zasluzni
prof. dr. Vojko Musil v svojem sluzbenem delu Ziv-
lienja posvetil Univerzi v Mariboru, kjer je predaval
na Fakulteti za kemijo in kemijsko tehnologijo ter
Fakulteti za strojnistvo, Oddelku za tekstil. Sodelo-
val je tudi z Univerzo v Ljubljani, kjer je predaval na
podiplomskem Studijskem programu na Fakulteti
za kemijo in kemijsko tehnologijo.

Po upokojitvi, pa se je prof. Musil posvetil sode-
lovanju s Fakulteto za tehnologijo polimerov, takrat
Se Visoko Solo za tehnologijo polimerov. V sodelo-
vanju s prof. Iztokom Svabom sta razvila in izvajala
Stevilne predmete tako na dodiplomskem, kot tudi
na podiplomskem Studiju.

S Fakulteto za tehnologijo polimerov je prof.
Musil sodeloval od njene ustanovitve leta 2006.
Prof. Musil je zasluZen za to, da ima danes Fakul-
teta za tehnologijo polimerov sodobna in kakovo-
stna Studijska programa, h katerima je ogromno
prispeval. Skupaj smo gradili zgodbo o uspehu nase
fakultete, za kar smo mu iz srca hvalezni. Zelo rad
se spominjam diskusij, ki smo jih imeli na skupnih
sejah kateder, ko smo iskali nacine, kako povezati
znanja iz podrocja kemije in strojnistva. Njegov pri-
spevek je bil izjemen. Verjamem, da bi bil ponosen,
ko bomo na fakulteti zagnali Se doktorski Studij.

Vseskozi je skrbel za razvoj in napredek strokov-
ne terminologije na podrocju predelave polimernih
materialov. Pri tem je bil dosleden. Rezultate nje-
govega dela in dela ostalih sodelavcev fakultete je
viden v terminoloskem priro¢niku — ne $e slovarju
uporabe strokovne literature. Tu imamo na fakulte-
ti Se obvezo, da njegovo delo nadaljujemo.

Glede na neupravi¢eno gonjo proti polimernim
materialom se je prof. Musil postavil v bran poli-
merni industriji z znanstvenim pristopom in ne po-
pulizmom. Posvecal je veliko svojega Casa reciklira-
nju in ravnanju z odpadki polimernih materialov. V
mnogih raziskavah mehanske reciklaze je vseskozi
zasledoval mozZnosti ponovne uporabe polimer-
nih mesanic in zlitin ter udejanjanju trajnostnega
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0z. sonaravnega razvoja. S svojimi ugotovitvam,

da problem povzrocajo porabniki z neustreznim
ravnanjem z izdelki iz polimernih materialov, je
svoje raziskovalno delo in pedagosko delo usmeril
v poudarjanje o nuji intenzivnega razvoja polimer-
nih materialov na osnovi obnovljivih virov, ki Ze na
mnogih podrocjih uporabe substituirajo konvencio-
nalne petrokemicno proizvedene polimerne mate-
riale. Vedno je ponavljal, da pri tem ne gre samo za
izdelke za enkratno uporabo, temvec je poudarek
na tehni¢nih materialih.

Prof. Musil je bil na svoji 50 let trajajoci pedago-
Ski poti mentor ali so-mentor 86 priznanim stro-
kovnjakom, raziskovalcem in znanstvenikom. Zelo
rad je poudarjal, da je poglobljeno raziskovalno
delo osnova za kakovostno izvajanje pedagoskega
procesa. Zelo se strinjam z njegovim navedkom,
da je kakovostno mentoriranje zahteven proces in
da je Studente potrebno usposobiti za dosledno
upostevanije in izvajanje metodologije znanstve-
noraziskovalnega dela pri vseh faz raziskovalnega
procesa. Na ta nacin so tudi dosezeni ustrezni
rezultati in relevantnost njihove uporabe v praksi.
Konec navedka.

Vse skozi je poudarjal pomena kakovosti vzgoj-
no izobrazevalnega dela. V njegovi dolgi visoko-
Solski karieri je imel vec¢ kot 25.000 izpitov. Sebe
je okarakteriziral za zelo zahtevnega profesorja s
sposobnostjo prisluhniti Studentom. Hudoval se je
le, ko so Studenti prihajali na izpit nepripravljeni,
saj je to dejansko pomenilo razvrednotenje oz. de-
gradacijo samega Studenta, profesorja in fakultete.
Kakovostno znanje je bilo zanj na prvem mestu in
Studenti so to vedeli.

Ob zaklju€ku intervjuja, sem profesorju Musilu,
zazelel vsega dobrega Se naprej, veliko zdravja,
sreCe in lepih trenutkov. Na Zalost sta ga sreca in
zdravje na koncu zapustila. Ostali pa so mu gotovo
lepi trenutki. Zelim, si, da vsi ohranimo &asten in

lep spomin na nasega cenjenega prof. Musila.«
izr. prof. dr. Blaz Nardin
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DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

Tudi v mesecu maju in juniju 2023 nas je obiska-
lo zavidljivo Stevilo mladih v okviru promocijskih
aktivnosti Kariernega centra FTPO. Dogodke, ki jih
za mlade organiziramo so namenjeni predstavitvi
podrocja polimernih materialov in tehnologij ter
spodbujanju zanimanja za poklice prihodnosti.

V tem obdobju smo gostili ucence Osnovne Sole
Mihe Pintarja Toleda Velenje, dijake Srednje goz-
darske, lesarske in zdravstvene Sole Postojna, dija-
ke SC Novo Mesto — smer kemijski tehnik, uéence

0S Zrece in dijake Gimnazije Ljutomer.
Sara Jesenicnik

Ucgenke OS Mihe Pintarja Toleda ob sintezi najlona

Predstojnica Kariernega centra in mednarodne pisarne, Maja Mesl, je mladim razkrivala svet polimerov
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lzvedba delavnic na taboru za
nadarjene ucence OS Koroski
Jeklarji Ravne na Koroskem

V petek, 26. maja 2023, se je del promocijske ekipe Za skupino ucencey, ki so si izbrali naravoslovje,
FTPO udelezil Tabora za nadarjene uéence 0S Ko- smo aktivnosti pripravili zaposleni na FTPO. Najprej
roskih Jeklarjev na Naravskih ledinah. Tabora so se  je Sara Jeseni¢nik na daljavo preko MS Teams
udeleZili uéenci zadnje triade OS, ki so se v praktié-  izvedla kratko predstavitev Fakultete za tehnologi-
nem delu delavnice razdelili na vec¢ skupin glede na  jo polimerov in podrocja, s katerim se ukvarjamo,
Zeljeno tematiko — matematika, Sport, racunalni- nato pa sta asist. Teja Pesl in Lara Gosak izvedli
Stvo, likovna umetnost, naravoslovje. prakti¢ni del delavnice. Na praktiénem delu delav-
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nice so dijaki samostojno izvedli Stiri poskuse.
Izdelali so vsak svojo Zogico skokico iz polivi-
nilacetata, izvedli sintezo najlona ter izdelali
poliuretansko peno z razli¢cnimi razmerji med
poliolom in izocianatom. S skupnimi mo¢mi pa
so izdelali Se bioosnovan polimer — termopla-
sticni Skrob.

Delavnice so pozele veliko uspeha in zanima-
nja tako med skupinico, ki si je izbrala nara-
voslovje, kot tudi med ostalimi u¢enci, ki so z
zanimanjem prisli opazovati, kaj smo ustvarjali.

asist. Teja Pesl|
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Uspesen zakljucek Digital school, tecaji
programiranja za otroke in mladostnike
v Slovenj Gradcu

22.maja 2023 je v prostorih nase fakultete potekala novinarska
konferenca in zakljucni dogodek teCajev programiranja Digital School
v Slovenj Gradcu, kjer so tecajniki predstavili svoje zakljucne projekte
svojim vrstnikom in starSem, organizatorji in pobudniki ter sofinancerji
tecaja v Slovenj Gradcu (Lucija Cevnik, MO Slovenj Gradec, FTPO, Troia,
GOV-IS in MELD) pa odgovorili na vprasanja povezana s tecajem in
pomenom razvoja kadrov ter [T industrije v Slovenj Gradcu,

: -

(i s

Novinarska konferenca z govorci: Lucija Cevnik, dekan FTPO, izr. prof. dr. Blaz Nardin,
Matija Torlak (Digital school) in Tomaz Marhat (MELD d.o.0.)
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Novinarske konference so se udelefili; ¢lanica ekipe
pobudnikov projekta Lucija Cevnik, dekan FTPO, izr.
prof. dr. Blaz Nardin, ustanovitelj podjetja Digital
school, Matija Torlak in predstavnik podjetja MELD,
Tomaz Marhat.

S strani starSev in mladostnikov smo v lokalnem
okolju zaznali potrebo za digitalne vsebine, ki odpi-
rajo zakulisje racunalniskih programov, delovanja
spleta in racunalnigkih iger. Zal na tem podrodju na
Koroskem ni bilo obstojec¢e ponudbe. Obrnili smo
se na razlicna delujoca in inovativna IT podjetja v
regiji, e bi nam na tem podrocju lahko priskocila
na pomoc in izpeljala racunalniske vsebine s pod-
rocja programiranja in uéenja osnov racunalniskega
jezika za otroke in mladostnike. Podjetja so sicer
izrazila navdusenje nad projektom, a zaradi kad-
rovske preobremenjenosti, pomanjkanja kompe-
tenc s podrocja izvajanja izobrazZevalnih vsebin, Se
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posebej dela z otroki, se za takSna izobrazevanja
niso odlocila, so jih pa bila pripravljena financ¢no,
organizacijsko in medijsko podpreti. IT podjetja iz
Slovenj Gradca so v izobraZevalnih vsebinah videla
tudi dodano vrednost v kontekstu »valilnice (mla-
dih) kadrov, saj se tudi sami srecujejo z deficitom
usposobljenega IT kadra.

K sodelovanju smo povabili DigitalSchool iz
Ljubljane, ki se ponasajo z dolgoletnimi izkusnjami
na podrocju izvajanja IT izobraZevanj za otroke in
mladostnike, ki pokrivajo vsebine racunalniskega
programiranja in uéenja osnov ra¢unalniskega
jezika. Ustanovitelja Digital School sta Matija Torlak
in Natasa Prvinsek Torlak. Njuna vizija je otro-
kom ponuditi zanimivo in njim prilagojeno ucenje
programiranja, jih seznaniti z varno rabo interneta,
ter jih digitalno opolnomoc¢iti. Cim vedjemu Stevilu
otrok Zelijo predstaviti znanja prihodnosti.
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DOGODKI V OKVIRU KARIERNEGA CENTRA FTPO

Starsi in obiskovalci ob zaklju¢ni predstavitvi

Izobrazevanja so finan¢no podprla tri podjetja:
Meld d.o.0., Gov-is d.o.o. ter Troia d.o.0. s sedezem
v Slovenj Gradcu, k sodelovanju in podpori pa sta
se je prikljucili tudi nasa fakulteta (FTPO) in MOSG.
Tudi Obcina, kot tudi nasa fakulteta, sta prepoz-
nali deficit izobrazevanj na eni ter pomembnost
tovrstnih vsebin za otroke in mladostnike na drugi
strani.

Tecajniki so v Solskem letu 2022/23 tako enkrat
tedensko obiskovali te¢aj programiranja in so se
glede na njihovo starost ucili:

e Tecaj osnov programiranja: na tecaju so se
otroci ucili reSevanja problemov s pomocjo
uporabe logi¢nega razmisljanja, naucili so
se blokovno programirati in izdelovati svoje
lastne animacije, igre in programe, ucili so se o
varni rabi interneta. Na enostaven in zabaven
nacin so spoznali programske koncepte.
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e Tecaj programiranja 2D iger in mobilnih
aplikacij: na tecaju so tecajniki spoznali vse
programske koncepte (zanke, pogojnike,
funkcije, spremenljivke), ki so jih uporabljali
za izdelavo lastnih 2D iger in programiranje
mobilnih aplikacij.

Ker so bili tecaji v Slovenj Gradcu zelo uspesni in
pozitivno sprejeti, smo se dogovorili, da z izvedbo
nadaljujemo tudi v naslednjem Solskem letu, nasa
fakulteta pa bo k sodelovanju ponovno pristopila
pri organizaciji in iskanju primerne racunalniske

ucilnice.
Vabljeni tudi k ogledu RTV prispevka.

Sporocilo za javnost, 15. 5. 2023,
Lucija Cevnik in FTPO
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NAPOVED DOGODKOV

NAPOVED DOGODKOV

e Druga poletna Sola astronomije GoChile,
13. 8. —-19. 8. 2023, Kmetija Lesnik pri Slovenj
Gradcu (projekt STEAM)

e Brezplacna poletna Sola FTPO - Modeliranje
in izdelave modelov lahkih letal s tehnologijo
3D tiska, 27. 8. — 30. 8. 2023, Fakulteta za
tehnologijo polimerov (projekt STEAM)

¢ Informativni dan FTPO 1. stopnja, 18. 8. 2023,
16:00, Fakulteta za tehnologijo polimerov

e 1% summer school: Composite technologies,
28. 8. 2023 - 31. 8. 2023, Budapest University
of Technology and Economics (BME),
Budapest, Hungary (projekt IPPT-TWINN)

¢ Informativni dan FTPO 2. stopnja, 8. 9. 2023,
16:00, Fakulteta za tehnologijo polimerov

Workshop on polymers, synthesis,
characterization and 3D printing, 11. - 13.
September 2023, Fakulteta za tehnologijo
polimerov (projekt Grinshield)

1% International IPPT_TWINN conference on
Challenges, trends and solutions in developing
and processing of recycled polymer materials,
21. - 22. September 2023, Fakulteta za
tehnologijo polimerov (projekt IPPT-TWINN)

Seja Akademskega zbora FTPO s pogostitvijo v
restavraciji Rahtel Slovenj Gradec, 27. 9. 2023

Prvi sestanek Alumni kluba FTPO, 29. 9. 2023

3" International Circular Packaging
Conference, 19. -20. oktober 2023, Institut za
celulozo in papir, Ljubljana



https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7089710883353862145/
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7089710883353862145/
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
https://icp-lj.si/international-circular-packaging-conference/?lang=en
https://icp-lj.si/international-circular-packaging-conference/?lang=en
https://www.steampokliciprihodnosti.si/Novice-in-dogodki/poletna-%c5%a1ola-astronomije-gochile
https://www.steampokliciprihodnosti.si/Novice-in-dogodki/brezpla%c4%8dna-poletna-%c5%a1ola-fakultete-za-tehnologijo-polimerov-na-temo-modeliranje-in-izdelave-modelov-lahkih-letal-s-tehnologijo-3d-tiska
https://www.steampokliciprihodnosti.si/Novice-in-dogodki/brezpla%c4%8dna-poletna-%c5%a1ola-fakultete-za-tehnologijo-polimerov-na-temo-modeliranje-in-izdelave-modelov-lahkih-letal-s-tehnologijo-3d-tiska
https://www.steampokliciprihodnosti.si/Novice-in-dogodki/brezpla%c4%8dna-poletna-%c5%a1ola-fakultete-za-tehnologijo-polimerov-na-temo-modeliranje-in-izdelave-modelov-lahkih-letal-s-tehnologijo-3d-tiska
https://www.ippt-twinn.eu/Summer-schools
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> IPPT. Po %

Uspesna mednarodna
konferenca na temo
recikliranja v okviru
projekta IPPT_TWINN

21.in 22. septembra 2023 smo v okviru
projekta IPPT_TWINN na fakulteti organizirali
mednarodno konferenco z naslovom Challenges,
trends and solutions in developing and
processing recycled materials.

Funded by
the European Union




V okviru projekta IPPT_TWINN bomo organizirali
tri brezplaéne mednarodne konference. Cilj prve
je bil povezati razlicne deleZnike iz industrije in
akademske sfere, ki jih zanima tematika razvoja
in predelave recikliranih polimernih materialov, s
poudarkom na izzivih, trendih in resitvah pri upo-
rabi recikliranih materialov, proizvedenih z me-
hanskim recikliranjem za tehnologije brizganja za
razlicne vrste industrije (npr. embalaZna, avtomo-
bilska, elektro, bela tehnika,...).

Glavni cilji konference so bili izmenjava znanja,
dobrih praks, idej in vzpostavljanje novih povezav

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

IZPOSTAVLJENO

med raziskovalno-razvojnimi institucijami in pod-
jetji ter med razlicnimi podjetji v vrednostni verigi.
Z zanimivimi predstavitvami o stanju in trendih,
novimi raziskovalnimi ugotovitvami in inovacijami,
Studijami primerov iz resni¢nega Zivljenja podjetij,
panelno razpravo strokovnjakov in B2B srecanji
smo prispevali k ustvarjanju novih partnerstev in
vrednostnih verig med udeleZenci iz industrije in
raziskovalne sfere.

Vzporedno z B2B srecanji smo udeleZzencem
ponudili tudi 3 urno usposabljanje o pridobiva-
nju sredstev iz programa Horizon Europe, ki so ga
izvedli nasi partnerji iz Spanije — tehnoloski center
AITIIP. V okviru usposabljanja so udelezenci prejeli
osnovne informacije o programu Horizon Evrope
ter aktualnih razpisih povezanih s temo recikliranje
polimernih materialov ter dobili odgovore na vpra-
Sanja: Kako poiskati pravi razpis ter kaj so bistvene
znacilnosti dobrega projektnega predloga?

Drugi dan konference je bil namenjen predsta-
vitvi aktualnih raziskovalnih dognanj in je vkljuce-
val tri plenarne govorce, $tiri vabljene govornike
in sprejete znanstvene prispevke. Vsi prispevki so
objavljeni v zborniku povzetkov, ki je objavljen na
spletni strani (Book of abstracts). Ve€ o programu
konference in predavateljih pa si lahko preberete
na uradni spletni strani https://www.ippt-twinn.eu/
Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference.

Dvodnevne konference se je se je skupaj ude-
leZilo ve€ kot 90 udeleZencev iz 13 drzav (v Zivo in
preko spleta).


https://www.ippt-twinn.eu/Portals/4/IPPT_TWINN_D3_1 Book of abstracts_V1_1.pdf
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference
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Dr. Manica Ul¢nik Krump (Interzero Plastics Innovations,
Interzero Holding GmbH & Co., Nemcija)

Nekaj poudarkov s konference: e Ko razmisljamo kroZno, razmiljamo o tem Ze

e Kljucni cilj je bistveno zmanjsanje koli¢ine pri dizajnu produkta, izbiri materiala, mnenju
plastike, ki pristane na odlagaliscih. kupca...

* V zadnjih 30 letih nismo naredili napredka, ki e Plastika ima zelo slab ugled... posledicno se
smo ga pric¢akovali. mladi ne odlocajo za studij/kariero na tem

podrodju... za resitev kompleksnih izzivov
pa nujno potrebujemo strokovnjake s tega
podrodja.

e Vsi vemo, da je potrebno linearno razmisljanje
spremeniti v krozno in da to pomeni korenito
spremembo vzdolZ celotne verige vrednosti.

e Plastiki moramo dati vrednost — v tem primeru
ne bo pristala na odlagaliscu ali v naravi.

e Za velik korak naprej ne smemo zaceti
razmisljati o tehnologijah zbiranja in
recikliranja po tem, ko produkt postane Maja Mesl, Sara Jeseniénik
odpadek... to je linearni nacin razmisljanja.
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Prof. Daniel Schwendemann Prof. Marcello Colledani (Politecnico di Milano, Italija)

Prof. Dr. Joerg Fischer Curdin Wick (IWK, Institute for plastic processing
and material technologies OST, Svica)
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IZPOSTAVLJENO

Panelna diskusija

Sestanki B2B

IN SE ZA KONEC... “THE ONLY VALUE THAT WE CAN'T RECYCLE IS WASTED TIME".
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INTERV]JU

FTPO se pomlajuje z novimi sodelavci

Vsi trije ste diplomanti FTPO, plod nase fakultete.
Kako gledate na to, da ste sedaj del ekipe FTPO, v
primerjavi z vaso preteklo vliogo studentov FTPO?
Tajda: Res je poseben obcutek, ko dobis priloZznost
delati na fakulteti, na kateri si zacel in uspesno
koncal studij. Predmetnik je bil na 1. in 2. stopniji
Studija raznolik in obSiren z zelo razlicnimi podrog;ji
izobrazevanja, zato sem navdus$ena, da lahko sedaj
delam skupaj s predavatelji in asistenti, od katerih
sem v preteklih letih pridobivala znanja. Veselim
se, da bomo lahko skupaj raziskovali, jaz pa bom Se
poglobila pridobljene kompetence.

Tadej: Zelo me veseli in navdusuje, da se mi je
ponudila priloZznost za zaposlitev na fakultetiin s
tem postati ¢lan ekipe FTPO. Z zaposlitvijo bom
svoje znanje in kompetence pridobljene tekom
Studija lahko nadgradil in pridobil nove izkusnje iz
podrocja predelave, karakterizacije in sinteze po-
limernih materialov kakor tudi iz podrocja novosti
na omenjenih podrocij.

Matic: Zelo sem vesel, da sem dobil priloznost
postati ¢lan ekipe FTPO, kjer bom lahko dodatno
razvijal svoja znanja s podrocja polimerov. Kot
Student si delezen veliko znanja z najrazli¢nejsih
podrocij, predvsem pa to znanje prihaja v obliki te-
orije. Vsekakor je prisoten tudi prakti¢en del, ki pa
ga bo sedaj Se veliko vec. Zelo se veselim dela na
projektih in u¢enja novih stvari s podrocja prede-
lave, konstruiranja, sinteze materialov in analiznih
tehnik. Ze sedaj ekipo FTPO sestavljajo izjemni raz-
iskovalci in veselim se dela z njimi in pridobivanja
novih kompetenc.

Kako vas je vasa karierna pot pripeljala do FTPO?
Tajda: Vse se je zacelo v srednji Soli, ko sem izve-
dela za zanimiv Studij na Fakulteti za tehnologijo
polimerov v Slovenj Gradcu, saj so imeli predstav-
niki fakultete na SS predstavitev njihovega $tudij-
skega programa. Nad njihovo predstavitvijo sem
bila zelo navdusena, zato sem FTPO obiskala tudi
na informativnem dnevu, posledi¢no pa sem nato
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Tajda Glamocak, asistentka

vpisala na ta Studij. Prvi¢ sem se nato zaposlila
tekom magistrskega Studija na 2. stopnji Tehnolo-
gije polimerov v podjetju Plastika Skaza, kjer sem
delala kot raziskovalka na podrocju materialov, v
oddelku raziskav in inovacij. Letos poleti pa se je po
spletu okolis¢in pojavila priloZnost za delo na Fakul-
teti za tehnologijo polimerov, ki sem jo z veseljem
pograbila in se zaposlila kot asistentka na podrocju
kemije in materialov.

Tadej: V osnovni Soli sem se navdusil nad kemijo
in z njo povezanimi naravoslovno naravnanimi
predmeti, zaradi ¢esar sem svoje Solanje nadaljeval
na Solskem Centru Celje na Srednji $oli za kemijo,
elektrotehniko in ra¢unalnistvo v programu kemij-
ski tehnik, kjer sem pridobil vec znanja in vescin
iz podrocja kemije, v tretjem in Cetrtem letniku
pa sem zacel pri izbirnem moduli pridobivati tudi
znanje o polimernih materialih. Po srednji Soli sem
se najprej vpisal na Fakulteto za kemijo in kemijsko
tehnologijo Univerze v Ljubljani, ki pa ni zadostila
vsem mojim Zeljam in pricakovanjem, zaradi ¢esar
sem se leto kasneje prepisal na Fakulteto za teh-
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Tadej Slatinek, laborant

INTERV]JU

Matic Petric, laborant

nologijo polimerov, za kar lahko re¢em, da je bila
pravilna odlocitev. Diplomiral sem letos septembra,
malo po tem pa mi je bilo ponujeno delovno mesto
na fakulteti na katerega sem se zaradi tega, ker me
je znanstveno raziskovalno delo vedno zanimalo,
prijavil in z delom zacel s prvim oktobrom. Zraven
dela pa sem se vpisal tudi na studij druge stopnje
tehnologije polimerov.

Matic: Ze v osnovni $oli sem ugotovil, da mi bolj
leZijo naravoslovni predmeti, predvsem fizika, ma-
tematika in kemija. Zaradi tega sem se odlocil svoje
znanje Siriti na Gimnaziji Slovenj Gradec, kjer sem
pridobil Zeljena in koristna znanja z omenjenih pod-
rocij. V okviru kemije smo obiskali Fakulteto za teh-
nologijo polimerov, kjer so nam predstavili njihovo
podrocje delovanja. Nad predstavitvijo in delovno
opremo sem bil zelo navdusen, zato sem se odlocil
obiskati to fakulteto tudi v ¢asu informativnih dni.
Spoznal sem, da ta institucija nudi ogromno znanja
s podrocja kemije, predelave materialov in analiz-
nih tehnik, prav tako pa ta poklic predstavlja poklic
prihodnosti. Zaradi tega sem se odlocil, da bom
svojo karierno pot nadaljeval na FTPO. Leta 2023
sem diplomiral in pridobil naziv inZenir polimerne
tehnologije. Vedel sem, da Zelim s Studijem nada-
ljevati, zato sem se odlodil Se za magisterij. Pred
zacetkom magisterija, pa sem dobil ponudbo s

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

FTPO o prostem delovnem mestu na projektu in da
ustrezam njihovim pogojem. Tako sem se zaposlil
na FTPO, kjer sedaj delam na projektih, hkrati pa
izredno obiskujem tudi magisterij.

Kaksne delovne naloge zajema

vasa zaposlitev FTPO?

Tajda: Moje naloge so zelo raznolike. Najve¢ mo-
jega Casa je kot asistentki namenjenega pedago-
Skemu delu. To pomeni, da s Studenti skoraj vseh
letnikov izvajam seminarske in laboratorijske vaje.
Delezna sem tudi projektnega dela, in sicer na pro-
jektu IPPT_TWINN, kjer je delo razdeljeno na vec
podrocij, kot so priprava vzorcev, karakterizacija
materialov, izvajanje sintez, priprava porocil in obi-
skovanje delavnic v tujini pri projektnih partnerjih.
Postala pa sem tudi skrbnica laboratorija za sintezo
polimernih materialov, kar pomeni skrb za urejeno
in varno delovno okolje.

Tadej: Pri delu aktivno sodelujem na Stirih pro-
jektih, ki se izvajajo na FTPO to so LFIA-REC, IPPT_
TWINN, DeremCo in GrinShield. Moje delovne
naloge predstavljajo predelavo oziroma pripravo
vzorcev za karakterizacijo, mehansko in termi¢no
karakterizacijo materialov, sintezo razli¢énih materi-
alov, pregled literature, ki se nanasa na posamezne
projekte, in druge podporne naloge.
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Matic: Na FTPO opravljam funkcijo laboratorij-
skega tehnika, kar pomeni, da opravljam razli¢na
opravila. Skrbim za red in ¢isto€o laboratorija za
sintezo materialov, opravljam analize in preizkusa-
nje materialov, pomagam pri sintezah in polimerni
predelavi. Prav tako pa aktivno sodelujem na dveh
projektih in sicer ADDCIRCLES in IPPT_TWINN.

Kaj vas pri vasem delu najbolj motivira?

Tajda: Najbolj me motivirajo vedno nove zadolzitve
in odgovornosti, ki jih na FTPO resni¢no nikoli ne
zmanjka. Prav tako se delo na fakulteti precej razli-
kuje od dela v industriji, zato so pred mano vedno
novi izzivi, ki jih Zelim opraviti ¢im bolje. Posebno
motivacijo mi dajejo Studenti, ki jim po najboljsih
moceh pomagam pri predajanju znanja.

Tadej: Pri svojem delu me najbolj motivira
priloZnost za pridobivanje novih znanj iz podrocja
polimernih materialov in tehnologij ter izkuSenj in
kompetenc z delom na projektih.

Matic: Pri svojem delu sem vedno zelo motivi-
ran, saj Zelim vsako zadolzitev opraviti ¢im bolje.
Vsaka naloga mi predstavlja edinstven izziv, iz
katerega zelim izvleci najvec. Prav tako se vsak izziv
razlikuje od prejSnjega, kar predstavlja dodatno
motivacijo in iskanje alternativnih resitev.

Da vas spoznamo Se izven okvirov fakultete,
kaksni so vasi najljubsi hobiji?

Tajda: Moji hobiji so najbolj povezani s Sportom

in adrenalinom. Najraje imam cestno kolesarjenje,
sem se pa letos navdusila tudi nad obiskovanjem
gora v Sloveniji in Italiji. Letos je bilo tako osvojenih
gart, Prisojnik, Grintovec, Turska gora... Posebno
dozo adrenalina pa mi daje Se plezanje na feratah
(zavarovane plezalne poti), kjer ti visoko nad prepa-
dom posteno bije srce.

Tadej: Doma sem na majhni hribovski kmetiji,
zato veliko prostega ¢asa namenim skrbi za doma-
Ce Zivali, kar mi je zaradi ljubezni do Zivali v veliko
veselje. Poleg tega rad te¢em in hodim na spreho-
de s psoma Reksom in Karo. V zadnjem ¢asu sem
se zacel ukvarjati tudi s peko pic.

Matic: Sem zelo aktivna oseba, ki oboZuje
Sportne aktivnosti. V prostem casu zelo rad te¢em,
plavam, kolesarim in hodim v gore. Veseli me vsaka
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fizicna aktivnost pri katerem imam rad tudi majhno
mero adrenalina. Rad imam Zivali, sprehode in uce-
nje novih stvari s podrocij fizike, medicine, astrono-
mije in kemije.

Na kateri dosezek v vasem Zivljenju

ste Se posebej ponosni?

Tajda: Tezko bi se osredotocila na en sam dose-
7ek. Ce gledam poklicno pot, mi veliko pomeni, da
sem bila zlata maturantka v sredniji Soli in na FTPO
magistrirala z odliénim uspehom. Po drugi strani

pa sem ponosna na vse moje Sportne dosezke, saj
sem v zadnjih nekaj letih stala na kar nekaj stopnic-
kah na kolesarskih tekmah, vkljuéno s 3. mestom
na tekmi s kolesi Pony na Vrsi¢ :D

Tadej: V Zivljenju sem trenutno najbolj ponosen
na to, da sem diplomiral z odlicnim uspehom in da
sem se zaposlil na fakulteti, kjer mi je omogocen
nadaljnji karierni razvoj in opravljanje znanstveno
raziskovalnega dela.

Matic: Zelo sem vesel, da mi je uspelo diplo-
mirati z odlicnim uspehom in dobiti dobro sluzbo
z moznostjo napredovanja in opravljanja razisko-
valnega dela. Izven zaposlitve pa mi velik dosezek
pomeni letosnji vzpon na Triglav, hkrati pa sem se
sam naucil tudi igrati kitaro.

Kje se vidite cez 10 let?

Tajda: To vprasanje je vedno tezko, saj se dandanes
vse stvari tako hitro obracajo in spreminjajo. Mis-
lim pa, da se Cez toliko ¢asa vidim na podobnem
delovnem mestu. Rada bi sodelovala pri raziskova-
nju uporabe polimernih materialov v najzahtevnej-
Sih okoljih.

Tadej: Naslednji oziroma prvi cilj v prihodnosti
je dokoncanje Studija druge stopnje tehnologije
polimerov, nato pa bi najraje opravljal podobno
znanstveno raziskovalno delo kot ga trenutno in
zraven predajal pridobljeno znanje naslednjim ge-
neracijam mladih.

Matic: To je seveda zelo tezko vprasanje in
iskreno Se sam ne vem, kaj bom pocel ¢ez tolikSno
¢asovno obdobje. Veseli me trenutno delo in pri
tem bi rad tudi ostal. Na splosno se zelo zanimam
za dodajalne tehnologije, predvsem 3D tisk in
nekoc¢ bi rad postal strokovnjak na tem podrocju in
tukaj odkrival nove izzive in resitve.
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Karierna zgodba diplomanta FTPO

Adisa Sahinovi¢a, mag. inZ. polim. tehnol.
ter predavatelja na FTPO

Prihajam iz Ljubljane, vendar od leta 2021 Zivim v
sosedniji Avstriji, bolj natan¢no v Leobnu. V srednje-
$olskem obdobju sem obiskoval Gimnazijo Sentvid v
Ljubljani, kjer se je moje zanimanje za podrocje kemi-
je samo Se poglobilo. Kot logi¢na posledica slednjega
me je Studijska pot najprej peljala na Fakulteto za
kemijo in kemijsko tehnologijo (FKKT) v Ljubljani, kjer
sem uspesno diplomiral na smeri kemijska tehnologi-
ja. V tistem casu (leta 2007) prepoznavnost Fakultete
za tehnologijo polimerov (vsaj v ljubljanski regiji)

ni bila tako razsirjena kot danes - posledi¢no, tacas
nisem bil informiran o obstoju FTPO, zato slednja ni
bila niti opcija za dodiplomski Studij.

Sledila je zaposlitev na Nanotesla Institut Lju-
bljana (danes Nanotesla Institut Logatec; NTI), kjer
sem se nadaljnjih 5 let vsakodnevno soocal z izzivi
predvsem na podrocju razvoja novih materialov.
Vecino €asa in energije sem vloZil v delo na po-
drocju razvoja kompozitnih materialov, predvsem
na osnovi fenol-formaldehnih smol. Poleg razvoja
kompozitnih materialov je pomemben del pred-
stavljal tudi razvoj preizkusnih metod, kontakt s po-
tencialnimi in obstojec¢imi dobavitelji, upravljanje
kakovosti, ustreznosti in cene izdelkov. Zelo hitro
sem ugotovil, da si Zelim tudi nadaljnje udejstvo-
vanje na omenjenem podrocju, bil pa sem mnenja,
da moje akademsko znanje potrebuje dopolnitev s
primernega podrocja. Ta¢as sem na eni izmed kon-
ferenc (morebiti je celo potekala na FTPO) prejel
informacijo o obstoju Fakultete za tehnologijo poli-
merov in ob dodatni raziskavi glede vsebine magi-
strskega Studija sem se zelo hitro odlocil za izredni
magistrski Studij Tehnologije polimerov - odlocitev,
ki je brez dvoma bila zadetek v polno.

Glede izvedbe samega Studija na FTPO lahko
povem, da je vsekakor prilagojen potrebam indu-
strije, hkrati pa ne zanemarja akademskega vidika.
Brez dvoma mi je bila zelo vsec koli¢ina praktic-
nega dela (laboratorijskih vaj) tekom Studija ter
pripravljenost in odprtost profesorjev/asistentov za
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Adis rad preZivlja prosti ¢as s svojim petletnim sinom

diskusijo in morebitna vprasanja ter osebni pri-
stop - na FTPO Studentje nedvomno niso Stevilke.
Nemalokrat se je zgodilo, da so bila postavljena
vprasanja iz prakse direktno v povezavi z nasim
delom v podjetju, kjer smo bili zaposleni, vseeno
pa smo pridobili zelo uporabne napotke. Smatram,
da sem v dveh letih magistrskega Studija na FTPO
pridobil veliko raznolikega, vendar skrajno po-
membnega znanja. Prednost Studija na fakulteti je
nedvomno v tem, da Studijski program zajema vse
tisto, kar je za diplomante pomembno, da se lahko
zaposlijo prakti¢no takoj. Doseci pravo ravnovesje
med dovolj poglobljenim teoreti¢nim in prakti¢nim
znanjem ni enostavno, saj se znanje, ki je potreb-
no za uspesno konkuriranje na trgu dinamic¢no
spreminja. Trdno verjamem, da je namen Studija
pridobitev ustrezne platforme za nadaljnji razvoj v
odvisnosti od industrije in delovnega mesta, ki ga
posameznik zasede.
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Karierna pot me je po uspesno zaklju¢enem
Studiju na FTPO za kratek ¢as (eno leto) vodila
v Lek d.d., kjer sem bil zaposlen kot strokovnjak
za proces pakiranja. Ponovno sem bil zadolzen
za zagotavljanje kakovosti (v pakirnem procesu),
odpravljanje tezav in vpeljave novih procesov ter
izdelkov v proizvodni proces, reSevanje odstopov
ter aktivno udejstvovanje pri notranjih in zuna-
njih presojah. Kljub temu, da sem v Leku prezZivel
le eno leto, je izredno zahtevno in neusmiljeno
okolje v farmacevtski industriji poskrbelo, da sem
pridobil zelo veliko novih znanj. Pri omenjenem
delu mi je pridobljeno znanje s strani Studija na
FTPO brez dvoma prislo zelo prav, saj je poznava-
nje polimernih materialov ter fizikalnih zakonito-
sti povezanih s predelavo polimernih materialov
klju¢nega pomena.

Zadnji korak v profesionalni karieri sem naredil
ob koncu leta 2021, ko sem se odlocil za selitev
v tujino. V podjetju AT&S s sedezem v Leobnu
(Avstrija) se je pojavila potreba po okrepitvi eki-
pe v globalnem laboratoriju in sicer na podrocju
metrologije (oddelek globalna kakovost), po nekaj
pogovorih pa smo nasli skupni jezik in sprejel sem
delovno mesto specialista na podrocju metrologije
v globalnem laboratoriju (ang. Global Laboratory
Specialist - Metrology). V podjetju AT&S se ukvar-
jamo predvsem z razvojem in izdelavo tiskanih
vezij (ang. Printed Circuit Board) in integriranih
vezij (ang. IC substrate). Sam skrbim za zagotavlja-
nje kakovosti na podrocju metrologije na ravni
korporacije, kjer sta kljuénega pomena kvalitetna
komunikacija in sodelovanje s predstavniki na
nivoju obrata. Podatek, da ima podjetje proizvodne
obrate v sedmih mestih v petih razlicnih drzavah
(Avstrija - Leoben in Fehring, Kitajska - Shanghai
in Chonggqing, Indija - Nanjangud, JuZzna Koreja:
Ansan ter Malezija - Kulim) prica, da je za uspesno
sodelovanje potrebno Siroko poznavanje razli¢nih
kultur ter ustreznega nacina komuniciranja. Indu-
strija polprevodnikov je zelo dinamic¢no in zahteva
nenehne izboljSave in uvajanje novih sistemom.
Poleg omenjenega sem zadolZen Se za razvoj in
implementacijo novega sistem za zagotavljanje ka-
kovosti merilnih sistemov na vseh sedmih lokacijah
podjetja. Glede dela lahko re¢em, da niti dva dneva
nista enaka.
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Najvedji delovni dosezki vsekakor segajo v ¢as
dela na NTI, kjer smo s skupnimi mo¢mi ekipe
uspesno razvili kar nekaj kompozitnih materialov,
kar z majhno ekipo vsekakor ni bil majhen zalogaj.
Prehod od relativno enostavnih laboratorijskih
preizkusov do postavitve in optimizacije pilotne
proizvodne linije za omenjene kompozitne mate-
riale zame predstavlja velik dosezek na katerega
sem ponosen. Seveda mi je v ponos tudi priznanje
za najboljse zaklju¢no delo na FTPO, saj je to pravi
pokazatelj, da je bilo moje delo kvalitetno. Na
trenutnem delovnem mestu Se nimam »pravih«
dosezkov, saj poljubna implementacija v vseh sed-
mih obratih potrebuje svoj ¢as in energijo - lahko
pa reCem, da je prihodnost zelo obetavna.

Kje se vidim ¢ez 10 let? To vprasanje je vedno
tezko, odgovor pa nemalokrat nehvalezen. Ce pog-
ledam nazaj, na svojih preteklih 10 let, lahko zaklju-
¢im, da je prihodnost svetla, vendar zelo pogosto
tudi turbulentna. S svojo trenutno zaposlitvijo sem
izredno zadovoljen, brez dvoma bom tu Se lep ¢as
vztrajal, ¢e se stanje drasti¢no ne spremeni. Cez
desetletje pa se potencialno vidim v kaksni vodilni
vlogi znotraj podjetja, kar menim, da bi bil norma-
len korak naprej v karieri.

V stiku s fakulteto sem ostal prakti¢no skozi celo-
ten Cas od zacetka Studija pa do danes. Danes je stik
vsekakor Se vedji, poleg objav potencialno zanimivih
delovnih mest v podjetju AT&S, sem s pricetkom
prejSnjega Studijskega leta postal Se predavatelj na
fakulteti. Smatram, da sem v letih profesionalnega
delovanja pridobil veliko znanja in izkusenj, pred-
vsem na podrocju duroplastov, ki jih lahko prene-
sem oz. skuSam prenesti na nase Studente. Z vizijo
fakultete se strinjam in rezultati sami pri¢ajo, da se
dela dobro - smatram, da je vlaganje truda za prido-
bitev doktorskega Studija vsekakor pravi cil].

Najvec prostega Casa, ki ga na Zalost trenutno
ni pretirano veliko, prezivim z Zeno in s sinom. S
slednjim pocneva vse tiste zadeve, ki so primerne za
fante njegove starosti (5 let) - od sestavljanja lego
kock, igranja nogometa, igranja druzabnih iger pa do
sprehodov po mestnem jedru Leobna. Pogosto se
odpravimo na izlet (v naravo), tako v domaci okolici
kot tudi na bolj oddaljene destinacije - z avtomobi-
lom ali letalom. Z veseljem si ogledam tudi kaksno
nogometno tekmo mojega najljubsega kluba.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Roka Pogorevca

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Miroslava Huski¢a, mentorija izr. prof. dr. Bla-
Za Likozarja ter somentorice znan. sod. dr. Edite
Jasiukaityte Grojzdek, je Rok Pogorevc 30. avgusta
2023 uspesno opravil zagovor magistrskega dela z
naslovom »Priprava nizkomolekularnega lignina in
njegova uporaba v formulacijah epoksidnih smol«.

POVZETEK

V magistrskem delu smo proucili vpliv priprave
nizkomolekularnega lignina na termic¢ne lastnos-

ti lignin-epoksidnih smol kot tudi vpliv razli¢nih
nacinov priprave nizkomolekularnega lignina na
strukturne znacilnosti in molekulsko maso priprav-
lienega nizkomolekularnega lignina. Nizkomoleku-
larni lignin smo pripravili s pomocjo frakcioniranja
in depolimerizacije lignina ter ga kasneje uporabili
v formulacijah lignin-epoksidnih smol s pomocjo
funkcionalizacije. Strukturne znacilnosti priprav-
lienega nizkomolekularnega lignina smo dolocili

s pomocjo jedrske magnetne resonance (angl.
Nuclear magnetic resonance, NMR), kjer smo ugo-
tovili, da postopek priprave nizkomolekularnega
lignina vpliva na vsebnost funkcionalnih skupin, kot
so hidroksilne in karboksilne skupine. Molekulske
mase nizkomolekularnega lignina smo dolocili z
velikostno izklju¢itveno kromatografijo (angl. size
exclusion chromatography, SEC) in ugotovili, da so
se molekulske mase nizkomolekularnega lignina
gibale okoli 1000 Da. Termicne lastnosti lignin-epo-
ksidnih smol smo dolocili z diferen¢no dinami¢no
kalorimetrijo (angl. differential scanning calori-
metry, DSC) in termogravimetri¢no analizo (angl.
thermogravimetric analysis, TGA) ter ugotovili, da
tako uporaba razli¢nega nizkomolekularnega ligni-
na kot tudi delez dodane osnovne epoksidne smole
vplivata na temperaturo steklastega prehoda in
temperaturo maksimalne degradacije oz. termi¢ne
stabilnosti lignin-epoksidne smole. Pri tem smo
ugotovili, da se z veCanjem deleZa osnovne epoksi
smole temperatura steklastega prehoda zniZuje in
termicna stabilnost lignin-epoksidnih smol zvisuje.
Za opredelitev kemijske strukture tako nizkomole-
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kularnega lignina kot tudi lignin-epoksidnih smol
smo uporabili infrardeco spektroskopijo s Fourier-
jevo transformacijo (angl. Fourier transform infra-
red spectroscopy, FTIR) in zaznali dodatne vrhove v
funkcionaliziranem ligninu.

Kljuéne besede:
Nizkomolekularni lignin, epoksidne smole, termic-
ne lastnosti, depolimerizacija, frakcionacija.
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UspesSen zagovor magistrskega
dela Studentke Rebeke Nenadovi¢

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Miroslava Huski¢a, mentorja izr. prof. dr. Blaza
Nardina ter somentorja vis. pred. Silvestra Bolke,
je Rebeka Nenadovi¢ 18. septembra 2023 uspesno
opravila zagovor magistrskega dela z naslovom
»Uporaba trajnostnih poliolefinov za brizgano za-
porno embalaZo«.

POVZETEK

Spreminjajoci svetovni trendi narekujejo spremem-
be polimerov za zaporno embalaZo. Da bi ostali v
koraku s trendi, moramo na ravni podjetja vlagati
v razvoj trajnostnih resitev na tem podrocju. To
delamo tako, da spremljamo smernice uporabe
trajnostnih poliolefinov, kot so npr. reciklirani oz.
PCR poliolefini in bio-osnovani poliolefini. Prvi ko-
rak k trajnosti in kroZnemu gospodarstvu pa je Ze
t. i. mono embalaza, kjer PP zamenjamo s PE-HD.
Tako je celotna embalaza primerna za recikliranje v
istem reciklirnem toku. Seveda se ob vsaki spre-
membi polimerov srecujemo z izzivi na podrocju
prilagoditve orodja za brizganje, procesa brizganja
ter zagotavljanja ustrezne kakovosti izdelkov. Vse
te izzive in resSitve povzema to magistrsko delo. S
pomocjo DoE bomo dolocili primerne parametre
brizganja ter vzorce nato Se dimenzijsko in funk-
cijsko kakovostno preverili. Dodatno bomo izvedli
tudi karakterizacijo uporabljenih poliolefinov in
tako preverili ustreznost izbire polimerov za izbrani
izdelek.

Kljucne besede:

Trajnost, poliolefini, polipropilen (PP), polietilen
(PE), brizganje, bio-osnovani poliolefini, reciklirani
polimeri, biopolimeri.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Jerneja Trojarja

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementine Pugnik Cre$nar, mentorja doc. dr. Mihe
Steinbucherja ter ¢lana vis. pred. Silvestra Bolke, je
Jernej Trojar 18. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Vpliv laser-
skega ciSc¢enja in modificiranja povrsin na mehan-
ske lastnosti epoksi adhezivnih spojev«.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Nejca Vidmarja

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Miroslava Huski¢a, mentorja doc. dr. Mihe
Steinbucherja ter ¢lana vis. pred. Silvestra Bolke, je
Nejc Vidmar 18. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Primerjava
obstojnosti poliestrov iz tradicionalnih in bioobno-
vljivih virov v premazih«.

POVZETEK

V magistrskem delu je preucen vpliv zamenjave
poliestra iz tradicionalnih virov s poliestrom, prido-
bljenim iz bioobnovljivih virov, glede na aplikacijske
in mehanske lastnosti, fotokemiéno, kemijsko ter
korozijsko odpornost dvokomponentnega poliure-
tanskega premaza. V prvem delu so bile dolocene
lastnosti mokrega filma premaza in njegove aplika-
cijske lastnosti, v sklopu tega pa so bile opravljene
meritve gostote, izmerjen deleZ suhe snovi, do-
lo¢ena finost mletja, izmerjene reoloske lastnosti
ter ¢as susSenja. V drugem delu pa je bil poudarek
na testiranju lastnosti suhega filma premaza, kjer
so bile opravljene meritve mehanskih lastnosti in
znotraj teh meritve trdote po Kénigu, Buchholzu
ter trdote s svincnikom, opravljen pa je bil tudi pre-
izkus udarne Zilavosti, elastiénost osnovnega sloja
ter premaznega sistema in na koncu Se preizkus
kamenjanja. Sledila so pospesena staranja priprav-
lienih premaznih sistemov v razli¢nih komorah, in
sicer v UV-A, UV-B ter ksenon komori za testira-
nje fotokemicne odpornosti, testiranje korozijske
odpornosti pa je bilo opravljeno v slani komori ter
vlazni komori. Opravljeno pa je bilo tudi testiranje
kemiéne odpornosti premazov. Za analizo povrsine
premazov pred, med in po testiranju fotokemicne
odpornosti je bil uporabljen vrsti¢ni elektronski
mikroskop z energijskim spektrometrom (SEM/
EDS) v korelaciji z infrardec¢o spektroskopijo s Fouri-
erjevo transformacijo (FT-IR), prav tako pa so bile
izvedene tudi meritve spremembe sijaja ter barvne
metrike. Po analizi in pregledu konc¢nih rezultatov
je bilo ugotovljeno, da med premazoma ni ob-
¢utnih razlik v mehanskih lastnostih, fotokemicni,
kemijski in korozijski odpornosti. Opazili pa smo
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tudi zelo dobro odpornost obeh premazov na foto-
degradacijo, kljub temu da v formulaciji premazov
ni bilo dodanih UV-absorberjev ali steri¢no oviranih
aminov (HALS).

Klju€ne besede:
Premazi, poliestri, korozijsko testiranje, fotodegra-
dacija, bioobnovljivi viri.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela $tudenta Stefana Volka

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Blaza Nardina, mentorja prof. Dr. Walterja
Friesenbichlerja ter somentorice zasl. prof. dr.
Majde Zigon, je Stefan Volk 21. septembra 2023
uspesno opravil zagovor magistrskega dela

z naslovom »PA66 material card creation in
Moldex3D software«.

POVZETEK

In the master’s thesis, the properties of different
batches of PA66 GF30 polymer from BADA (Ger-
many) are compared. The material card for this
material was created in Moldex3D numerical simu-
lation software. Moreover, the theoretical backgro-
und of polymers, their characterisation methods,
and numerical simulation of injection moulding are
presented. The injection moulding machine para-
meters were used to create an injection moulding
simulation, the runner system and the cooling
channels from the tool 3D model. The created
material card was validated through an injection
moulding pressure curve, the product filling pa-
ttern, and a comparison of the deformation of

the Moldex3D simulation and scanned injection
moulded part. The DOE multilevel factorial method
was used to analyse how variations in the material
parameters affect injection moulding pressure and
part deformation.

Kljucne besede:
PA66 GF30, Moldex3D, numerical analysis, material
card, polymer characterisation, DOE.

JULIJ | AVGUST | SEPTEMBER 2023 19



STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Matica Obranovica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Blaza Nardina, mentorice izr. prof. dr. Irene Pulko
ter somentorja asist. Janeza Slapnika, je Matic
Obranovic 20. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Priprava
smole za oplascenje steklenih vlaken.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studentke Zive Ikovic

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Miroslava Huski¢a, mentorice izr. prof. dr. Andri-
jane Sever Skapin ter somentorice znan. sod. dr.
Branke Musi¢, je Ziva lkovic 22. septembra 2023
uspesno opravila zagovor magistrskega dela z nas-
lovom »Vpliv UV sevanja na degradacijo cigaretnih
filtrov«.

POVZETEK

V magistrskem delu smo proucili vpliv pospesene-
ga umetnega staranja na degradacijo dveh razli¢nih
vrst cigaretnih filtrov iz celuloznega acetata (CA)
ter na biofilm iz polimlecne kisline (ang. polylactic
acid, PLA). Najprej smo iz zbranih uporabljenih
cigaretnih filtrov odstranili ostanke tobaka in ovojni
papir ter pripravili mlete mikrodelce cigaretnih
filtrov in biofilma po postopku mletja s krogli¢nim
vibracijskim mlinom. Vzorce mikroplastike smo
izpostavili ultravijolicnemu (UV) sevanju ter jim
pred in po izpostavi okarakterizirali lastnosti. Za
opredelitev spremembe kemijske sestave vzorcev
smo uporabili infrardeco spektroskopijo s Fourier-
jevo transformacijo (ang. Fourier transform infra-
red spectroscopy, FTIR) in ugotovili, da pospeseno
umetno staranje pri cigaretnih filtrih in biofilmu ni
imelo bistvenega vpliva na spremembo polozZaja in
intenziteto absorpcijskih trakov, kar pomeni, da se
le-ti po izpostavi UV sevanju kemijsko niso spreme-
nili. So pa termi¢ne lastnosti mikrodelcev, merjene
s simultano termogravimetri¢no analizo (TGA) in
diferen¢no dinamiéno kalorimetrijo (ang. differen-
tial scanning calorimetry, DSC) (TGA/DSC) poka-
zale le majhne razlike med nestaranimi in umetno
staranimi mikrodelci. Prav tako smo lahko ugoto-
vili, da ima PLA biofilm vecjo UV stabilnost kot CA
cigaretni filtri. Z merjenjem nasipne gostote smo
dolodili viSje vrednosti nasipne gostote za umetno
starane CA cigaretne filtre, zaradi zmanjsanja del-
cev, medtem ko se nasipna gostota PLA po izposta-
vi UV sevanju ni bistveno spremenila. Morfoloske
lastnosti povrsine obeh vrst cigaretnih filtrov in
biofilma smo opredelili s svetlobno mikroskopijo
(ang. light microscopy, LM) in ugotovili, da je UV
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sevanje vplivalo na razpad CA cigaretnih filtrov in
povzrocilo zmanjsanje delcev, velikost delcev PLA
biofilma pa je po umetnem staranju ostala skoraj
nespremenjena.

Kljuéne besede:
Uporabljeni cigaretni filtri, mikrodelci, biofilm, celu-
lozni acetat, polimlec¢na kislina, UV sevanje.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Nejca Ozimica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementine Pugnik Cre$njar, mentorice izr. prof. dr.
Irene Pulko ter somentorice doc. dr. Ite Junkar, je
Nejc Ozimic 19. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Optimizing
Waste Material Integration: Assessing the Impact
of Distinct Surface Treatment on Enhancing Waste
Material Compatibility with Closed-Cell Polyuretha-
ne Foam«.

POVZETEK (V ANGLESCINI)

This research focuses on the effects of distinct
surface treatment on improving the integration of
a waste material filler within rigid polyurethane
foam composites. The study compares the mecha-
nical, thermal, and morphological characteristics
of composites made with untreated fillers and
those that were modified via a distinct surface tre-
atment. At lower loadings (<10 wt%), composites
with surface-modified fillers demonstrated enhan-
ced load-bearing capacities and thermal stability.
However, at higher loadings, agglomeration issues
diminished the benefits. The thermal conductivity
of both modified and untreated fillers increased
slightly in comparison to virgin material, but the
increase was less pronounced for surface-modified
fillers. FTIR and cell morphology analyses sugge-
sted complex filler-matrix interactions and con-
firmed significant effects on foam structure and
density. Despite the observed benefits, the econo-
mic viability of surface modification for particular
applications remains uncertain due to the modest
impact on thermal conductivity. To comprehend
the broad impact on all composite properties and
optimize the composite production process, additi-
onal research is required.

Keywords:

Polyurethane Foam, Polyurethane Foam Compo-
sites, Waste Material, Upcycling, Plasma, Surface
Treatment
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Maruse DolinSek

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorice izr. prof. dr. Irene
Pulko ter somentorice doc. dr. Klementine Pusnik
Cresnar, je Marusa Dolindek 15. septembra 2023
uspesno opravila zagovor diplomskega dela z nas-
lovom »Studij vpliva reakcijskih pogojev na depoli-
merizacijo polimle¢ne kisline«.

POVZETEK

Polimlecna kislina (PLA) je bioosnovan, biorazgrdljiv
in biokompatibilen termoplasti¢ni alifatski poli-
ester. Je vsestranski biopolimer, ki se zaradi svojih
dobrih lastnosti uporablja za vrste razli¢nih aplika-
cij, najvec za embalazno industrijo in medicino. PLA
vse ve¢ nadomesca polimere na osnovi fosilnih go-
riv, ki so zaradi obsezne uporabe in neustreznega
lo¢evanije in reciklirnaja odgovorni za veliko kolici-
no neustrezno obdelanih odpadkov. Recikliramo jo
lahko mehansko, vendar se ob tem slab3sajo njihove
lastnosti. Vedno vec raziskav je tudi na kemijski
reciklazi PLA, kjer iz polimera dobimo monomer in
ga lahko nato znova uporabimo za sintezo polime-
ra. Eden izmed postopkov je depolimerizacija pri
povisani temperaturi v inertni atmosferi, z ali brez
prisotnosti katalizatorja, kjer iz polimleéne kisline
pridobimo laktid. Po pregledu literature smo se po-
stopka lotili z dodatkom katalizatorja kositrovega
oktoata (Sn(Oct)2). Sestavili smo reaktorski sistem,
kjer smo bucki s PLA in katalizatorjem povezali z
bucko, kjer je kristaliziral laktid. Sinteze laktida

so potekale pri temperaturi 260 °C in podtlaku 6
mbar. V diplomski nalogi smo spremljali vpliv koli-
¢ine dodanega katalizatorja na koli¢ino dobljenega
laktida. Pridobljene produkte laktida smo okarak-
terizirali z infrardeco spektroskopijo s Fourierjevo
transformacijo in oslabljenim popolnim odbojem
(ATR-FTIR), diferen¢no dinamicno kalorimetrijo
(DSC) in termogravimetri¢no analizo (TGA). Glede
na dobljene rezultate lahko zaklju¢imo, da smo us-
pesno sintetizirali laktid, ob tem pa reakcija potece
hitreje pri vedji koli¢ini dodanega katalizatorja.
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Kljucne besede:
Biopolimer, polimlec¢na kislina (PLA), kemijska reci-
klaza, depolimerizacija, laktid.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspesSen zagovor diplomskega
dela $tudentke Spele Tratnik

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja izr. prof. dr. Miroslava
Huskica ter ¢lanice asist. Teje Pe3l, je Spela Tratnik
15. septembra 2023 uspesno opravila zagovor di-
plomskega dela z naslovom »Krozno gospodarjenje
z elastomeri«.




UspesSen zagovor diplomskega
dela Studentke Pije Plaznik

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Irene Pulko, mentorja izr. prof. dr. Blaza Likozarja
ter somentorice znan. sod. dr. Edite Jasiukaityte
Grojzdek, je Pija Plaznik 15. septembra 2023 uspes-
no opravila zagovor diplomskega dela z naslovom
»Vpliv temperature na porazdelitev in lastnosti
produktov reduktivne depolimerizacije lignina, vira
dragocenih bioosnovanih fenolnih spojin«.

POVZETEK

Lignin je makromolekula z aromatsko strukturo in
predstavlja eno izmed komponent biomase. Njen
glavni viri so les, koruza, slama, papir, kmetijski ter
gozdarski ostanki in podobno. Ker je lignin obnovlji-
vi polimer, bogat s fenolnimi spojinami, je eden iz-
med obetavnih moznih virov le-teh za proizvodnjo
biogoriva, kar bi predstavljalo zmanjSano porabo
fosilnih goriv ter s tem manj izpustov Skodljivih
odpadkov v okolje. V diplomski nalogi smo raziskali
vpliv temperature na produkte reduktivne depo-
limerizacije organosolv lignina. lzvedli smo reduk-
tivno depolimerizacijo pri temperaturi 225 °C, 250
°Cin 275 °C. Karakterizacijo produktov smo izvedli
s spektroskopijo z nuklearno magnetno resonanco,
velikostno izkljucitveno kromatografijo in plinsko
kromatografijo z masno spektrometrijo. Analize
produktov so pokazale, da je najboljSa primerna
temperatura depolimerizacije 275 °C. Pri tej tem-
peraturi smo dobili najvedji izkoristek monomerov,
ki znasa 5,69 %, in izkoristek depolimerizacije 55,16
%. Najvedji deleZ monomernih komponent 3,69 %
predstavlja 2-metoksi-4-propilfenol.

Kljucne besede:

Lignin, izolacija, depolimerizacija, karakterizacija,
temperatura.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Matica Petrica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Irene Pulko, mentorja izr. prof. dr. Draga Dolinarja
ter somentoric izr. prof. dr. Monike Jenko in znan.
sod. dr. Irene Paulin, je Matic Petri¢ 15. septembra
2023 uspesno opravil zagovor diplomskega dela

z naslovom »Povrsinska kemija naravnih oksidnih
plasti na uporabljenih in novih vzorcih stegneniénih
komponent endoproteze kolka iz Ti-6Al-7Nb zlitine«.

POVZETEK

Endoprotetika kolka spada med najuspesnejse in
najpogosteje uporabljene ortopedske postopke
zdravljenja degenerativno obolelih sklepov starej-
Sih bolnikov. Endoproteze so v ¢loveskemu telesu
izpostavljene Stevilnim dejavnikom, ki lahko pov-
zrocijo njihovo odpoved ali poslabsanje mehan-
skih lastnosti, sestavljene pa so iz 4 komponent:
stegneni¢na komponenta, femoralna glava, ace-
tabularna ¢aSica in acetabularna obloga. Zaradi
tega je pomembno, da materiali za endoproteze
izkazujejo dolocene fizikalne in kemijske lastnos-
ti, kot so kemijska inertnost, biokompatibilnost,
visoka trdnost in Zilavost, dobra odpornost pro-

ti obrabi in ustrezen elasti¢ni modul, podoben
modulu kosti. Najprimernejsi materiali za taksne
endoproteze so Ti zlitine (Ti-6Al-4V in Ti-6Al-7Nb),
polimeri (PTFE, PMMA, PEEK, UHMWPE) in razli¢ne
vrste keramike. Kovinske komponente implanta-
tov so narejene iz Ti B+@ zlitin, ki se uporabljajo

v ortopediji, kardiovaskularni medicini in den-
talni medicini. Biokompatibilnost in korozijsko
odpornost zlitin omogoca TiO2, ki se spontano
tvori na povrsini ob izpostavljenosti atmosferi ali
raztopinam. Zaradi vecjih obremenitev in trenja
lahko pride do poskodb tanke oksidne plastiin
nastajanja obrabnih delcev, kar pove¢a moznost
prezgodnje odpovedi endoproteze zaradi okuzbe
ali asepticnega omajanja. V Studiji smo raziskovali
mikrostrukturo in naravne oksidne plasti novih in
pridobljenih stegneni¢nih komponent endoproteze
kolka iz Ti-6Al-7Nb zlitine. Raziskava je obsegala

8 vzorcey, ki so bili pridobljeni zaradi prezgodnje
odpovedi endoproteze, in 2 nova vzorca za primer-
javo. Mikrostrukturo smo raziskovali in opazovali z
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vrsticno elektronsko mikroskopijo (SEM), energij-
sko disperzijsko rentgensko spektroskopijo (EDS)

in uklonom povratno sipanih elektronov (EBSD).
Tanka oksidna plast je bila analizirana z rentgensko
fotoelektronsko spektroskopijo (XPS). SEM analiza
je pokazala dendritsko porazdelitev & in & faze, kar
je znadilnost Ti-6Al-7Nb zlitine. Prisotnost elemen-
tov Ti, Al in Nb smo dodatno potrdili z EDS. Z EBSD
analizo smo dolocili povrsinski delez faz v vzorcu in
orientacijo zrn. Orientacija zrn je bila naklju¢na, kar
kaze na dobre izotropne lastnosti materiala, hkrati
pa smo opazili razlike v velikosti zrn. Najvecja zrna
je imel vzorec 194, najmanjsa pa A283. XPS analiza
je pokazala razlike v debelini tanke oksidne plasti.
Debelina plasti vzorca NV2 je znasala 1,8 nm, debe-
lina rabljenih endoprotez pa 3,5 nm.

Kljuéne besede:

Kol¢ne endoproteze, asepticno omajanje, peripros-
teti¢na okuzba, titanov dioksid, polimeri, titanove
zlitine, XPS, SEM, EBSD...
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Maruse Gregor

Y

STUDIJSKA DEJAVNOST

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja vis. pred. Silvestra
Bolke ter ¢lanice asist. Teje Pesl, je Marusa Grego-
ri¢ 15. septembra 2023 uspesno opravila zagovor
diplomskega dela z naslovom »Vpliv predelovalnih
pogojev na lastnosti izdelkov iz industrijskega reci-
klata«.

POVZETEK

Recikliranje polimernih materialov ima pri proizvo-
dnji polimernih materialov pomembno vlogo, saj

s tem zniZzamo stroske proizvodnje in zmanjsamo
koli¢ino odpadkov. Mehansko lahko recikliramo
polimerni material s pomocjo kompavndiranja. V
diplomskem delu smo s pomocjo nacrtovanja eks-
perimentov ugotavljali, kateri parametri kompavn-
diranja imajo najvecji vpliv na lastnosti poliamida 6
z vsebnostjo 30 % steklenih vlaken (PA6 GF30). Za
vplivne parametre smo izbrali temperaturo taline,
obrate polZev in dodatek antioksidanta. lzvedli
smo kompavndiranje mlevca PA6 GF30 iz podje-
tja Polycom na kompavnderju Labtech LTE 26-48.
Karakterizirali smo mehanske in toplotne lastnosti.
Pri analizi mehanskih in toplotnih lastnosti smo
izvedli natezni preizkus, upogibni preizkus, preizkus
udarne Zzilavosti, DSC, DSC TOPEM, TGA, DMA in
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TMA. Pri analizi TGA smo vzeli ostanek in izmerili
povprecno dolzino steklenih vlaken s pomo¢jo mi-
kroskopa. Pri karakterizaciji smo ugotovili, da je za
ohranjanje lastnosti polimernega materiala najbolj
optimalno izbrati srednje vrednosti vplivnih para-
metrov. Na kompavnderju smo naredili dvakratno
reciklazo PA6 GF30 in s pomocjo karakterizacije
ugotovili, da se mehanske lastnosti pri obeh sto-
pnjah reciklaze poslabsajo glede na osnovni vzorec.
Pri toplotnih lastnostih ni opaziti vecjih sprememb,
razen pri temperaturnem koeficientu dolzinskega
raztezka, ki se je znizal s stopnjo predelave. Pri
vsaki stopnji predelave se tudi zmanjSa povprecna
dolzina steklenih viaken.

Kljuéne besede:

Kompavndiranje, reciklaza, PA6 GF30,
Dok, karakterizacija.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Gasperja Tica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Blaza Nardina, mentorice izr. prof. dr. Irene Pulko
ter somentorja asist. Janeza Slapnika, je Gasper Tic¢
18. septembra 2023 uspesno opravil zagovor di-
plomskega dela z naslovom »Studij vpliva procesnih
parametrov in povrsinske hrapavosti na adhezijo
med komponentami pri pretisku termoplasticnega
poliuretana na brizgane poliamidne plosce«.

POVZETEK

Brizganje plastike je eden najbolj uporabljenih po-
stopkov izdelave plasti¢nih izdelkov. Slabost brizga-
nja je vtem, da smo geometrijsko omejeni in zato
ne moremo izdelati izdelkov poljubnih geometrij.
Resitev za to teZavo je v pretisku, kjer na brizgan
izdelek s 3D tiskom izdelamo komponente obicaj-
no kompleksnih oblik, ki jih ne moremo izdelati s
tehnologijo brizganja. Tezava pri zdruzitvi teh dveh
tehnologij se pojavi pri adheziji med povrSinama.
Ce adhezija ni dovolj visoka, je izdelek neuporaben.
V diplomskem delu smo proucevali vpliv parame-
trov pretiska in povrsinske hrapavosti brizganih
izdelkov na adhezijo med komponentami. Ter-
moplasti¢na poliuretanska (TPU) rebra smo pretis-
nili na poliamidne (PA) plosce s tehnologijo izdelave
s spajanjem filamentov (ang. fused filament fabri-
cation (FFF)) pri razli¢nih parametrih. PloSce treh
razlicnih hrapavosti smo pretisnili pod konstantami
parametri. Vpliv procesnih parametrov smo dolodili
z variiranjem temperature taline, hitrosti tiskanja
in temperature podlage z uporabo Box-Behnken
nacrta metode odzivne povrsine. Za dolocevanje
adhezije smo uporabili trgalni test. Mikrostrukturo
pretiskanih komponent smo ovrednotili z digital-
no opti¢no mikroskopijo. Iz dobljenih rezultatov
smo ugotovili, da vsi procesni parametri vplivajo
na adhezijo, medtem ko povrsinska hrapavost ni
imela vpliva. Najvecji vpliv na adhezijo ima hitrost
tiskanja in temperatura taline. Ugotovili smo, da je

evee

temperaturi podlage in nizki hitrosti tiskanja.
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Kljucne besede:
Brizganje, pretisk, termoplasti¢en poliuretan, polia-
mid, parametri.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Jerneja Leitingerja

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja vis. pred. Silvestra
Bolke ter ¢lanice asist. Tamare Rozman, je Jernej
Leitinger 18. septembra 2023 uspesno opravil za-
govor diplomskega dela z naslovom »Termoplastic-
ni kompoziti, ojac¢ani z odpadnimi duroplasti¢nimi
kompoziti«.

POVZETEK

V tem diplomskem delu smo preiskovali in razlo-
Zili pripravo ter karakterizacijo kombiniranih (in
odpadnih) kompozitnih materialov. Uporabili smo
materiale, pridobljene iz industrijskih odpadov
podjetij, ki se ukvarjajo s proizvodnjo plastike.

Kot matrico nasega kompozitnega materiala smo
uporabili termoplasticen ABS in kot armaturo smo
uporabili nenasi¢eno poliestrsko smolo (UPR),
ojaceno s steklenimi vlakni. Zanimala nas je izve-
dljivost takSnega termoplast-duroplast kompozita,
saj na temo taksnih mesanih kompozitov ni veliko
podatkov. Nas novonastali kompozitni material
smo karakterizirali in njegove lastnosti primerjali s
¢isto (mehansko reciklirano) matrico ABS. Prav tako
smo razmislili o vplivu v formulaciji uporabljenih
materialov (tj. armature in kompatibilizatorja) na
izmerjene lastnosti kompozita pri variaciji njihovih
koli¢in.

Kljuéne besede:

Kompozit, karakterizacija, ABS, termoplasti¢na
matrica, UPR, duroplastiéna armatura, vlaknasta
ojacitev, steklena vlakna, mehanske lastnosti, ter-
micne lastnosti.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Vite Jesenko

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom vis. pred.
Silvestra Bolke, mentorja doc. dr. Mihe Steinbu-
cherja ter ¢lanice asist. Rebeke Lorber, je Vita
Jesenko 18. septembra 2023 uspesno opravila
zagovor diplomskega dela z naslovom »Priprava in
karakterizacija izbranih anorganskih pigmentov v
podjetju Helios TBLUS d.o.0. ter primerjava njihovih
lastnosti v vezivnih sistemih«.

POVZETEK

V diplomski nalogi smo testirali sedem rumenih
pigmentov bizmut vanadata v treh razli¢nih ve-
zivnih sistemih z namenom, da ugotovimo vpliv
finosti mletja in velikosti delcev na koloristi¢ne
lastnosti pigmentov istega barvnega indeksa. Zeleli
smo ugotoviti, ali je moZno v prihodnih aplikaci-
jah zamenijati Ze obstojece pigmente s testnimi,

ki so na trgu cenejsi, a imajo primerljivo kvaliteto.
Ugotovili smo, da med pigmenti istega barvnega
indeksa prihaja do razlik in da se finost mletja med
njimi zaradi razli¢éne stopnje obdelave razlikuje.
Kljub temu da smo izvedli meritev velikosti delcev
tako v mokrem kot v suhem mediju ter morfologi-
jo s SEM, smo na koncu dokazali, da med njimi ne
moremo najti povezave, ki bi nam lahko olajsala
testiranje in moramo za pridobitev rezultatov teste
izvesti klasi¢no, z mletjem, redukcijo z belo pasto in
merjenjem na spektrofotometer.

Kljuéne besede:

Anorganski pigmenti, Helios TBLUS, bizmut vana-
dat, finost mletja, vezivni sistemi, Sympatec HELOS,
Zetasizer Nano, SEM, DataColour, koloristicne
lastnosti.
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STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Davida Kneza

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementine Pugnik Cre$nar, mentorja doc. dr. Mihe
Steinbucherja ter ¢lanice asist. Rebeke Lorber, je
David Knez 18. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor diplomskega dela z naslovom »Primerja-
va reaktivnih sol-gel oligomerov za pripravo ¢rnil,
namenjenih tiskanju v coil coating procesu.

DIPLOMSKO DELD

PRIMERJAVA REAKTIVNIH SOL GEL OLIGOME
PRIPRAVO CR RMIL, MAMENJENIH TISKANJU vﬂg 5 r
COATING PROGESU Pl

]
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UspesSen zagovor diplomskega
dela Studenta Jake Nabergoja

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Irene Pulko, mentorija izr. prof. dr. Miroslava
Huskiéa ter somentorice asist. Rebeke Lorber, je
Jaka Nabergoj 18. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor diplomskega dela z naslovom »Graftiranje
malein anhidrida na polietilen v trdnem stanju«.

POVZETEK

V diplomskem delu smo poskusali na linearni
polietilen nizke gostote graftirati malein anhidrid s
pomocjo mikrovalovnih Zarkov brez uporabe inici-
atorja ter v trdnem stanju. Pripravili smo mesanice
polietilena in malein anhidrida ter jih dolocen Cas
obsevali v mikrovalovni pecici. Vzorcem smo nato
dolocili stopnjo graftiranja, temperature talisca,
kristalizacije in termi¢ne degradacije ter oksidacij-
ski indukcijski ¢as. Z IR-spektrom smo ugotavljali
prisotnost malein anhidrida. Rezultati analiz so
pokazali, da reakcija graftiranja med polietilenom
in malein anhidridom najverjetneje ne potece.

Klju€ne besede:
LLDPE, malein anhidrid, graftiranje, mikrovalovi,
trdno stanje.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Nele Marin

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Blaza Nardina, mentorja vis. pred. Silvestra
Bolke ter ¢lanice asist. Teje Pesl, je Nela Marin 19.
septembra 2023 uspesno opravila zagovor diplom-
skega dela z naslovom »Vpliv dodatkov na natezno
trdnost reciklata LDPE«.

POVZETEK

Dandanes se ¢lovestvo sooca z razli¢nimi ekolo-
Skimi problemi in plasti¢ni odpadki so eden izmed
poglavitnih vzrokov nastalega problema, zato se je
potrebno soociti z iskanjem resitev. S tem name-
nom Zelimo v diplomskem delu preuciti vpliv do-
datkov na recikliran polietilen nizke gostote (LDPE),
da bi izboljsali mehanske in termic¢ne lastnosti, s
poudarkom na izboljSanju natezne trdnosti. Glavna
pomanjkljivost recikliranega LDPE je namrec nizka
natezna trdnost, ki se z vsakim novim reciklaznim
ciklusom Se dodatno poslabsa. Postopek kompavn-
diranja, pri katerem lahko polimernim materialom
dodamo razli¢ne aditive, bi tako lahko predstavljal
reSitev izboljSanja mehanskih in termic¢nih lastnosti,
kar bi pomenilo, da bi lahko LDPE uporabili tudi

v zahtevnejsih aplikacijah. V sklopu diplomskega
dela smo pripravili stiri razlicne vzorce. Prvi vzorec
je bil referencni vzorec (00), saj je vseboval 100 %
reciklata LDPE, drugemu vzorcu (01) smo dodali 5
% materiala Hubron DO12/223 A; AO MB, tretje-
mu vzorcu (02) smo dodali 5 % materiala Hubron
D012/223; Comp + AO, zadnji vzorec (03) pa je vse-
boval 5 % polipropilena PP K850 in 0,1 % antioksi-
danta AT 10. V sklopu eksperimentalnega dela smo
na prej omenjenih vzorcih izvedli termi¢ne in me-
hanske analize. Izvedli smo natezni preizkus, indeks
tecenja taline (MFI), dinami¢no mehansko analizo
(DMA), diferen¢no dinamic¢no kalorimetrijo (DSC)
in termogravimetri¢no analizo (TGA). Iz nateznega
preizkusa smo ugotovili, da je sta dodatka PP in
antioksidant izboljsala natezno trdnost v primerjavi
z ostalimi vzorci. Rezultati indeksa tecenja taline
so pokazali, da ima vzorec 01 v primerjavi z refe-
rencim vzorcem 00 visjo vrednost indeksa tecenja
taline, medtem ko ima vzorec 02 niZjo. Vzorec 03
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VLIV DODAT|

ima indeks tecenja taline podoben referenénemu
vzorcu, iz Cesar lahko sklepamo, da ta kombinacija
dodatkov nima posebnega vpliva na reoloske last-
nosti materiala. Analiza DMA je pokazala poveca-
nje nateznega E modula z vsebnostjo dodatkov v
vzorcih. Pri analizi TGA so rezultati pokazali, da so
vsi vzorci imeli prvi razpad pri podobni temperatu-
ri, o€itnejsa je bila zgolj razlika v vsebnosti saj po
celotnem razpadu, ki je bila visja pri referenénem
vzorcu in vzorcu 03. Diferen¢na dinamicna kalori-
metrija je potrdila, da dodatka PP in antioksidant v
vzorcu 03 vplivata na termicne lastnosti, kar se je
odrazalo v visji temperaturi talisc¢a.

Kljuéne besede:

Polietilen nizke gostote, natezni preizkus, DSC,
TGA, DMA, kompavndiranje.

33



STUDIJSKA DEJAVNOST

UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke TjaSe Polajzer

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Blaza Nardina, mentorja doc. dr. Matije Hriberska
ter ¢lanice asist. Rebeke Lorber, je Tjasa Polajzer
20. septembra 2023 uspesno opravila zagovor
diplomskega dela z naslovom »Primerjava opti¢ne
brezdoti¢cne metode merjenja dimenzij industrijskih
izdelkov na 3D koordinatnem merilnem stroju z
doti¢no metodo«.

POVZETEK

V diplomskem delu bomo analizirali in primerijali
rezultate, ki jih bomo pridobili z doti¢no in brez-
doticno metodo merjenja na 3D koordinatnem
merilnem stroju. Nas cilj je doloditi prednosti in
slabosti obeh metod in podati smernice za njihovo
optimalno uporabo v aplikacijah. V prvem delu
bomo predstavili teoreti¢ni uvod v 3D koordinatne
merilne stroje ter osnovne principe doti¢nega in
brezdoti¢cnega merjenja in njihove znacilnosti. Nato
bomo opisali eksperimentalne metode, ki jih bomo
uporabili pri izvedbi meritev. Predstavili bomo po-
stopek merjenja s pomocjo doticne metode, kjer se
tipalo fiziéno dotika merjenca, ter postopek mer-
jenja z brezdoti¢no metodo, ki temelji na uporabi
opti¢nih sistemov za zajem podatkov. Po zakljucku
meritev bomo analizirali pridobljene rezultate.
Upostevali bomo merilno negotovost, hitrost,
zanesljivost in praktiéne uporabnosti obeh metod.
Na podlagi primerjave rezultatov bomo izpostavili
prednosti in slabosti obeh metod.

Kljucne besede:

Metrologija, 3D koordinatni merilni stroj, doti¢na
metoda merjenja, brezdoticna metoda merjenja,
dimenzijsko merjenje.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Lucije Marolt

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Blaza Nardina, mentorja izr. prof. dr. Miroslava
Huskiéa ter €lanice asist. Tamare Rozman, je Lu-
cija Marolt 20. septembra 2023 uspesno opravila
zagovor diplomskega dela z naslovom »Primerjava
viskoelasti¢nih lastnosti gumenih zmesi, merjenih z
DMA in TMAk.

POVZETEK

V tej diplomski nalogi smo predstavili gumo in nje-
ne viskoelasti¢ne lastnosti. Nasi vzorci so naravni
kav€uk in naravni kavC€uk z razli¢nimi koncentra-
cijami polnila. Pri diplomskem delu smo spoznali
dinami¢no mehansko analizo (DMA) in dinami¢no
obremenitveno termomehansko analizo (DL-TMA).
Ugotavljali smo, ali in koliko visanje temperature
vpliva na mehanske lastnosti gumenih zmesi ter ali
so rezultati analiz DMA in DL-TMA primerljivi. Pri iz-
vajanju analize DL-TMA smo najprej morali ugotovi-
ti, s katerimi parametri bi dobili najboljSe rezultate,
tako da smo poskusili z ve¢ razliénimi amplitudami
in razli¢nimi silami. Na koncu smo se odlocili za
periodo 12 sekund s silo 0,02—0,2 N. Za vsak vzorec
smo naredili dve ali ve¢ paralelk, da smo na koncu
lahko primerjali, ali so rezultati istega vzorca po-
dobni ali pa med rezultati morda prihaja do razlik.
Pri analizi DMA smo izvedli dve razli¢ni analizi, prva
je bila narejena na natezni nacin, druga pa na tlacni
nacin. Dve razli¢ni analizi smo izvedli zato, ker so
rezultati analize DMA tlacnega vpetja materiala
primerljivejsi z analizo DL-TMA kot pa pri nateznem
vpetju. Pri nateznem vpetju smo meritve izvajali
pri nizjih temperaturah, in sicer od —80 °C do +25
°C pri frekvenci 1 Hz in z amplitudo 20 mikrome-
trov ter hitrostjo segrevanja 3 °C/min. Pri tlacnem
vpetju pa smo imeli temperaturo 30-80 °C, fre-
kvenco 1 Hz, amplitudo 20 mikrometrov in hitrost
segrevanja 3 °C/min. Rezultate analiz DL-TMA in
DMA ter tlacnega vpetja smo primerjali med seboj.
Ugotovili smo, da ¢eprav sta tehniki primerljivi,
nasi rezultati niso. Smo pa opazili, da modul aku-
mulacije z viSanjem temperature pada, tan delta
pa pri DL-TMA ostaja z viSanjem temperature enak
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oz. podoben kot pri DMA, pri tlacni analizi pa malo
naras¢a, malo pada. Izvedli smo Se analize DSC in
FT-IR. Pri analizi DSC smo med vzorci preverijali, ali
polnilo v nasih vzorcih vpliva na steklasti prehod
ali ne. Analiza FT-IR pa nam je pokazala trakove,

s katerimi smo lahko potrdili, da je nas vzorec res
naravni kavcuk.

Kljucne besede:
Guma, gumene zmesi, DMA, TMA, DSC, FT-IR,
viskoelasti¢ne lastnosti.
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UspesSen zagovor diplomskega dela
Studenta Sebastjana Perkovica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementine Pugnik Cre$nar, mentorice izr. prof. dr.
Irene Pulko ter ¢lanice asist. Tamare Rozman, je Se-
bastjan Perkovi¢ 20. septembra 2023 uspesno op-
ravil zagovor diplomskega dela z naslovom »Sinteza
oligomerov mlecne kisline z uporabo mikrovalov in
depolimerizacija do laktida«.

POVZETEK

Polimlecna kislina je polimer, ki se v zadnjem ¢asu
vse vecC uporablja. Sintezo lahko izvedemo iz mle¢-
ne kisline s polikondenzacijo ali iz laktida s polime-
rizacijo z odpiranjem obroca. V primeru slednjega
lahko laktid sintetiziramo z depolimerizacijo oli-
gomerov mlecne kisline. V diplomskem delu smo
sintezo oligomerov mlecne kisline raziskali z dvema
nacinoma, in sicer s klasi¢nim segrevanjem in z
mikrovalovnem obsevanjem. Depolimerizacijo lak-
tida smo izvedli po konvencionalnem postopku, s
segrevanjem in ohlajanjem pod vakuumom. Mikro-
valovno obsevanje mlecne kisline smo izvedli pri
petih razliénih mikrovalovnih moceh. Vse sinteze
oligo(mlecne kisline) so bile izvedene pri isti zace-
tni masi mlec¢ne kisline. Razlike med proizvodnjo
oligo(mlecne kisline) pri mikrovalovnem segrevanju
in pri obicajnem segrevanju so postajale vse bolj
opazne, ko se je Cas izpostavljenosti mikrovalov po-
vecal ter mo¢ mikrovalov zmanjsala. Vsi izkoristki
sinteze oligo(mlecne kisline) pri mikrovalovnem
obsevanju so bili visji od konvencionalne sinteze

s segrevanjem. Najvisji izkoristek oligo(mlecne
kisline) in laktida smo dobili s sintezo, kjer smo
uporabili mikrovalove z mocjo 140 W (P20). Sin-
tezo oligomerov in laktida smo potrdili z ATR-FTIR
spektroskopijo, diferenc¢no dinamicno kalorimetrijo
in termogravimetri¢no analizo.

Kljucne besede:
Laktid, oligo(mlec¢na kislina), mikrovalovi, sinteza,
depolimerizacija.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Maruse Jurse

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja izr. prof. dr. Miroslava
Huskiéa ter ¢lana asist. Janeza Slapnika, je Marusa
Jurse 20. septembra 2023 uspesno opravila za-
govor diplomskega dela z naslovom »Priprava in
karakterizacija meSanic PA6 in novolacne fenolne
smole«.

POVZETEK

V okviru diplomskega dela smo v dvopolznem
ekstruderju pripravili mesanice PA6 in fenol-for-
maldehidne smole tipa novolak v razmerju 90 : 10,
80 : 20 ter 70 : 30. Z injekcijskim brizganjem smo
nabrizgali testne epruvete, ki smo jih uporabili za
karakterizacijo mehanskih lastnosti. Viskelasti¢ne
lastnosti ter mesljivost PA6 in meSanic smo dolodili
z dinami¢no mehansko analizo. Z dinami¢no dife-
rencno kalorimetrijo smo opazili, da se z visSanjem
vsebnosti novolaka visa tudi temperatura steklas-
tega prehoda mesanic. Na trgalnem stroju smo
zasledili povisanje vrednosti nateznih in upogibnih
lastnosti PA6 z dodatkom novolaka ter znizanje
udarne Zilavosti. Z infrardeco spektroskopijo smo
dolocili znacilne karakteristi¢ne vezi PA6 in novo-
laka. Amidno vez -CONH smo zasledili pri absorp-
cijskem pasu 1541 cm-1, fenolni obro¢ novolaka
pa pri 1202 cm-1 in 1512 cm-1. S termogravime-
tricno analizo smo spremljali izgubo mase glede na
temperaturo zaradi vlage in razpada metilenskih
vezi novolaka. Opazili smo, da se PA6 z dodatkom
novolaka zmanjsa termi¢na stabilnost.

Kljuéne besede:
Poliamid 6, novolak, karakterizacija, priprava,
mesanice.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Tadeja Slatineka

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Irene Pulko, mentorja izr. prof. dr. Miroslava
Huskiéa ter somentorice asist. Rebeke Lorber, je
Tadej Slatinek 20. septembra 2023 uspesno opravil
zagovor diplomskega dela z naslovom »Graftiranje
malein anhidrida na polipropilen v trdnem stanjux.

POVZETEK

V diplomskem delu smo izvedli graftiranje malein
anhidrida (MAH) na polipropilen (PP) v trdnem
stanju, pri cemer smo kot vir segrevanja uporabili
mikrovalovno obsevanje. Z graftiranjem v trdnem
stanju brez uporabe iniciatorja naj bi konéni pro-
dukt (polipropilen, graftiran z malein anhidridom
(PP-g-MAH)) imel boljse lastnosti v primerjavi s
produkti, pridobljenimi s konvencionalnimi po-
stopki graftiranja. Poleg tega je postopek zaradi
uporabe mikrovalovnega segrevanja energijsko
veliko manj potraten kot drugi nacini graftiranja
MAH na PP, ki za segrevanje uporabljajo konvenci-
onalne postopke. Segrevanje z uporabo mikrovalov
je tudi selektivno, kar omogoca, da se pri njegovi
uporabi segrejejo le polarne komponente (v nasem
primeru MAH), nepolarne komponente (kot je PP)
pa ne. Med graftiranjem MAH, razporejen v mikro-
porah sferi¢nega prahu PP, absorbira mikrovalove,
pri éemer se segreje in povzroci nastanek prostih
radikalov, ki omogocajo, da reakcija graftiranja
potece. Namen diplomskega dela je preuditi vpliv
reakcijskih pogojev (Cas mikrovalovnega obsevanja
in deleZz dodanega MAH v mesanici) na stopnjo
graftiranja, ki smo jo dolocali volumetri¢no s titraci-
jo filtrata z 0,2 M raztopino NaOH. Kemijsko sesta-
vo dobljenih produktov smo dolocali z infrardeco
spektroskopijo s Fourierjevo transformacijo (FT-IR),
termicne lastnosti dobljenega produkta pa smo
dolocevali z diferen¢no dinamiéno kalorimetrijo
(DSC) in termogravimetri¢no analizo (TGA). Najprej
smo na rotavaporju pripravili mesanice PP+MAH z
razlicnimi delezi MAH (3, 5, 7 %), nato smo priprav-
liene mesanice zatehtali v steklenicke, prepihovali z
dusikom in izvedli graftiranje v mikrovalovni pecici
pri razliénih ¢asovnih intervalih mikrovalovnega
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obsevanja (3, 5, 7, 9 in 12 minut). Produkt smo
nato spirali z acetonom preko keramiénega filtra in
filtrat nadalje uporabili za dolo¢anje stopnje graf-
tiranja. Rezultati stopnje graftiranja so nakazovali,
da je graftiranje potekalo uspesno. Najvisjo stop-
njo graftiranja (5,42; 3,75 in 1,42 %) smo pri vseh
vzorcih opazili pri ¢asu mikrovalovnega obsevanja
9 minut. Karakterizacija je rezultate stopnje graf-
tiranja ovrgla, s FT-IR smo namrec ugotovili, da na
dobljenih spektrih ni prisotnih absorpcijskih vrhov
pri 1780, 1830, 1710 in 1555 cm 1, ki bi nakazovali
uspesno graftiranje MAH na PP. Z DSC smo ugoto-
vili, da se Tc in Tm dobljenega produkta PP-g-MA v
primerjavi z vzorcem PP ne spremenita zadosti, da
bi lahko sklepali na uspesno graftiranje. S TGA pa
ugotovimo, da je pri vzorcih PP+5 % MAH in PP+7
% MAMH pri ¢asu graftiranja 9 minut poleg razpada
PP potekalo tudi odparevanje MAH, kar pomeni, da
iz produkta po graftiranju z acetonom nismo sprali
vsega MAH, to pa je vplivalo na rezultate stopnje
graftiranja. S TGA ugotovimo tudi, da se tempera-
ture razpada (Td1) med vzorci ne razlikujejo moc-
no, kar je Se en znak, da do graftiranja ni prislo.

Klju€ne besede:

Graftiranje, mikrovalovno obsevanje, polipropilen,
malein anhidrid, karakterizacija.
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Tehnologija pihanja in
podjetje SEP d.o.0.

\/ petek, 2/ oktobra 2023, smo pri predmetu Tehnologije predelave polimerov
¢ izvedli predstavitev tehnologije predelave polimerov za Studente 3. letnika
rednega Studija Tehnologije polimerov. Kot gostujoCega predavatelja smo
gostili Branka Stojanovica iz podjetja SEP d.o.0.

Podjetje SEP d.o.0. se ukvarja z razvojem pralnih in
zracnih sistemov za avtomobilsko industrijo. Zaradi
redkosti podjetij, ki bi se ukvarjala s tehnologijo
pihanja v Sloveniji in bliznjimi sosednjimi drzavami,
je SEP d.o.0. predvsem znan po svojih pragmaticnih
reSitvah za vecje kupce in hkrati tudi konkurente,
specializirano na ekstruzijskem pihanju tehnic¢nih
izdelkov. Tehnologija nudi ekonomske in tehni¢ne
prednosti pred ostalimi tehnologijami izdelave vo-
tlih izdelkov, zaradi nizke investicije in hitrih ciklov
procesa. S pravilnimi in hitrimi potezami je podjetje
tudi vzgojilo lastnega orodjarja lokalno v Sloveniji,
medtem ko vecina konkurence orodja izdeluje v tu-
jini (Portugalska, Spanija, Nem¢ija..). Z letom 2016
je podjetje osvojilo tudi tehnologijo vakuumskega
pihanja (suction blow molding), kot edino podjetje

v Sloveniji.
asist. Teja Pesl

Povzetek predavanja
(Studentki 3. letnika):
»Tehnologija pihanja je trenutno eno najhitreje
rastoCih tehnologij in Ze pri samem predavanju
smo izvedeli, za kaj vse se lahko uporablja ter zakaj
je tako pomembno za aplikacije npr. v avtomobilski
industriji in na splosSno povsod, kjer uporabljajo
posode. Pihanje omogoca hitro izdelavo manjsih
votlih izdelkov vendar pa osnovna tehnologija
ustvari veliko koli¢ino odpada.
Pri pihanju poznamo EBM (ekstruzijsko pihanje),
IBM (brizgalno pihanje) in SBM (raztezno pihanje).
Ena od tehnologij, ki jo uporabljajo v podjetju
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SEP je ekstruzijsko pihanje. Ekstrudat vleéemo po
obliki orodja, ki je skozi celoten proces vle€enja za-
prto. Maso po orodju vle¢emo s pomocjo vakuma.
Ko se orodje popolnoma zapolni, izdelek napih-
nemo, orodje odpremo in izmetavamo izdelek.
Pihanje je primernejSe za izdelovanje votlih posod
(SEP proizvaja izdelke v avtomobilski industriji in v
beli tehniki), saj so orodja za pihanje veliko cenejsa
od orodji za brizganje, cikel ¢asi pa so krajsi.

S spremembo oblike Sobe lahko spreminjamo
volumski pretok materiala, pri enakomerni hitrosti
vlecenja to pomeni spremembo debeline stene
ekstrudata kar lahko uporabimo za zagotavljanje
enakomerne debeline stene pri posebnih oblikah
koncnega izdelka (npr. mehovi, ostre razsiritve...).
Orodje je med celotnim procesom vakumiranja/
pihanja zaprto. Ekstrudat ne sme biti poln ampak
mora biti na sredini votel, drugace pihanje ni mo-
goce. Poleg tega pa more biti material tako izbran,
da se ne lepi sam nase.

Vakumsko pihanje deluje na principu vleéenja
ekstrudata skozi kompleksno obliko orodja, ko pa
material doseZe dno orodja se pa le ta napihne v
Zeleno obliko. Za nemoteno vlecenje ekstrudata je
potrebno zagotoviti mazanje orodja, materiala ali
pa uporabiti material ki laZje drsi.

Pihanje polimerov ima pomembno viogo v
avtomobilski industriji, saj se uporablja za izdelavo
razli¢nih plasti¢nih komponent, ki so bistvene za
notranjo in zunanjo obliko ter funkcionalnost vozil.
Ena od glavnih uporab tehnologije pihanja polime-
rov v podjetju SEP v avtomobilski industriji je za
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Podietle SEF & sadafam v Mokronogu
rezpokaga fo 30 et z domadim znanjem
tehnologlle pihania plastike, predveem

Z visoko tehnolodkim procasom
vakuamskega phanja, Razvojno so
osradotodant na pripravo ldojne 2asnove
Zoakov kompleksnin ohilk, katers jg t8fko
naraditi s klasinim naborom tehnologi.
Tehnolosld kader poskrbi 23 izdekavo

oprame, postavitey procesa, validacijo
izdaka in konéno dobavo,

izdelavo zracnih in veznih cevi pri pretoku mrzle-
ga oziroma toplega zraka. Te cevi so lahke, trajne

in odporne na kemikalije, kar pomaga povecati
ucinkovitost in zanesljivost avtomobilov. Poleg tega
se pihanje polimerov uporablja za izdelavo plastic-
nih rezervoarjev za tekocine, kot so rezervoarji za
gorivo, rezervoarji za tekocino za pranje vetrobran-
skega stekla in rezervoarji za hladilno sredstvo.
Tehnologija pihanja polimerov ima ve¢ prednosti

v avtomobilski industriji, ki pomagajo izboljsati
obliko, funkcionalnost in ucinkovitost vozil ter pri-
pomorejo k zmanjsanju stroskov izdelave. Glavne
lastnosti:

e Lahkost in trdnost: Plasticne komponente,
izdelane s pomocjo tehnologije pihanja
polimerov, so lazje od kovinskih, kar pomaga
zmanjsati skupno tezo avtomobila. Hkrati pa
so te komponente dovolj trpezne in odporne
na obremenitve ter udarce, kar prispeva k
varnosti in vzdrZljivosti vozila. Proizvodnja
je tudi veliko lazja, saj tehnologija pihanja
polimerov omogoca relativno enostavno
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proizvodnjo kompleksnih oblik, kar vodi v
nizje proizvodne stroske. Ta ucinkovitost
proizvodnje lahko pripomore k zmanjsanju
stroskov vozila.

e Svoboda pri oblikovanju: Pihanje polimerov
omogoca oblikovalcem avtomobilov vecjo
svobodo pri oblikovanju kompleksnih in
aerodinamicnih oblik komponent. To omogoca
izboljSano estetiko in funkcionalnost vozila.

e Varénost pri gorivu: Zaradi lazjih plasti¢nih
komponent se skupna masa avtomobila
zmanjsa, kar prispeva k boljsi energetski
ucinkovitosti in zmanjsanim emisijam CO2.

e Odpornost proti koroziji: Plasti¢éne
komponente so odporne proti koroziji, kar
zmanjsuje potrebo po rednem vzdrZevanju in
podaljsuje Zivljenjsko dobo avtomobila.

Za izbiro tehnologij izdelave moramo upostevati
Zelje kupca, ki obsegajo ceno, izgled ter
funkcionalnost.
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Za izdelavo cistern za vodo lahko uporabimo
brizganje, pri katerem dobimo estetsko lep izde-
lek z enakomerno debelino po celotnem izdelku.
Slabosti brizganja pa je visja cena, kar je posledi-
ca daljsih ciklov izdelave, vecje porabe energije,
draZjega orodja in dodatnega postopka, kjer je
potrebno obe polovici spojiti skupaj. S pihanjem
pa dosezemo krajse cikle izdelave z manj pora-
bljene energije, cena orodja pa je tudi niZja kot pri
brizganju. Kot produkt pihanja dobimo izdelek, ki
po izgledu ni tako lep kot brizgan, ter stene niso
povsod enako debele, kar je lahko slabo, ampak to
ni nujno. Pri pihanju pa je potrebno upostevati tudi
veliko koli¢ino obrezkov, ki jih je potrebno ponovno
premleti in vrniti v zaetek procesa.

S tehnologijo vakuumskega pihanja se najvec
izdeluje za avtomobilsko industrijo (posode z raz-

liénimi Erpalkami, posode za nalivanje tekocin) ter —H

industrijo bele tehnike. Pihajo se ve¢inoma materi- TEh nOIoglje

ali PE-HD,PP,PELD in PA. —
polimerov

Dobra plastika
Ni znanstvena
fantastika.

Poleg avtomobilske industrije je prakti¢ni pri-
mer uporabe ideja o izdelavi soncnih celic na vodi.

Izdelali bi se “floterji”, ki bi poskrbeli, da bi son¢ne ’,:"

celice plavale na vodi. S to tehnologijo bi povecali . 3

obmocje uporabe soncnih celic, saj bi tako iz zele- ' - 4

nih povrsin prisli na morije. \ v
Poleg diskusije o tehnologiji pihanja je predava- - A

nje zaslo tudi na druge teme kot so razvoj samo-
vozecih avtomobilov. Ta tehnologija bi delovala s
pomocjo senzorjev, pri katerih je pomembo samo-
¢iscenje le-teh.

Tehnologija Ze nekod po svetu deluje vendar ni
izpopolnjena, saj so ugotovili, da ljudje lahko po-
segajo v delovanje vozila. Ljudje lahko nastavljajo
predmete, ki vozilo zmotijo tako da se ustavi in ni
moznosti nadaljevanja poti.

Poleg tega smo se tudi pogovarjali s katerimi
svetovnimi avtomobilskimi podjetji sodelujejo in
katere dele za ta podjetja proizvajajo.«

Fakulteta za
tehnologijo
polimerov
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Aktivnosti znotraj projekta IPPT-TWINN

5. delavnica v okviru projekta IPPT_TWINN
»Foam injection molding and back film
molding of plastic and metal foils«

Peta delavnica v sklopu projekta IPPT_TWINN je
potekala 11. in 12. julija na IWK v Rapperswilu v
Svici.

Delavnice so se s strani FTPO udelezili nasi razi-
skovalci; doc. dr. Klementina Pusnik Cre$nar, asist.
Janez Slapnik, asist. Teja Pesl in Tamara Rozman.

Delavnica se je zacela s kratko predstavitvijo
IWK, sledilo je prvo predavanje na temo naprednih
tehnologij brizganja. Po kosilu smo se odpeljali v
kraj Naefels, kjer smo si ogledali podjetje Netstal.
Gre za proizvajalca visoko zmogljivih strojev za
brizganje. Tekom ogleda smo videli ve¢ brizgal-
nih strojev v razli¢nih fazah montaze, ogromno
skladisce sestavnih delov in brizgalnih strojev v
fazi testiranja. Drugi dan smo zjutraj imeli prak-
ticno predstavitev nekaterih naprednih tehnologij
brizganja. Delavnica se je nadaljevala s predava-
njem o veckomponentnem brizganju in zakljucila
s predavanjem o orodjih za napredne tehnologije
brizganja.

asist. Tamara Rozman
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Delovni obisk v Rapperwilu,
v okviru projekta IPPT_TWINN

&t
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Izr. prof. dr. Miroslav Huskic¢ in Rajko
Bobovnik ob Arburg Freeformerju

. o5 o el oo

A%l e

B ers ase oar ase

Natisnjene kocke pod razlicnimi
parametri za dolocitev optimalnih

Hrapavo rebro PA6/silicijev
dioksid na plosci PA6

parametrov tiskanja za PA6 in PA6

silicijev dioksid

V okviru projekta IPPT_TWINN sta bila izr. prof. dr.
Miroslav Huski¢ in tehni¢ni sodelavec Rajko Bobov-
nik na delovnem obisku pri partnerjih iz Institut fr
Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung (IWK), v
Svici. Obisk je potekal od 17. do 21. julija 2023, namen
obiska pa je bil spoznati tehnologijo 3D tiska s Free-
formerjem, ki ga izdeluje podjetje Arburg ter pripra-
viti vzorce za merjenje jakosti sticne povrsine med
brizganimi plos¢icami iz PA6 na katere bi s 3D tiskalni-
kom Freeformer natisnili rebro iz PA6 ter ABS.

Delo na Freeformeriju je bistveno bolj zahtevno,
kot na drugih 3D tiskalnikih. Tehnologija, ki se upo-
rablja, je v bistvu brizganje, ki pa poteka na mikro-
metrskem nivoju. Freeformer brizga majhne kapljice,
eno za drugo in dela plasti. Nastavljanje parametrov
brizganja pa po besedah gostiteljev lahko traja tudi
do dva tedna, da se dobi Zelen rezultat.

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

Skupaj smo pripravili 42 vzorcev z razli¢nimi
parametri tiskanja in s tremi razli¢nimi materiali —
ABS, PA6 in kompozit PA6 s siliko. Pri samem tisku
se je pojavilo dosti izzivov, saj je bilo potrebno kar
nekajkrat spremeniti metodo in parametre tiska-
nja, kar pri delu s Freeformerjem pomeni, da je
potrebno izmeriti velikost kapljice, pripraviti novo
metodo in natisniti testne kocke. Kljub temu nismo
bili najbolj uspesni pri optimizaciji, predvsem pri
PA6 in kompozitu s siliko, kar se kaZze v narebreni
povrsini nekaterih natisnjenih reber.

Na podlagi mehanskih testov v nasem labora-
toriju in nadaljnji optimizaciji parametrov tiskanja
bo tako v prihodnosti potrebno pripraviti Se vec
tovrstnih vzorcev.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢ in Rajko Bobovnik
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Dvomesecna izmenjava asistentke Rebeke
Lorber v okviru projekta IPPT_TWINN na PCCL

Z gnetilnikom

Asistentka Rebeka Lorber je bila od 5. julija do

25. avgusta na izmenjavi na Polymer Competence
Center v Leobnu, v okviru projekta IPPT_TWINN, za
delovni paket 1 katerega je pripravlja materiale s
kovalentnimi prilagodljivimi mrezami.

Fokus dela je bil na pripravi vitrimerov na osno-
vi polipropilena graftiranega z malein anhidridom s
pomocjo gnetilnika Brabender Lab Station z enoto
Mixer 30/50 LTE. Pripravljeni vitrimeri imajo razlic-
ne kemijske mehanizme asociativnih prilagodljivih
vezi, od transestrifikacje, tiol-tioestrske izmenjave
in disulfidne metateze. Pri vsakem mehanizmu je
bilo testiranih vec katalizatorjev in zamrezeval v
razlicnih koncentracijah.

Preko raztapljanja matrice je v kemijskem
laboratoriju pripravljala tudi vzorce z disociativno
kemijo, pri katerih izmenjava poteka preko Diels-
-Alderjevega mehanizma. Tekom dveh mesecev je

4.4

Priprava vzorcev za reometer na stiskalnici

Pri delu na reometru

tako skupno pripravila ve¢ kot 100 razli¢nih novih
materialov.

Zacela je tudi delo na dokazovanju prisotnosti
dinamicnih vezi v materialu z uporabo reometra.
Vzorce za reometrijo je potrebno predhodno prip-
raviti na stiskalnici. Reometer, kakor tudi gnetilnik
in stiskalnica, sta v pristojnosti skupine za material-
ne podatke, oddelka za predelavo polimerov Mon-
tanuniverze v Leobnu, ki jo vodi dr. Ivica Duretek,
ki je izvedel Solanja za Rebeko za vse naprave ter
podpiral pri modificiranju metode za dokaz priso-
tnosti kovalentnih prilagodljivih vezi.

Tekom dveh mesecev je v laboratorijih univerze
ob delu v kemijskem laboratoriju, na gnetilniku in
reometru, navezala stike, poznanstva in prijatelj-
stva, tako s profesoriji, kot ostalimi doktorskimi

Studenti ter drugimi zaposlenimi.
asist. Rebeka Lorber
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Enotedenska izmenjava sodelavcev
na PCCL v okviru projekta IPPT_TWINN

Merjenje
hrapavosti

V zacetku septembra 2023 sta se asistentka Rebe-
ka Lorber in laborant Rajko Bobovnik v okviru pro-
jekta IPPT_TWINN udelezila enotedenske izmenja-
ve na Polymer Competence Center Leoben. Pred
samim delom v laboratorijih sta se morala udelefziti
predavanja o varstvu pri delu in poZarnem varstvu
ter na koncu opraviti preizkus znanja.

V prvem delu sta nato merila hrapavost povrsi-
ne brizganih ploscic, ki smo jih pred tem pripravili
na FTPO. Rezultati meritev bodo pripomogli k ra-
zumevanju adhezije med brizganimi in natisnjenimi
komponentami.

V drugem delu pa sta na vakuumski stiskalni-
ci Collin P200PV pripravljala vzorce za reometer.
Material je bil pred tem pripravljen na gnetilniku,
Slo je za vitrimere, katerim je bilo potrebno doka-
zati prisotnost kovalentnih prilagodljivih mrez. Za
izdelane vzorce je bila nato izmerjena viskoznost,
modul relaksacije, strizni modul in modul izgub na Meritve na reometru,

lab. Rajko Bob iki ist. Rebeka Lorb
reometru Anton Paar MCR 702. ab. Rajio BoboviIcin asist. Rebeka torber
asist. Rebeka Lorber
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Poletna Sola IPPT_TWINN
na temo kompozitnih tehnologij

Med 28. in 31. avgustom 2023 je na Univerzi teh-
nologije in ekonomije v Budimpesti (BME) potekala
poletna Sola na temo kompozitnih tehnologij. Pole-
tna Sola je bila organizirana v sklopu IPPT_TWINN
projekta, ki ga koordinira FTPO. Poletne Sole se je
udelezilo 15 udelezencev, med drugimi tudi stiri
predstavniki FTPO.

Prvi dan poletne Sole se je pricel s predavanjem
profesorja BME Dr. Gabor Szebényija z naslovom
Uvod v kompozite. Predavanje je imelo poudarek
na duromernih kompozitih z neprekinjenimi vlakni.
V nadaljevanju je profesor BME Dr. Andras Suplicz
predstavil tematiko brizganja polimernih kompo-
zitov s kratkimi vlakni. Ob koncu dneva so pred-
stavniki razliénih institucij, ki sodelujejo v projektu,
predstavili zadnje tehnologije in trende raziskav na
podrocju polimernih kompozitov.

Drugi dan se je zacel z laboratorijskimi vajami
na tematiko brizganja termoplasti¢nih kompozitov,
ki jih je vodil Dr. Béla Zink. V popoldanskem dne-
vu je Dr. Gabor Szebényi predstavil predelovalne
tehnologije za duroplasticne kompozite z dolgimi
in neprekinjenimi vlakni, medtem ko je Dr. Andrds
Suplicz predstavil tehnologije za predelavo ter-
moplasti¢nih kompozitov, s posebnim poudarkom
na tehnologiji T-RTM.

Tretji dan je bil namenjen prakticnemu delu s Zadnji dan se je pricel z laboratorijskimi vajami
tehnologijo T-RTM, ki ga je vodil Dr. Andras Suplicz.  pod vodstvomDr. Czél Gergelya, kjer so udelezenci
UdeleZenci so pripravili termoplasticne kompozite  jzdelali kompozite z razliénimi postopki (avtoklav,
ojacene z razlicnimi ojacitvami (vrsta in orientacija  yakuumksa infuzija in ro¢no laminiranje), v drugem
vlaken), v popoldanskem delu pa so izmerili me- delu pa so izmerili mehanske lastnosti kompozitov
hanske lastnosti termoplastov in termoplasti¢nih pripravljenih s T-RTM.
kompozitov pripravljenih z brizganjem plastike. asist. Janez Slapnik
46 #04
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Aktivhosti znotraj
projekta Deremco

Co-funded by
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Cilj projekta DeremCo je vzpostaviti sistemsko, medsektorsko resitev
kroznega gospodarstva, ki temelji na povprasevanju, ki bo omogocila
stroskovno ucinkovito ponovno uporabo kompozitnih materialov in
komponent po uporabi v novih izdelkih z visoko dodano vrednostjo.

Utrinek iz sestanka vseh partnerjev v Tecnalii

DeremCo je projekt EU_13, ki bo trajal do novem-
bra 2025 in vkljucuje 30 evropskih partnerjev iz
Italije, Finske, Avstrije, Spanije, Slovenije, Belgije in
Portugalske.

V mesecih julij, avgust in september 2023 smo v
okviru WP1 skupaj s slovenskimi partner;ji in ita-
lijanskim partnerjem Caracol dokon¢no definirali
KPI-je, tehni¢ne specifikacije za procesno verigo za
vse industrijske demonstratorje. V okviru WP2 smo
izvedli teste kompanvdiranja reciklata PA6 GF50
in recikliranega ABS z odpadnim duroplasti¢nim
kompozitom iz podjetja Technol in pri rPA6 GF50
dodajali tudi reciklat epoksi kompozita iz ogljiko-
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vih vlaken. Pri tem smo izvedli preliminarne teste
vpliva koli¢ine dodanega odpadnega kompozita v
termoplasti¢no matrico, prav tako tudi vpliv koli-
¢ine dodanega kompatibilizatorja. Skupaj z vsemi
slovenskimi projektnimi partnerji in italijanskim
partnerjem smo ponovno definirali tudi potrebne
dimenzije za vhodne materiale. Na FTPO smo iz-
vedli tudi sejalno analizo po mletju na Retsch 2000
mlinu, za kar smo uporabili tako odpad kompozitov
iz podjetja Veplas kot iz podjetja Technol. Dobljene
frakcije smo kompavndirali v PP matrico in izvedli
brizganje vzorcev ter karakterizacijo lastnosti. >
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Silvester Bolka med predstavitvijo dela Ogled Tecnalie — kombinacija 3D tiska in
za delovni sklop 2 slovenskih partnerjev razlicnih senzorjev, ki so dodani med 3D tiskom

Skupna slika vseh prisotnih udelezencev sestanka v Spaniji
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Prve teste smo izvedli tudi z zmletim odpadom
duroplasti¢cnim odpadom pojetja Technol, ki smo
ga s postopkom ro¢nega laminiranja oblikovali v
plosce z razlicnimi razmerji smola/steklo. Plosc¢e
bomo v nadaljevanju testirali, da dolo¢imo opti-
malno koli¢ino poliestrske smole za Zelene mehan-
ske lastnosti.

0Od 12. do 13. septembra 2023 je potekal skupni
sestanek vseh projektnih partnerjev pri partnerju
Tecnalia v Spaniji. Na sestanku smo kriti¢no pre-
diskutirali delo na vseh aktivnih delovnih sklopih,
izvedli tri delavnice za kvalitetnejSe nadaljevanje
dela pri izdelavi demonstratorjev in zacrtali pot-
rebne korake za nadaljevanje v celotni verigi pri
vseh partnerjih. Silvester Bolka je v okviru delov-
nega sklopa 2 predstavil vse izvedene teste za vse
slovenske partnerje in za italijanskega partnerja

50

Vzorci vseh projektnih partnerjev —
sluZijo za izdelavo demonstratorjev
DeremCo projekta

Caracol. Pri demonstratorjih smo predstavili prve
brizgane kose za podjetje OPS Breznik, 3D natis-
njen kos podjetja Turnaplast, brizgane testne kose
za podjetje Tehnos in primere izdelanih vzorcev
rocnega laminata iz mehansko recikliranega odpa-
da duroplasta iz podjetja Technol. Pripravili smo
tudi vzorce zmletega duroplasticnega odpada,
granulata in brizganih kosov za izvedbo testiranj,
ki smo si jih vsi projektni partnerji natancno ogle-
dali in predlagali nadaljevanje dela, da bi dosegli
tudi ¢im boljsi opticni izgled kosov. Ogledali smo
si tudi prostore Tecnalie, predstavitev sta izvedla
tudi predstavnika Se dveh Spanskih partnerjey, in
sicer podjetji Idec in Birziplastic. Vecer smo sloven-
ski partneriji izkoristili za prijetno druzenje v sicer
deZevnem San Sebastianu.
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Deremco projektni partnerji na IPPT_TWINN konferenci na FTPO

Partnerja DeremCo projekta, prof. Marcello Co-
lledani iz Politechnico di Milano in dr. Sonia Garcia
iz Tecnalie sta DeremCo projekt predstavila tudi
na IPPT_TWINN konferenci, ki smo jo organizirali
na FTPO 21. in 22. septembra 2023. Na konferenci
so bili prisotni tudi vsi slovenski partnerji in ob tej
priloZnosti smo pregledali tudi nadaljevanje dela na
projektu. Pri tem smo dali glavni poudarek delov-
nemu sklopu 2, ki ga vodi Tecnalia.

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

Spletna stran projekta je sedaj Ze aktivna in si jo
lahko ogledate na tej povezavi.
Dejavnosti in objave lahko spremljate tudi na

LinkedIn in Twitter profilu (@DeremCo_project).

vis. pred. Silvester Bolka
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Projekt GrinShield

GrinShield e earopean tnion

Noc raziskovalcev v Beogradu

Vsako leto, zadnji petek v septembru, v vec sto
mestih po celi Evropi, poteka dogodek, ki se ime-
nuje »Noc raziskovalcev«. Na njem se na poljuden,
pogosto tudi humoren nacin, predstavi delo znan-
stvenikov. LetoSnjega dogodka, ki se je odvijal 29.
septembra 2023 v Muzeju znanosti in tehnike v Be-
ogradu, smo se udeleZili v okviru projekta GrinShi-
eld,. Dogodka se je s strani FTPO udelezil izr. prof.
dr. Miroslav Huskic.

Na stojnici smo predstavili projekt GrinShield,
katerega cilj je razviti boljsi sistem za zascito pred
elektromagnetnim valovanjem. Prikazali smo jim
grafen, kako se ga lahko naredi z elektrolizo in za
najmlajse, kako se sestavi model grafena in drugih

5¢

Ekipa projekta Grinshield s svojo stojnico
(2. iz leve izr. prof. dr. Miroslav Huski¢)

kemijskih spojin. V okviru projekta so na Institutu
Vinca kupili tudi 3D tiskalnik in aparaturo za do-
loc¢evanje kontaktnega kota. Oba instrumenta in
njuno delovanje smo predstavili na dogodku in
predvsem 3D tiskalnik, s katerim smo delali znak
Batmana, je bil polno obremenjen z narocili otrok.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Udelezba na konferenci

Slovenski kemijski
dnevi 2023, v okviru
projekta GrinShield

Izr. prof. dr. Miroslav Huski¢ se je udelezil konferen-
ce Slovenski kemijski dnevi 2023, ki se tradicional-
no odvija meseca septembra, neko¢ v Mariboru,
zadnja leta pa v Portorozu. Ceprav je konferenca
mednarodna pa se na njej srecujejo v glavhem
slovenski raziskovalci, ki delajo na podrocju kemije
in kemijskega inZenirstva. Na konferenci obi¢ajno
sodeluje okoli 300 raziskovalcev, zato je zanimiva
tudi za trgovce z laboratorijsko opremo in instru-
menti za karakterizacijo, ki tu predstavijo svoj pro-
gram, predvsem pa novitete na tem podrocju. Na
podrocju karakterizacije polimerov je bil to letos
predvsem novi Mettler Toledo DSC5+.

Izr. prof. dr. Miroslav Huski¢ je na konferen-
ci predstavil delo, ki je nastalo v okviru projekta
GrinShield ki ga financira EU, z naslovom Vpliv
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Funded by
the European Union

GrinShield

reakcijskih pogojev na lastnosti grafen oksida (The
influence of reaction conditions on the properties
of graphene oxide). V njem je predstavil sintezo
grafen oksida (GO) po modificirani Hummersovi
metodi, pri cemer je spreminjal velikost delcev
grafita, ter razmerje med grafitom, kislino (zmes
H2S04 in H<PO4) in oksidantom (KMnQO4).

Na konferenci je rezultate svojega magistrskega
dela, z naslovom »Primerjava obstojnosti poliestrov
iz tradicionalnih in bioobnovljivih virov v premazih«
predstavil tudi nas Student Nejc Vidmar. Delo je
bilo izvedeno v podjetju Helios pod mentorstvom
doc. dr. Miha Steinblcher.

Vec o konferenci tukaj.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Projekt 3EEE

Maja Mesl vodja projekta 3EEE na strani FTPO

- Field visit training

21— 25. B, 2023, Siovenia

e p—

Prof. dr. Nuha Iter iz Palestine Technical University - Kadoorie

V okviru Erasmus+ projekta — Flip 3EEE: Flipped
Practical Courses VIA Triple learning Environments
which developed by Triple Experts teams whose are
empowered through Triple Enhance programs, je na
FTPO v zadnjem tednu avgusta 2023 potekalo uspo-
sabljanje skupine trenerjev, visokoSolskih uciteljev
na podrocju metode obrnjene udilnice, ki prihajajo iz
Palestine, Nemcije, Grcije in Portugalske.

54

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

* X %
* *
*
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Flip 3EEE

o inhstaset 16630
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vk iy it g ey (3911

Izr. prof. dr. Blaz Nardin ob pozdravni
predstavitvi gostom projekta 3EEE

Prof. Lut De Jaegher iz belgijske univerze
Alteverdehogeschool je vodila izobraze-
vanje za partnerje projekta 3EEE

Skupno se je usposabljanja udelezilo 15 go-
stov iz Palestine, 2 predstavnika Hochschule der
Wirtschaft fur Management Gmbh iz Nemcije,
predstavnik iz Mitropolitiko College Anoymi Ekpai-
deytiki Etairia iz Gréije ter predstavnica Univerze iz
Lizbone, Portugalska.
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Ekipa Kariernega centa in
projektne pisarne FTPO
(Sara Jesenicnik, Maja
Mesl, Viktorija Zanoskar) s
profesorjem iz Palestine dr.
Ghassanom Shahinom
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Cilj projekta 3EEE je razvoj in pilotna izvedba
predmetov in tecajev z metodo obrnjene ucilnice
ter usposobiti skupino trenerjev, ki bodo uspo-
sabljali druge visokoSolske ucitelje in sodelavce,
zgraditi ali izboljsati obstojece u¢ne platforme v
institucijah partnerskih drzav, da bodo lahko uspes-
no uporabljali to metodo ter razviti in akreditirati
kratkorocne in dolgoroc¢ne programe usposablja-
nja, povezane z obravnavano inovativno pedagosko
metodo in orodji.
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Gosti iz Palestine so Mestni obcini Slovenj Gradec izrocili
roc¢no izdelan zemljevid drzave Palestine. Na sliki Darko Sa-
gmeister in podZupanja MO SG Martina Sisernik ter prof. dr.
Nuha Iter iz Univerze v Palestini
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®9® FTPO

Fakulteta za
tehnelogijo polimerov

Voden ogled po Slovenj Gradcu

JULIJ | AVGUST | SEPTEMBER 2023 57



R&R DEJAVNOST

Partnerji projekta 3EEE in Polyflip na
skupnem druZenju na Kopah

Nasa fakulteta v projektu sodeluje kot projek-
tni partner ter predvsem kot izobraZevalec, saj
smo partnerje v projektu 3EEE navdusili ravno z
dobrim delom in rezultati projekta Polyflip. Glavni
cilj usposabljanja je bil predstaviti pristop meto-
de obrnjene ucilnice (FCA), primeri dobre prakse
implementacije v programe visokoSolskega izobra-
Zevanja in uporabe inovativnih orodij za e-ucenje.
Goste smo na FTPO toplo sprejeli, da pa so spoznali
Se kulturo in zgodovino mesta Slovenj Gradec,
smo jim v prvih dneh organizirali voden ogled po
mestnem jedru.

Med njihovim obiskom smo so¢asno organizirali
tudi zadnji projektni sestanek partnerjev Polyflip,
kateri so se predstavili partnerjem projekta 3EEE in
jih predstavili dobre prakse izvajanja projektnih ak-
tivnosti. Za Se prijetnejSe vzdusje smo dan zakljudili
v Cudovitem okolju smucis¢a Kope z ljudmi, ki jih
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Lut De Jaegher iz belgijske
partnerske univerze Altever-
dehogeschool skupaj z prof. dr.
Nuho lIter iz Palestine Technical
University - Kadoorie

Skupna vecerja
v Lukovem domu na Kopah

druZi ista tema in strast — izobraZevanje s pristo-
pom obrnjene ucilnice.

Gosti iz Palestine so izrazili tudi Zeljo, da se
skupaj s predstavniki nase fakultete oglasijo tudi v
pisarni Zupana Mestne obcine Slovenj Gradec in se
zahvalijo za dobro pocutje v ¢asu njihovega bivanja
v Slovenj Gradcu in okolici. V znak zahvale so pred-
stavnikom Mestne obcine Slovenj Gradec podarili
ro¢no izdelan zemljevid drzave Palestine. Gostje so
povedali, da so bili deleZni izjemne srénosti, gosto-
ljubnosti in da so zacutili, da prebivalci mesta Zivijo
vrednote mesta glasnika miru.

V trenutnih razmerah, ki se dogajajo v Palestini
smo vsi projektni partnerji 3EEE v srcih s kolegi iz
Palestine in upamo na ¢im hitrejSo umiritev razmer
in pristop k dolgoro¢nejsim dogovorom za resitev

konflikta.
Sara Jesenicnik
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Zakljucni sestanek

projektnih parterjev In
predstavitev dobrih praks

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Za partnerje novega
Erasmus+ projekta 3EEE

Zelo smo veseli, da je nas projekt navdihnil toliko
uciteljev po vsem svetu za uporabo metode obr-
njene ucilnice. Konec avgusta 2023 je Fakulteta za
tehnologijo polimerov (Slovenija) gostila 1. uspo-
sabljanje skupine trenerjev, visokoSolskih uciteljev
na podrocju metode obrnjene ucilnice, v okviru
novega Erasmus+ projekta Flip 3EEE, pri katerem je
bil projekt Polyflip glavni navdih za prijavo.

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

Zaklju¢ni sestanek partnerjev projekta Polyflip

Ker smo Zeleli ekipo Polyflip predstaviti partner-
jem iz projekta 3EEE, smo v istem tednu na Fakul-
teti za tehnologijo polimerov organizirali zaklju¢ni
sestanek projektnih partnerjev, kjer smo se pogo-
varjali o glavnih temah pred zaklju¢kom projekta, ki
je bil konec avgusta 2023. Popoldan pa so ucitelji iz
Budapest University of Technology and Economics
(BME), Montanuniversitaet Leoben (MUL) in naSe
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Sara Jesenicnik ob prestavitvi zadnjih Maja Mesl, koordinatorka projekta Polyflip
nalog za kon¢no porocilo projekta in 3EEE na FTPO strani

IzkuSen profesor Markus Orthaber iz partnerske univerze iz Asistentka Teja Pesl ob predstavitvi svojega
Leobna ob predstavitvi dobre prakse uporabe FCA metode primera uporabe FCA metode pri poucevanju
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Profesorica Alessandra Rachetti iz Univerze v Leobnu

fakultete, partnerjem, vkljuc¢enim v projekt 3EEE,
predstavili svoje primere poucevanja s pomoc-

jo metode obrnjene ucilnice (Flipped Classroom
Approach). Partnerje obeh projektov smo v popol-
danskem delu dneva povabili na kratek pohod in
kosilo na bliznje smucis¢e Kope.
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vis. pred. Silvester Bolka

Vsi partnerji so se strinjali, da je bilo partner-
stvo Polyflip dale¢ najbolj dragoceno, kooperativno
in produktivno in vsi smo bili Zalostni, da se bliza
koncu, a Se vedno Zeljni iskanja novih tem za sode-

lovanje v prihodnosti.
Sara Jesenicnik
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Uspesno izvedeni dve
poletni soli za mlade

Fakulteta za tehnologijo polimerov je letos v Slo-
venj Gradcu za mlade organizirala dve brezplacni
poletni Soli za mlade od 14. do 18. leta. Poletni
Soli sta bili organizirani v okviru projekta “Promo-
cija Studija s STE(A)M podrocij za poklice prihodno-
sti”, ki ga financira Ministrstvo za visoko Solstvo,
znanost in inovacije in je namenjena spodbujanju
mladih za kakovostno prezivljanje prostega €asa,
razvoj kreativnosti, spoznavanje poklicev priho-
dnosti in spodbujanje zanimanje za t.i. STE(A)M
oziroma naravoslovno-tehni¢na podrocja. Vec¢ o
projektu TUKAJ.

Poletna Sola astronomije GoChile

(prvic na KoroSkem)

Od 13. do 19. avgusta 2023 je na kmetiji LeSnik nad
Slovenj Gradcem potekala Poletna Sola astronomi-
je GoChile. Poletna Sola, ki smo jo so-organizirali
skupaj z Fakulteto za naravoslovje Univerze v Novi
Gorici in Fakulteto za varstvo okolja iz Velenja, je
financirana v okviru projekta »Promocija Studija

s STE(A)M podrocij za poklice prihodnosti«, ki ga
financira Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in
inovacije. Pri organizaciji in izvedbi je sodelujel tudi
Zavod Cosmolab.

Poletna Sol astronomije je bila brezpla¢na in na-
menjena dijakinjam in dijakom starim od 14 do 18
let. Zaradi velikega zanimanja za tovrstno podrocje
so bila mesta zelo hitro zapolnjena. UdeleZenci in
udeleZenke Sole so glavne projekte izvajali s tele-
skopom GoChile. V manjsih skupinah (2 - 4 dijaki/
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nje na skupino) so ob mentorski pomoci nacrtovali
in izvajali manjsi raziskovalni projekt. Svoje prak-
ticne sposobnosti so brusili tudi s teleskopi, ki so
postavljeni v okolici kmetije. V popoldanskih preda-
vanjih pa Sirili svoje teoreti¢no znanje o temah kot
so zvezde, kozmologija, ¢rne luknje, temna snov
in kozmicni delci.

UdeleZenci so ves Cas poletne Sole bivali in
delali na poslopju Kmetije Lesnik, ki ponuja idealno
lokacijo za tovrstne aktivnosti, predvsem za opazo-
vanje s teleskopi v naravnem okolju. Del popoldan-
skega urnika so namenili tudi obisku in aktivnostim
Fakultete za tehnologijo polimerov ter Fakultete
za varstvo okolja v Velenju. 15 udeleZenk in udele-
Zencev iz cele Slovenije v vecini Ze od mladih nog
zanima podrocje astronomije ter svojo prihodnost
Ze usmerjajo v tovrstni Studij, v vecini v Studij fizike
ali matematike. Dijake in dijakinje so skozi projekte
vodili mentoriji, zaposleni na Fakulteti za naravo-
slovje Univerze v Novi Gorici: dr. Jure Japelj, dr.
Andreja Gomboc, dr. Tanja Petrushevska, Mate-
usz Bronikowski in sodelavka Zavoda Cosmolab dr.
Barbara Rovsek. V ¢asu poletne Sole je na to temo
potekala tudi novinarska konferenca. Vabljeni k
ogledu novice o dogodku (Koroske Novice) ter tele-
vizijskega prispevka (KorosSka regionalna televizija).

Izjave predstavnikov institucij:

Dr. Jure Japelj (UN NG): »Poletne Sole se je ude-
leZilo 15 dijakov in dijakinj iz cele Slovenije, ki jih
zanima astronomija in ki bi se poleg klasi¢nega
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opazovanja neba radi naudili Se kaj ve¢. Namen
Sole je, da mladi spoznajo delo profesionalnega
astronoma in da jim pokazemo kako le ti delajo.«

Maja Mesl (FTPO): »Projekt STEAM je projekt
visokosolskih institucij, ki niso locirane v visoko3ol-
skih sredisc¢ih (Univerza v Novem Mestu, Univerza
v Novi Gorici, Fakulteta za varstvo okolja iz Velenja
in Fakulteta za tehnologijo polimerov iz Slovenj
Gradca). Skupaj smo se povezali, ker je aktivnosti
za mlade, ki bi vzpodbujale radovednost, raziskova-
nje in zanimanje za naravoslovno tehni¢ne poklice,
bistveno manj kot je le teh v Ljubljani in Maribo-
ru. Zato smo to situacijo z razli¢nimi aktivnostmi,
nacini in orodji, ne samo za mlade temvec tudi za
ucitelje, Zeleli izboljsati in ponuditi ¢im ve¢ na raz-
licnih lokacijah. Kot vemo primanjkuje inZenirjev in
inZenirk ter strokovnjakov na razli¢nih naravoslov-
nih podrocjih.«

Izjave udeleZenk in udeleZenca na
novinarski konferenci, 17. 8. 0223:

Kaja, Gimnazija Poljane: »Poletne Sole sem se
udelezila, ker sem bila Ze lansko leto na prvi po-
letni Soli in mi je bila zelo viec. Najbolj so mi viec
vecerna opazovanja na travniku in predavanja, ki
jih imamo tukaj.«

Neja, Gimnazija Ajdovscina: »Na poletni Soli mi
je najbolj fajn kako se dolo¢ene podatke predela in
pridobi. Tukaj kjer smo, pa je tudi nebo lepsi videt
kot doma, z manj svetlobne onesnazenosti.«

Gal, Splosna gimnazija Velenje: »V reviji Spika
naletel na ¢lanek o prejsnji poletni Soli in mi je bilo
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zanimivo kako so se imeli in kaj so delali. Najboljse

tukaj pa mi je preprosto stopit ven in gledat no¢no

nebo, ker se res lepo vidi. Tukaj smo tudi dlje bede-
li kot bi sicer doma in so se na nebu pojavili objekti
in smo videli ve€ stvari v jutranjih no¢nih urah.«

Tara, Gimnazija Novo Mesto: »Ze od malega se
zanimam za astronomijo. Najbolj zanimiva tukaj mi
je druzba, dobro se je druZziti z nekom, ki ga zanima
ista stvar in o tem govorit. Posebno zanimivi pa so
mi bili kometi in ker imamo teleskope se vse bolje
in bliZje vidi.«

Projekt »Promocija Studija s STE(A)M podrocij
za poklice prihodnosti s kakovostnimi aktivnostmi
in vsebinami za mlade izven javnih univerzitetnih
sredisc« traja 3 leta in je nastal na pobudo FTPO, v
projektu pa sodelujejo Univerza v Novi Gorici, Fa-
kulteta za varstvo okolja in Fakulteta za strojnistvo
Univerze v Novem Mestu. Partnerji smo namrec
ugotovili, da je v Koroski, Dolenjski, Severno Pri-
morski in Savinjski regiji, kjer imajo sedez par-
tnerski VSZ, ponudba aktivnosti, ki bi vzpodbujale
mlade za vpis na STE(A)M podrocja bistveno manj
kot v Ljubljani, Mariboru, Kopru... Tako kakovostnih
aktivnosti, ki se izvajajo na Solah v okviru pou-
ka, kot tudi izven Solskih in poditniskih aktivnosti
(krozki, poletni tabori...). To pomeni, da so otroci iz
teh okolij v de-privilegiranem poloZaju, saj nimajo
dostopa do teh aktivnosti, kar prispeva Se k pos-
labsanju situacije na naslednjih podrogjih: vpisu
in zanimanju mladih za vpis na STE(A)M Studijske
programe, kjer Ze sedaj primanjkuje kadra ter na
podrocju doseganja klju¢nih precnih kompetenc

63



R&R DEJAVNOST

(npr.: inovativnost, kriticno misljenje in reSevanje
problemov, IKT kompetence, ...), ki so pomembne
za uspesno delo v globalnem, hitro spreminjajo¢em
delovnem okolju. Poleg tega Zelimo s kakovostnimi
ob3olskimi in poletnimi aktivnostmi zmanjsati tudi
trend zviSevanja €asa, ki ga mladi prezivijo nekrea-
tivno z igranjem video igric, na socialnih omrezjih,
pred televizorjem ...

Poletne Sole v 2023

V okviru projekta STE(A)M, za starostno skupino
od 14 do 18 let, letos poteka kar pet poletnih Sol.
Poletna Sola »CAE - Rac¢unalnisko podprt inZe-
niring« se je odvijala meseca junija na Fakulteti
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za strojnistvo Univerze v Novem Mestu. Konec
meseca avgusta 2023 pa bodo poleg Poletne Sole
astronomije GoChile potekale Se 3 poletne Sole, na
Fakulteti za tehnologijo polimerov - Modeliranje in
izdelave modelov lahkih letal s tehnologijo 3D tiska,
na Fakulteti za varstvo okolja v Velenju — Majhni
koraki za velike spremembe v okolju ter na Srednji
tehniéni $oli Solskega centra v Kranju — Fluidtronika
za Industrijo 4.0 (v organizaciji Fakultete za stroj-
nistvo, UN NM). Slednje so za vse ucence in dijake
brezplaéne. Ve informacij o aktivnostih na uradni
strani projekta STE(A)M.

Maja Mesl, Sara Jesenicnik
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Poletna Sola Modeliranje in

izdelave modelov lahkih letal

S tehnologijo 3D tiska

RS

Od 27. do 30. avgusta 2023 je na Fakulteti za teh-
nologijo polimerov potekala poletna Sola Modeli-
ranje in izdelave modelov lahkih letal s tehnologijo
3D tiska. Poletna Sola je bila brezpla¢na in name-
njena dijakinjam in dijakom starim od 14 do 18 let.
Poletne Sole se je udelezilo 11 udelezencev in 1
udeleZenka. Prihajali so iz celotne Slovenije. Vecina
jih je prvi¢ obiskala Slovenj Gradec in fakulteto. No-
vost letoSnje poletne Sole pa je bila ta, da so mladi
v Casu poletne Sole bivali v bliznjem Hostlu Slovenj
Gradec, kar pa je ponujalo tudi vec ¢asa za dru-
Zenje ob vecernih organiziranih timskih, Sportnih
igrah in igrah zaupanja.

Dijake in dijakinje so skozi projekte vodili men-
torji, zaposleni na Fakulteti za tehnologijo polime-
rov in zunanji predavatelji, predstavniki partnerskih
podjetij fakultete. Po nedeljskem spoznavaniju, kjer
je bil najvedji izziv zapomniti si imena in hobije ude-
leZzencev, so dijaki priceli z vsebinskim delom.
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Po pozdravu dekana FTPO so z izkusenim pilo-
tom, predstavnikom podjetja Gogetair Aircraft,
Borutom Mernikom, najprej spoznavali zakonitosti
letenja in konstrukcije letal, predstavnik podjetja
Hexagon metrology, Boris Lazarevi¢, pa je dijakom
predstavil prikaz skeniranja realnega modela lahke-
ga letala.

Z mentorji Fakultete za tehnologijo polimerov
so spoznali zakonitosti 3D skeniranja in vzvratnega
inZeniringa, ki sluzi namenu implementiranja doda-
tnih izboljSav na obstojecih modelih ter Ze prvi dan
priceli s pripravo modelov svojih letal. Osvajili so
tudi osnove 3D modeliranja ter bili deleZzni demon-
stracije tiskanja z FDM tehnologijo. Svoja letala
so €ez noc natisnili na SLS stroju, ¢emur je sledilo
lepljenje sestavnih delov ter priprava na tekmova-
nje v spuscanju letal in predstavitev svojega dela v
¢asu poletne Sole.
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Za vecjo motivacijo smo na FTPO organizirali
tudi tekmovanje- Udelezenci razdeljeni v tri skupi-
ne (4 dijaki/nje na skupino), so na koncu bili ocenje-
ni na podlagi inovativnosti predstavitve, timskega
dela, estetike letala in koncne dolzine leta leta-
la. Zaklju¢na predstavitev izdelanih produktov in
tekmovanje je potekala zadnji dan v prostorih nase
fakultete in na bliznjem travniku, kjer so izdelana
letala tudi spustili.

Veseli smo bili pozitivnih odzivov udelezencey,
starSev in mentorjev, med mladimi so se stkale nove
prijateljske vezi in osvojile mnoge nove vescine, za tis-
te mlade, ki bodo kariero gradili v inZenirskih poklicih.

To je Ze 3. poletna Sola, ki smo jo letos organi-
zirali v Slovenj Gradcu. Na to smo zelo ponosni, saj
je eden od strateskih ciljev fakultete tudi vpliv na
razvoj obcCine in regije ter spodbujanje mladih za
poklice prihodnosti.

Fakulteta za tehnologijo polimerov v skladu s
strateskim ciljem »Vplivati na razvoj regije, ze
tretje leto zapored ponuja razli¢ne poletne aktiv-
nosti tudi za ucence in dijake. FTPO v povprecju na
leto obisce vec kot 700 dijakov in osnovnosolcev,
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celo vrtcevskih otrok, za katere izvajajo zanimive
laboratorijske vaje in predavanja s podrocja poli-
merov in okolja. V letu 2021 smo priceli z organi-
zacijo in izvedbo dveh poletnih Sol za uéence od

9 — 14 let na temo Ustvarjanje digitalnih vsebin ter
Lego robotika in elektronika, ki sta bili zelo dobro
obiskani. V letu 2022 pa smo poletne Sole za mlajse
organizirali na teme Lego robotika in elektronska
vezja ter Raziskujemo vesolje. Poletne Sole so

bile namenjeni u¢encem iz MO Slovenj Gradec in
sofinancirane s strani MO Slovenj Gradec. Z lan-
skim letom pa smo poleg poletnih Sol za mlajse
ponudbo razsirili Se z dodatnimi poletnimi Solami
za starejSe ucence in dijake in sicer stare od 14

do 18 let. Poletni Soli 3D skeniranje in 3D tisk ter
Skrivnostni svet polimerov sta potekali v okviru
projekta, ki ga financira MIZS, z naslovom Promoci-
ja Studija s STE(A)M podrocij za poklice prihodnosti
s kakovostnimi aktivnostmi in vsebinami za mlade
izven javnih univerzitetnih sredisc.

Maja Mesl, Sara Jesenicnik
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Projekt
ARRS VV4-2208

e
arrs

JAVHA AGEMCLLIA 24 RATISEDVALND DEJAVROST
ROPUBLIKE SLOVENIIE

»KroZzne tehnoloske zasnove in poslovni modeli v
slovenskem kmetijstvu« je ARRS ciljni raziskoval-
ni projekt V4-2208. Cilj projekta je prikaz kroZnih
sistemskih resitev rabe stranskih tokov biomase

iz primarne kmetijske proizvodnje za postavitev
prenosljivih in razsirljivih kroznih poslovnih mode-
lov v tesnem sodelovanju in koordinaciji s kmetija-
mi in panozZnimi zdruZeniji, vklju¢enimi v projektne
aktivnosti. Vodilni partner projekta je Univerza v
Ljubljani, Biotehniska fakulteta, partneriji pri pro-
jektu so Se Kemijski inStitut, Gospodarska zbornica
Slovenije, Institut za celulozo in papir in Fakulteta
za tehnologijo polimerov.

Osredotocenost projekta na razvoj sistemskih
reSitev bo povezala kmetijska gospodarstva z dru-
gimi akterji v dobavnih verigah v inovativen krozni
model za valorizacijo stranskih tokov biomase na
kmetijskih gospodarstvih. Pri pripravi nabora pre-
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dlaganih prototipov izdelkov, njihovih tehnoloskih
zasnov, zasnov poslovnih modelov in predlaganih
podpornih ukrepov bomo izhajali iz specifi¢nih
potreb in danosti slovenskega kmetijstva.

V okviru aktivnosti delovnega sklopa »Razvoj
prototipnih resitev zapiranja kroznih in energetskih
zank v kmetijstvu« smo za DN »Inovativni materiali
iz naravnih polimerov kmetijskega izvora« pripravili
3. fazno porocilo za obdobje od marca do oktobra
2023. Porocilo temelji na preliminarnih testih, ki
smo jih izvedli na FTPO. Uporabi bi stranske to-
kove biomase iz primarne kmetijske proizvodnje,
prednostno Zitnih luscin, Zitne slame in koruznih
oklaskov, v kombinaciji s plasti¢cnim odpadom na
kmetijah, tukaj prednostno ostankov folij (npr. za
baliranje, ...). Tako stranske tokove biomase, kot
zmlete ostanke folije bi pred nadaljnjo uporabo pe-
letirali, da bi s tem zvisali nasipno gostoto in tako
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omogocili uporabo konvnencionalnih strojev za
predelavo polimerov (dvopolZznega ekstruderja oz.
kompavnderja). Dodajali bi kompatibilizatorje, ki so
komercialno dostopni in se s tem izognili povrsinski
modifikaciji biomase. Tako pripravljeni inovativni
materiali bi bili primerni tudi za recikliranje po
koncani Zivljenjski dobi, brez da bi se jim lastnosti
(mehanske in toplotne) zaznavno poslabsale. Glede
na koli¢ino dodane biomase bi bili materiali lahko
uporabni tako za fleksibilne izdelke (npr. mreze za
zascCito dreves pred glodalci) kot za toge izdelke
(npr. palice za gojenje zelenjave). Tako bi zapirali
surovinske tokove tako s stranskimi tokovi biomase
kot plasticnim odpadom, ki nastaja na kmetijah. Na
FTPO razvijamo pogoje za peletiranje biomase kot
za peletiranje zmletih folij in recepture za pripravo
kompozitov z razli€énimi odstotki dodane biomase
(fleksibilni in togi materiali). Za pripravo kompo-
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R&R DEJAVNOST

zitov iz stranskih tokov biomase iz primarne kme-
tijske proizvodnje bomo uporabili tudi materiale
pripravljene v okviru DN 1d) in materiale iz DN 1c)
kot dodatke za kompozite, da spremenimo njihove
lastnosti.

Vec o projektu si lahko preberete tudi na

spletni strani.

izr. prof. dr. Blaz Nardin, vi$. pred. Silvester Bolka
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Solanje za uporabo novega
vakuumskega susilca Maguire
ULTRA 150

\/ Casu Studijskih pocitnic smo nas laboratorij okrepili z dodatno opremo
in sicer z vakuumskim susSilcem Maguire ULTRA 150, ki smo ga od
podjetja Top Teh d.0.0.in njihovega dobavitelja Maguire Europe prejeli na
testiranje in uporabo za dolocen cas. Susilnik bo namenjen za susenje
termoplasticnega granulata v predelovalnem laboratoriju FTPO.

19. septembra 2023 so k nam prisli predstavniki
podjetja Top Teh d.o.o. ter g. Fabien Lemesle iz
podjetja Maguire, da so nam predstavili delova-
nje podjetja Maguire ter upravljanje in uporabo
nove pridobitve na FTPO — vakuumskega susilnika.
Njegova prednost je, da se material posusi v zelo
kratkem ¢asu do primerne vsebnosti vlage, kar
nam omogoca, da lahko bolj kakovostno kompav-
ndiramo mesanice in nabrizgamo vzorce. S tem
bodo lahko nase raziskave potekale Se na visjem
nivoju kot v preteklosti. Predstavili so nam princip
delovanja vakuumskega susilnika, ki se razlikuje od
ostalih susilnikov, ki jih Ze imamo v laboratoriju,
ter prikazali delovanje in uporabo susilnika Se v
praksi. S podjetjem Maguire smo se tudi dogovorili,
da bomo spremljali susenje razli¢nih tipov ter-
moplastov in njihovih mesanic ter kompozitov in si
tako izmenjevali izkusnje z vakuumskim susenjem

materiala.
asist. Teja Pesl

Vakuumski susilec Maguire ULTRA 150
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Podelitev patenta »Filament za 3D tisk
plastomagnetov s tehnologijo ciljnega
neprekinjenega nalaganja snovi«

V avgustu je bil podeljen slovenski patent, katere-
ga izumitelja sta Dr. Mihael Bruncko iz Univerze v
Mariboru in asistent FTPO, Janez Slapnik. Imetnik
patenta je podjetje Magneti Ljubljana d.d..

Filament za trirazsezno tiskanje plastomagnetov,
predstavljen v tem izumu omogoca 3D tisk plastoma-
gnetov na konvencionalnih trirazseznih tiskalnikih (3D
tiskalnikih), ki delujejo na principu tehnologije ciljnega
neprekinjenega nalaganja snovi (ang. Fused Depositi-
on Modelling — FDM oz. Fused Filament Fabrication —
FFF). Tehnoloska resitev izdelave filamenta podana v
tem izumu, omogoca izdelavo filamenta, ki je fleksibi-
len, tako da ga je mogoce naviti na standarden kolut

3D tiskalnika. Povrsina razvitega filamenta je dovolj
gladka, da ne pride do zatikanja filamenta med njego-
vim odvijanjem s koluta ter med trirazseznim tiskom v
ekstruderju 3D tiskalnika. Gladkost povrsine filamen-
ta in njegova fleksibilnost sta bili dosezeni s kombina-
cijo uporabe drobnozrnatega magnetnega prahu in
termoplasti¢ne matrice iz TPU. Z razvitim filamentom
si bili natisnjeni plastomagneti s primerljivimi magne-
tnimi lastnostmi, kot jih imajo plastomagneti narejeni
s konvencionalno tehnologijo injekcijskega brizganja
(Br =532 mT, Hci = 910,3 kA/m, HcB = 358,2 kA/m,
BHmax = 47,5 kJ/m3).

asist. Janez Slapnik

Doc. dr. Klementina Pusnik Cre$nar, gostujoca
urednica revije Materials “Towards a Sustainable
and Recyclable Future with Wood and Wood-Based

Composites«

Z veseljem sporo¢amo, da doc. dr. Klementina
Pusnik Cresnar sodeluje v reviji MATERIALS kot
gostujoca urednica v posebni izdaji; Towards a
Sustainable and Recyclable Future with Wood and
Wood-Based Composites. V omeneni izdaji sta
sodelujoci urednici znanstvena sodelavka Dr.Olivija
Plohl in Prof. Dr. Maryam Tabrizian. Rok za oddajo
prispevkov je 20. maj 2024, vendar lahko prispevke
oddate takoj ali kadar koli pred rokom, saj bodo
prispevki objavljeni sproti.

Vabimo vas, da si ogledate spletno stran poseb-
ne izdaje na naslovu:

https://www.mdpi.com/journal/materials/
special_issues/ZY1L525N64

Ne zamudite priloZnosti. Pojdimo skupaj v traj-

nostno prihodnost.
doc. dr. Klementina Pu$nik Cresnar
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SODELOVANJE Z INDUSTRIJO

Fakulteta za
tehnologijo
polimerov

» Sodelovanje s podjetji v juliju,
_avgustu in septembru 2023

V okviru Centra za sodelovanje z gospodarstvom smo v juliju,
avgustu in septembru 2023 opravili meritve in karakterizacije
za naslednja podjetja in institucije:

Saxonia-Franke, E-plast, Iskra Mehanizmi, Plastic.si, SC Kompoziti, Robeta,
Proeko plastika, Fructal, Bifix, BSH, Filc, KO-SI, APC, Gr3n, OPS Breznik,
Trelleborg, Isokon, Plastika Skaza, Arex, Tesnila GK, ASKO in Uteksol. Obiskali
smo podjetja OPS Breznik in Uteksol, na FTPO pa smo gostili predstavnike
podjetij OPS Breznik, Uteksol in Top Teh. Na daljavo preko spleta smo izvedli Se
sestanke s podjetji ICP, Fructal, Anton Paar, Forvia in Trelleborg.

vis. pred. Silvester Bolka




SODELOVANJE Z INDUSTRIJO

Opis primera: TOPEM metoda DSC karakterizacije

NAMEN / CiL}J TEHNOLOGIJA / METODE

TOPEM metoda DSC karakterizacije se uporablja
predvsem v primerih, kjer se reverzibilni toplotni
efekti (steklasti prehod, taljenje) prekrivajo z irever-
zibilnimi efekti (izhlapevanje npr. vlage, sproscanje
notranjih napetosti kot posledica predelave). Na-
slednja prednost TOPEM DSC meritve je karakteriza-
cija Cp (specificne toplote pri konstantnem tlaku) v
temperaturnem obmocju meritev, kar je pomemben
podatek za izvedbo simulacij pri predelavi polimerov.
Loceni reverzibilni signal ima dobro vidnost toplo-
tnih efektov, zato je obi¢ajno mozZno doloditi tudi
steklasti prehod za polimere, katerih vsebnost je
nizka. Spodniji sliki prestavljata nanokompozit, kjer
je 20 % dodanega PBAT v PLA matricoin 1 % NCC
(nanokristaliniéne celuloze).

Namen: karakterizacija steklastega prehoda, taljenja,
vsebnosti vlage in dolocevanje zaostalih napetosti
kot posledica predelave.

TOPEM je DSC tehnika z modulacijo temperature,
pri kateri se stohasti¢ne temperaturne modulacije
nalagajo na osnovno hitrost obicajnega skeniranja
DSC. Te modulacije so sestavljene iz temperaturnih
pulzov s fiksno velikostjo in izmeni¢nim predznakom
z nakljuénim trajanjem v mejah, ki jih dolo¢i upo-
rabnik. Nastali toplotni tok se analizira z metodo
ocenjevanja parametrov, ki daje tako imenovano
»kvazistatiCno« specificno toplotno kapaciteto in
»dinamic¢no« specificno toplotno kapaciteto. Z eno
samo meritvijo je tako mogoce razlikovati pojave, ki
so odvisni od frekvence od frekvencéno neodvisnih
pojavov. Za TOPEM DSC metode je znacilna nizka
hitrost segrevanja, obi¢ajno 1 °C/min.

REZULTATI

Predstavljen je primer TOPEM DSC meritve za nanokompozit PLA/PBAT/NCC.
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Priprava novega izbirnega
predmeta na magistrskem
Studijskem programu

V sklopu projekta IPPT_TWINN moramo na FTPO
pripraviti predloge za nove skupne Studijske
predmete, ki jih bomo izvajala na FTPO. Projektni
partnerji smo se strinjali, da bi pripravili dva nova
izbirna predmeta, ki jih bomo vkljucili v magistrski
Studijski program.

ravili predloga za 2 nova predmeta in sicer:
¢ Predelava elastomernih materialov

¢ Konstruiranje orodij za brizganje plastike.

Najprej smo se lotili priprave novega predmeta
Predelava elastomernih materialov. V ta namen
smo 7. julija 2023 organizirali okroglo mizo, ki je
bila sestavljena iz projektnih partnerjev, ki v svo-
jem u¢nem procesu Ze predavajo to temo (PCCL in
BME), kakor tudi iz predstavnikov industrije. Zelo
smo ponosni, da so se odzvali vabilu tudi pred-
stavniki iz industrije in sicer iz naSega ustanovitelja
podijetja Siliko d.o.o0. (g. Miha OGRIC) iz podjetja
Treleborg Slovenia d.o.o. (g. Janez KONC in ga.
Natasa MRGOLE) in iz podjetja Gumarstvo Srajner
d.o.o. (g. Tadej SRAINER). Okrogle mize so se ude-
leZili tudi trije predstavniki Univerze v Budimpesti
(dr. Istvan HALASZ-KUTASI, dr. Béla ZINK, in dr.

Péter TAMAS-BENYEI) in dva predstavnika Polymer

Competence Centra iz Leobna (dr. Roman KER-
SCHBAUMER, in Mauricio AZEVEDO DE FREITAS).
S strani FTPO smo bili prisotni izr. prof. dr. Irena
PULKO, Viktorija ZANOSKAR in izr. prof. dr. BlaZ
NARDIN.

V zelo dobri diskusiji smo pripravili predlog
predmetnika, strukturirali predavanja in vaje,

predvsem pa smo se dogovorili za skupno izvajanje
predmeta. Naslednji korak je priprava u¢nega nacr-

ta, ter pripraviti predlog za dopolnitev predmetov
ter prijava na Nacionalno agencijo za kakovost v
visokem Solstvu.

izr. prof. dr. BlaZ Nardin
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- Sestanek
raziskovalcev FTPO

Na Fakulteti za tehnologijo polimerov v letu 2023
izvajamo 11 raziskovalni projektov, kmalu bomo
zaCeli z izvajanjem Se dveh novih projektov in sicer
: projekta Interreg - AddCircles, kjer je FTPO tudi vo-
dilni partner in projekta Horizon Europe — Niagara.

Na sestanku, ki je potekal 15. septembra 2023,

smo se posvetili predvsem pripravi predlogov za
generiranje novih idej za projekte, ki bi jih lah-
Projektni partnerji smo se dogovorili, da bi prip- ko prijavili skupaj s partnerii v sklopu projekta
IPPT_TWINN. Nasi raziskovalci so pripravili skupaj
89 predlogov za projekte. V nadaljevanju se bo
vsak izmed raziskovalcey, ki je pripravil projektne

. predloge osebno pogovoril s kolegi iz AITIIP-a, kjer
© se bo nato formirala odlogitev o nadaljnjih korakih
glede razvoja projektne prijave.

Raziskovalci so dobili informacijo o novem na-

¢inu spremljanja projektov, ki ga uvajamo na FTPO
— sistema 4PM, o prijavi novih projektov, hkrati pa
smo pregledali aktivnosti na projektu.

V septembru je postala nasa nova raziskovalka

Tajda Glamocak, ki bo okrepila naso raziskovalno
ekipo na projektu IPPT_TWINN, prav tako pa bo

: sodelovala na pedagoskem procesu, kot nova asi-
© stentka. Dobrodoéla Tajda.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Tudi letosnje leto je seja Akademskega zbora FTPO
pred zacetkom Studijskega leta potekala izven
prostorov FTPO, tokrat v Gostis¢u Rahtel v Slovenj
Gradcu.

Na letosnji 18. redni seji Akademskega zbora
FTPO, ki je potekala 27. septembra 2023, smo med
drugim obravnavali Porocilo o rezultatih samoe-
valvacije za Studijsko leto 2022/2023 in Porocilo o
poslovanju fakultete. Prisotnim so bili predstavlje-
ni novi ¢lani akademskega zbora in projekti, ki se
izvajajo na fakulteti. Clani akademskega zbora so
bili pozvani, da se v raziskovalnem delu vkljucijo v
izvajanje projektov.

Na letoSnjem akademskem zboru so potekale
volitve predsednika in namestnika predsednika
Akademskega zbora FTPO. Za mandatno dobo
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dveh let je bila za predsednico akademskega zbora
izvoljena izr. prof. dr. Irena Pulko, za namestnico pa
doc. dr. Klementina Pusnik Cre3nar.

Pomembna tocka tokratnega zbora je bila
volitev kandidatov za dekana FTPO na mandatno
obdobje 4. let. Svoje videnje na delovanje fakul-
tete in program delovanja sta predstavila izr. prof.
dr. Blaz Nardin in izr. prof. dr. Miroslav Huski¢. Na
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tajnem glasovaniju so se ¢lani akademskega zbora
odlodili, da izr. prof. dr. Blaza Nardina predlagajo
Senatu fakultete za tehnologijo polimerov v izvoli-
tev za dekana.

Hvala vsem, za konstruktivno razpravo ob posa-
meznih tockah, za predloge in pripombe.

izr. prof. dr. Irena Pulko
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OBISKI IN DOGODKI

Donacija partnerskega podjetja
KO-SI d.o.o. v studentskih sobah
v Hostlu Sloven) Gradec

Zaradi tega smo v tem Studijskem letu poglobili
sodelovanje z zavodom Spotur — Hostel Slovenj
Gradec, kjer poleg zasebnih nastanitev bivajo nasi
Studenti in zasedajo v njem v povprecju 20 postelj
S ag na leto. Za namen posodobitve in izboljSanje pogo-

| II'-!IIIIIIIIIIIIIII.u jev bivanja $tudentov v Hostlu Slovenj Gradec smo
- partnersko podjetje Ko-si d.o.o. prosili za donaci-
jo 20 novih vzmetnic za sobe in apartmaje nasih
Studentov.

Podjetje KO-SI je eden izmed vodilnih proi-
zvajalcev tehnoloskih izdelkov iz naravnih viaken
na evropskem trgu. Njihovi partnerji so globalna

-l

Na FTPO studirajo Studenti iz prakti¢no vseh industrijska podjetja iz vsega sveta. Z nenehnim
slovenskih regij, predvsem zaradi dobrih zaposlit- razvojem tehnolo$kih procesov in uvajanjem novih
venih mozZnosti in zelo kakovostnega Studija. Vec naravnih materialov iz obnovljivih virov ustvarja
kot 70 % jih prihaja izven koroske regije. Slednje pa  yrhunske in ekologke produkte.

seveda pomeni, da je pomembno poslanstvo fakul- Ob tej priloZnosti se $e enkrat lepo zahvaljuje-
tete tudi ureditev bivanjskih pogojev, Studentske mo podjetju Ko-si d.0.0. za prejeto donacijo.

prehrane in obstudijskih dejavnosti.

GOV-is omogocil nakup
racunalniske opreme
Za nove sodelavce

Podjetje GOV-is d.o.0., ki skrbi za nemoteno delo- h O »
vanje informacijske infrastrukture na nasi fakulteti, -
je s prijazno gesto omogo¢ilo nakup treh novih pre- u «

nosnikov za nove sodelavce. Iskrena hvala nasemu SISTEMSKE INTEGRACIJE
partnerskemu podjetju.
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Teambuilding FTPO
v duhu dobrodelnosti

V duhu posledic zaradi hudih poplav, ki so, poleg
ostalih delov Slovenije, moc¢no prizadele Korosko,
smo se ekipa zaposlenih FTPO 5. septembra 2023
odpravili v Crno na Koroskem. Predhodno smo
preverili, kjer so potrebne sanacije in pomoc pri-
dnih rok ter se tako obrnili na gospo Darjo Jernej,
lastnico podjetja Sport in kreativa, ki se ukvarja z
organizacijo Sportnih dogodkov na Koroskem. Ob
lepem vremenu, druzno in z dobrodelno noto se je
ekipa brez pomislekov lotila dela in ocistila predel
njive, ki je v zimskih mesecih sluZil kot urejena te-

/8

kaska proga. Po hudih poplavah v mesecu avgustu,
so namrec ta del, ki je bil po poplavah popolnoma
spremenjen, porabili za odlagalno povrsino ob
urejanju in sanaciji strug in ostale infrastrukture
v Ob¢ini Crna na Koroskem. Med pobiranjem in
lo¢evanjem odpadkov smo nasli kar nekaj osebnih
stvari ljudi, ki jim je te spomine odplaknila reka.
Ob koncu dneva smo narocili tudi malico pri lokalni
turisti¢ni kmetiji in Se tako prispevali k obuditvi
turisti¢éne dejavnosti v obcini.

Sara Jesenicnik
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OBISKI IN DOGODKI

Jesenska Sola - vsakoletno srecanje
pogodbenikov programa Erasmus+ s
podrocja terciarnega izobrazevanja

Nacionalna agencija CMEPIUS vsako leto za po-
godbenike oz. koordinatorje programa Erasmus+
s podrodja terciarnega izobrazevanja organizira
Jesensko Solo. Letosnji dogodek je potekal 7. in 8.
septembra 2023 v Bohinju. Na dogodku so pred-
stavljene novosti in pravila za novo programsko
obdobje ter moznosti za mrezenje med pogodbeni-
ki ter izmenjavo izkusenj. Dogodka v Bohinju se je
udelezila Erasmus koordinatorka Sara Jesenicnik.

V sklopu predstavitev primerov dobrih praks
Erasmus+ akcije KA2 pa smo bili povabljeni, da
navzocim predstavimo nas projekt PolyFlip, ki se
je zakljucil z mesecem avgust letos. Vodja projek-
ta Polyflip in predstojnica Kariernega centra in
mednarodne pisarne FPTO, Maja Mesl, je navzo-
¢im predstavila projekt in izzive s katerimi smo se
soocali v ¢asi trajanja.

Pocasceni smo, da smo bili povabljeni in imeli
moznost rezultate projekta predstaviti vsem Eras-

mus koordinatorjem v Sloveniji.
Sara Jesenicnik
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Srecanje kupcev
Meusburger

Podjetje Meusburger za svoje kupce organiziral
sre€anja, na katerih predstavljajo novosti v svojem
proizvodnem programu. Letos je bilo sreCanje 14.
septembra 2023 v Ljubljani, na katerega je bila

povabljena tudi Fakulteta za tehnologijo polimerov.

S strani podjetja Meusburger smo bili zaprosSeni,
Ce bi lahko njihovim kupcem predstavili izzive v
recikliranju plasti¢nih materialov. Predavanje na to
temo je izvedel dekan, izr. prof. dr. Blaz Nardin, ki
je udelezencem predstavil na kaj vse morajo biti
pripravljeni, ko se lotijo ponovne uporabe plasti¢-
nih materialov v svoji proizvodniji.

izr. prof. dr. Blaz Nardin

OBISKI IN DOGODKI

Otvoritev
MIK Instituta
dr. Peter Novak

e T

: /OSCITE S| ZDRAV DOM & DIHAJTE SVEZ 7

S oy

Generalni direktor MIK Celje Franci Plibersek skupaj
: zdekanom FTPO, izr. prof. dr. Blazem Nardinom

Fakulteta za tehnologijo polimerov je bila povablje-
© na na otvoritev MIK instituta dr. Petra Novaka. Sve-
¢ana otvoritev je bila 25. septembra 2023 na novi
lokaciji nasproti podjetja MIK Celje. V njegovem
sklopu bodo delovali Razvojni center MIK, Institut

! : dr. Petra Novaka in podjetje prezracevalnih naprav
' MiKrovent.

Kot govorniki so nastopili; predsednica RS,

Natasa Pirc Musar, minister za gospodarski razvoj
¢ in tehnologijo Matjaz Han, predsednik kluba SBC
Joc Pececnik in generalni direktor MIK Celje Franci

&  Plibersek. Direktorica MIKroventa in instituta dr.

Petra Novaka je dr. Branka Viltuznik, ki je tudi pre-
davateljica na nasi fakulteti. Otvoritve se je udele-
: Zilo ogromno $tevilo partnerjev, kupcev in dobavi-
teljev, ki so po otvoritvi prisostvovali Se izjemnemu

§ : zabavnemu programu.

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

InStitutu Zelimo veliko uspeha in veliko novih

s projektov.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Fakulteta za tehnologijo
polimerov prejemnica plakete
Mestne obcine Slovenj Gradec

19. september je obcinski praznik Mestne obcine Slovenj Gradec. Na ta
dan je Javier Pérez de Cuéllar, takratni generalni sekretar OZN, mestu
Slovenj Gradec podelil Castni naziv glasnik miru. Na isti dan letos so

na svecani seji ob obcinskem prazniku, ki je potekala v Koroski galeriji
likovnih umetnosti, podelili obcinska odlicja.

V pogovoru z voditeljem Slavkom Bobovnikom so sodelovali: izr. prof. dr. Blaz Nardin,
Cvetka Murko, Bogdan Gabrovec, mag. Stane Berzelak in Ilija Jovic.

Prisotne na dogodku je s toplim govorom nagovoril Plakete mestne obcine so prejeli: Fakulteta za
Zupan Mestne obcine Slovenj Gradec, Tilen Klugler.  tehnologijo polimerov, Gostilna Murko, tradicional-
V kulturnem programu sta nastopila vibrafonist na, domaca in druzinska gostilna, ki letos praznuje
Vid Jamnik in vokalistka Ajda Stina Turek. Skozi 120-letnico in llija Jovi¢, Sportno-turisticni delavec
slavnostni veCer pa sta obiskovalce in obiskovalke iz Beograda, iskren prijatelj in velik ambasador

vodila domacinka voditeljica Katarina Golob Veselic  Slovenj Gradca v Republiki Srbiji. Nagrado Mestne
in Slavko Bobovnik v spros¢enem pogovoru v obliki  obcCine Slovenj Gradec je dobil mag. Stane Berze-
okrogle mize. Dogodka se je udeleZil nas dekan, izr.  lak, profesor sociologije in zgodovine ter magister
prof. dr. Blaz Nardin. didaktike, dolgoletni ravnatelj Gimnazije Sloven;j
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Gradec, urednik in soavtor Stevilnih del, prejemnik
razlicnih plaket in nagrad. Najvisjo ob¢insko prizna-
nje, to je naziv ¢astni obcan Mestne obcine Slovenj
Gradec, pa so dodelili Bogdanu Gabrovcu, dolgole-
tnemu Sportnemu funkcionarju.

Podeljena plaketa Mestne obcine je za naso fa-
kulteto velika potrditev lokalnega okolja, da delamo
dobro, za kar smo izredno hvalezni in pocasceni.

Obrazlozitev priznanja za Fakulteto za tehnologi-
jo polimerov:

»Fakulteta za tehnologijo polimerov (FTPO)
edina v Sloveniji ponuja vsebinsko zakljucen Studij
na podrocju polimernih tehnologij in materialov in
v zaokroZeno celoto povezuje Studij, raziskovanje in
sodelovanje z industrijo. Studentom iz vse Slovenije
omogoca Studij na prvi in drugi stopnji. Zaposlji-

JULI) | AVGUST | SEPTEMBER 2023

OBISKI IN DOGODKI

Z leve: llija Jovic ,
Bogdan Gabrovec, Zupan
MO SG Tilen Klugler,
Cvetka Murko, izr. prof.
dr. Blaz Nardin in mag.
Stane Berzelak.

vost njihovih diplomantov je prvih Sest mesecev po
diplomi kar 98-odstotna. Poleg Studijske dejavnosti
je FTPO od ustanovitve razvila tudi kakovostno in
mednarodno priznano raziskovalno dejavnost, s
storitvami Centra za sodelovanje z gospodarstvom
pa je postal cenjen partner polimerne industrije v
Sloveniji in SirSe. FTPO v Mestni obcini Slovenj Gra-
dec deluje kot spodbujevalec regionalnega razvoja,
ustvarja nova delovna mesta za visoko izobrazen
kader, nudi vrhunske raziskovalne storitve in spod-
buja razvoj lokalnih podjetij. Fakulteta je mesto
Slovenj Gradec postavila na zemljevid slovenskih
visokoSolskih sredis¢.«

Vabljeni k ogledu prispevka o dogodku Koroske
regionalne televizije (16:47 minuta).
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https://www.youtube.com/watch?v=mTRPWuKURIA
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Obisk vlade RS na FTPO v okviru
obiska vlade RS na Koroskem

V sredo, 27. septembra 2023 smo na FTPO gostili
drzavnega sekretarja dr. Jureta Gasparica in gos-
po Nino Kuhar (iz Ministrstva za visoko Solstvo,
znanost in inovacije). Predsednik Vlade Republike
Slovenije dr. Robert Golob je namrec z ministricami
in ministri vlade obiskal najbolj prizadeto regijo v
vremenski ujmi - Korosko, kjer se je srecal z Zupani,
predstavniki gospodarstva in podjetniki.

84

Drzavnemu sekretarju dr. Juretu Gaspari¢u smo
ob obisku predstavili delovanje fakultete, peda-
gosko delo in aktualne projekte. Dotaknili smo se
tudi poprav in njenih posledic za FTPO v mesecu
avgustu. Predstavnika vlade RS so sprejeli vsi ¢lani
Kolegija FTPO ter ju ob koncu peljali na ogled nasih

laboratorijev.
Sara Jesenicnik
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Na FTPO skrbimo za
zdravje na delovnem mestu

Skrbi za zdravje na
delovnem mestu na
FTPO posvecamo kar
precejSnjo pozornost. Od
zacetka leta dalje namrec
7a vse zaposlene enkrat
meseCno organiziramo
stol masaze. To je sedaj
postala precej ustaljena
praksa in zelo dobrodosla
razbremenitev med
delovnim ¢asom.

Prav tako smo za vse
zaposlene nakupili nove
ergonomske pisarniske
stole. 28. septembra
2023 pasmo na FTPO
7a zaposlene organizirali
skupen zdrav zajtrk. Ob
zdravem obroku je bil
Cas tudi za neformalno
kramljanje.
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IPPT_TWINN > IPPT
WORKSHOP S

KS
*\oR HOA

+ Lecture on the thermoplastic matrix
morning composites. Introduction to Thermoplastic

Resin Transfer Molding technology.

+ Ultrasonic welding of composites.
« Sample preparation for testing.

+ T-RTM technology in practice « Characterization of the composite samples

afternoon . : . . .
(machine, process, sample preparation). (tensile testing, microscopy etc.).

A detailed agenda will be provided after registration.

ABOUT THE ORGANIZER
The Department of Polymer Engineering at Budapest University of Technology and Economics (BME) is a leading

hub for cutting-edge research and education in the dynamic field of polymer science and engineering. With a rich
history of innovation and a dedicated faculty, this department is at the forefront of advancing polymer materials
and technologies, shaping the future of industries ranging from plastics to biomaterials. www.pt.bme.hu

MENTOR OF THE WORKSHOP
+ Dr. Andras SUPLICZ, Associate Professor, Head of the Injection Molding Laboratory

« Péter SZEPLAKI, PhD student

Maximum number of on-site participants: 10

Mandatory registration: hajagossz(@pt.bme.hu, until 28" November 2023

A ®0O®FTPO
Funded by & Faculty of i k INSTITUTE FOR MATERIALS TECHNOLOGY

i T Pol;
the European Union Tecn‘r’“;/l’:;y’ AND PLASTICS PROCESSING

IPPT_TWINN - Reinforcing the scientific excellence and innovation capacity

in polymer processing technologies of the Faculty of Polymer Technology WWW.lPPt'thnn.eu
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PROJEKT ZA PRIHODNOST
FTPO - HORIZON EUROPE

IPPT_TWINN

Minilo je prvo leto, odkar smo zaceli izvajati projekt
IPPT_TWINN, ki je financiran s strani Evropske komisije
v sklopu programa Horizon Europe - Twinning in
katerega vodilni partner je nasa fakulteta.

S Funded by
M the European Union
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IZPOSTAVLJENO

Glavni namen projekta je krepitev raziskovalnih
potencialov Fakultete za tehnologijo polimerov na
podrocju inovativnih metod predelave. V prvi Ste-
vilki Novic¢nika v letu 2023 smo podrobno predsta-
vili sam projekt, njegovo organizacijo in cilje. Sedaj
bralce seznanjamo, kako projekt napreduje in kaj
smo v prvem letu projekta dosegli.

Projekt je razdeljen na t.i. raziskovalni del in del
namenjen krepitvi nasega raziskovalnega potencia-
la na vseh nivojih.

Napredne hibridne predelovalne tehnologi-
je za potrebe prihodnosti

Raziskovalni del projekta (Delovni sklop 1) je
razdeljen na pet podsklopov, v prvem letu izvaja-
nja projekta so aktivnosti potekale na prvih treh
podsklopih, in sicer:

|

reakcijskim ekstrudiranjem na FTPO. Iz tako
pripravljenih granulatov smo z brizganjem
pripravili testne preiskusance, ki jih trenutno
karakteriziramo. S polimeri, ki se bodo izkazali
kot najprimernejsi bomo pripravili kompozite,

¢ Sinteza polimerov s prilagodljivimi
ki jih bomo uporabili pri 3D tisku.

kovalentnimi vezmi — v sklopu tega dela smo z

uporabo ustreznih katalizatorjev in zamrezeval o Studij jakosti vezi med komponentami
pripravili polimere na polipropilenski osnovi iz razlicnimi materialov oz. pripravljenih
s prilagodljivimi kovalentnimi vezmi. V z razli¢nimi tehnologijami. V prvem letu
zaCetni fazi smo eksperimente v manjsih izvajanja projekta smo se osredotocili na
koli¢inah izvedli na partnerski instituciji, pripravo brizganih poliamidnih plosci¢
izbrane polimere smo nato pripravili z na katere smo z razli¢nimi aditivnimi

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023
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Podymar Testing 125 (23023) L0813
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Modeling and measuring the bonding strength of overmolded polymer parts

Anna Szuchdcs *, Tatyana Ageyeva ', Jézsef Gabor Kovacs '
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ARTICLE INFO ABSTRACT

(vermolding & polymen onte @ polymers subatrate b5 & versatile plathe peocoidng technbque altesdy widely wad
b ety seed Bess & Bigh potests] o celomeas mass-prodsond palymer parts Eves though the indestry i
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micided puarts. MNone of the availalle dngeerring soffware peciigos contain e modeling of bonding dreagth
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The growing demand from varkous Industrics for

produce a single part [1). Such a combination gives engineers greater
design freedom [2), and It hes exonomic motivatkon like che over-
molding of bio-based materials (7). It ako enhances the stroctural per-
formance and appearance of components [4.5), and even allows the
customized mass production of thermoplastics [6,7]. One of the most
developed hybeld proorsscs s polymer-palvmer inpection overmokding
{(bereinafter referred o as overmolding), in which one material Is mal.

ded onto a previowsly formed and solldified subitrate,

Even though overmolding s a well-developed industrial process,
ensuring proper boading between the substrate and the overmolded
component 1 a challenge [5]. Itz importance Indreases exponentally
with high-performance stroctures designed to withstand high loads. The
arength of the lnterface achicved dirtng overmalding depends o6 Mty
fartors. Such factors are the structure of the interface, the physical and

chemical properties of the maserials jolnod, and the processing param-
efers of overmolding, sich as temperature, pressure, holding time, et

(Fig. 1) The sumber of possible combinations of these facors bs very
great. Therefare, it Is ressonable to use s modeling approach to predict
bond strength and find optimal processdng parameters for evermolding
at an carly design stage.

Injertion modding i3 a well-known feld of simulation [10-12), and
However, no avallable dmulitlon software contalng the modeling of
band strength between a subsirate and an ovenmolded component. This
Iz becanse the formathon of boading is quite a complex proces and re.
quires an inserdisciplinary approach. Also, there §s no unified theory of
adhedion. Our current undentanding is that after wetting, adhesion
between two materials orcurs doe o the following mechanisms me.
chanieal Interlocking, molerular diffusion, elevtrostatie Interaction, and
chemical bonding [17). These mechanisms act simultaneousty, bot the
degree of thelr lmpact aa the resulting bonding strength Is different.
Several studies have proved that the formation of bonding during
evermoiding between the same thermoplastic polyme s is well described
by the molecular interdiffusion or healing theory, more specifically, the
reptation theory, which de Gennes proposed In the 19708 [14). Ac.
cording to this theory, the macromalecules of a polymer are surrounded
by a “rube”, which Is a steric barder between them and other molecules.
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IZPOSTAVLJENO

1t IPPT_TWINN workshop on AM (freeformer technology) —
IWK Rapperswill

tehnologijami natisnili rebrasto strukturo (PA,
TPU), kot je prikazano na spodniji sliki. Studirali
smo vpliv sti¢ne povrsine, hrapavosti povrsine
in procesnih parametrov na jakost vezi

med obema komponentama. Dodatno smo
proucili vpliv silanizacije povrsine na adhezijo
komponent. Izsledki raziskav so zbrani v
¢lanku, ki je bil v mesecu januarju poslan v
objavo. Poleg tega smo objavili tudi znanstveni
poster Understanding the bonding strength

of hybrid-produced thermoplastic composites
to enable homogenous recycling (dostopen
tukaj).

e Znamenom predvidevanja jakosti vezi med
posameznimi komponentami so partneriji iz
BME razvili matematicni model, ki v 90 %
korelira z izmerjenimi vrednostmi. Model se
nanasa na ABS, PC in PS. Clanek v katerem
je predstavljen matemati¢ni model je
objavljen v reviji Polymer Testing (https://doi.
org/10.1016/j.polymertesting.2023.108133).
V nadaljevanju projekta naértujemo pripravo
matemati¢nega modela za komponente
pripravljene iz PA.

e VV mesecu juniju 2024 zacenjamo z naslednjo
aktivnostjo v tem delovnem sklopu in sicer z
uporabo CAN-ov v hibridnih tehnologijah.

Ta aktivnost bo potekala do konca projekta. V

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

2" IPPT_TWINN workshop on Injection molding
and rapid prototyping at BME, Budapest

zadniji tretjini projekta za¢enjamo z razvojem
demonstratorjev, ki bodo dokazovali
uporabnost raziskovalnih rezultatov.

Devet uspesnih IPPT_TWINN delavnic v
2023, napoved sedmih novih v 2024
V prvem letu delovanja projekta smo izvedli 9
delavnic na lokacijah nasih projektnih partnerjev v
Svici, Spaniji in na Madzarskem. Delavnice, ki smo
jih izvedli, so bile prosto dostopne tudi drugi zain-
teresirani javnosti, tako v Zivo kot tudi na daljavo. V
ta namen smo na FTPO investirali v sistem Holo-
lens, ki omogoca enostavno in slusatelju prijazno
spremljanje delavnic v laboratoriju na daljavo.
Zelo smo veseli, da se je delavnic udelezilo skupaj
preko 100 slusateljev, kar si Stejemo v lep uspeh.
Delavnice so bile izveden na naslednjih tematskih
podrogjih:

1. Dodajne tehnologije s sistemom Freeformer

(IWK — Rapperswil, Svica)

2. Brizganje plastike in hitra izdelava orodij (BME
— Budimpesta, Madzarska)

3. Delavnica na temo konstruiranja orodij za
brizganje plastike (AITIIP — Zaragoza, Spanija)

4. Dodajen tehnologije kot stroskovno ucinkovita
alternativa (AITIIP — Zaragoza, Spanija)

5. Brizganje plastike s penjenjem in zabrizgava-
njem filmov (IWK — Rapperswil, Svica)


http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12600.52488
https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2023.108133
https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2023.108133

IZPOSTAVLJENO

4™ IPPT_TWINN workshop on Design for
injection molding, Zaragoza, Spain

6. Senzoriji pri brizganju plastike — Industrija 4.0
(BME — Budimpesta, Madzarska)

7. Postprocesiranje plasti¢nih izdelkov (IWK —
Rapperswil, Svica)

8. Variotermno segrevanje orodij (IWK —
Rapperswil, Svica)

9. T-RTM tehnologija (BME — Budimpesta,
Madzarska)

Vse delavnice smo tudi evalvirali in na osnovi
odzivov ugotovili, da so bili v veliki vecini udelezen-
ci zelo zadovoljni z izvedbo in vsebino. Delavnice
so bile tudi prakti¢cno usmerjene in so omogocile
prakti¢no delo udelezencem.

3 [PPT_TWINN workshop
on Additive manufacturing at
AITIIP, Zaragoza

5% IPPT_TWINN workshop on Foam injection molding and
back film molding of plastic and metal foils, IWK, Rapperswil

Za Fakulteto za tehnologijo polimerov je zelo
pomembno tudi dejstvo, da smo pri vseh delav-
nicah pridobili veliko kakovostnega gradiva, ki ga
bomo lahko uporabili v naSem izobrazevalnem pro-
cesu in pridobljeno znanje Sirili nasSim Studentom.
Prav tako smo v sklopu delavnic identificirali kar
nekaj novih projektnih idej, za katere bomo lahko
v prihodnje skupaj s partnerji razvili nove projek-
tne ideje in se z njimi prijavili na razli¢ne razpise.
Vse delavnice smo tudi posneli in so na razpolago
vsem, ki bi jih posamezna delavnica zanimala.

V letoSnjem letu bomo izvedli nov sklop delav-
nic — tokrat 7. Z njimi zaenjamo v mesecu marcu.
Tako kot v letu 2023 bodo vse delavnice brezplac-
ne, saj jih v celoti financira Evropske komisija. Teme
letosnjih delavnic so vezane na naslednje teme:
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7™ IPPT_TWINN workshop — Variotherm tool heating, IWK,
Rapperswill

e 12.in 13. marec 2024: Trendi na podrocju
izdelave kompozitnih izdelkov (IWK —
Rapperswil, Svica)

¢ 8. do 10. april 2024: Predelave recikliranih
materialov - resitve s kompaundiranjem
(AITIIP — Zaragoza, Spanija)

e 11. do 12. april 2024: Izzivi, trendi in reSitve
na podrocju recikliranja materialov (AITIIP —
Zaragoza, Spanija)

e 19. do 20. junij 2024: Moderne tehnologije na
podrocju brizganja elastomernih materialov
(PCCL — Leoben, Avstrija)

¢ 3. do 4. julij 2024: DoloCevanje materialnih
lastnosti za simulacije brizganja plastike (PCCL
— Leoben, Avstrija)

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

IZPOSTAVLJENO

6" IPPT_TWINN workshop on
sensor-based technology in
injection molding — industry
4.0, BME, Budapest

8" IPPT_TWINN workshop — Joining technologies,
IWK, Rapperswill

e 15. do 16. Oktober 2024: Ekstrudiranje
vecslojnih filmov (PCCL — Leoben, Avstrija)

e 11. do 12. december: Trendi na podrocju
simulacij brizganja plastike (BME —
Budimpesta, Madzarska)

Spremljajte nas na nasih spletnih straneh
https://www.ippt-twinn.eu/Workshops kjer sproti
objavljamo vse tekoce informacije in vabila na de-
lavnice. Vsi, ki vas posamezne delavnice zanimajo
nam lahko pisete na naslov projectoffice@ftpo.eu.
Z veseljem vam bomo odgovorili na vsa vasa
vprasanja.


https://www.ippt-twinn.eu/Workshops

IZPOSTAVLJENO

Razvoj novega skupnega
predmeta »Predelava
elastomernih materialov«

Fotografija iz okrogle mize na temo priprave skupnega predmeta »Predelava elastomernih materialov, julij 2023

V okviru projekta smo v prvem letu delovanja
izvajali tudi aktivnosti za razvoj in pripravo nove-
ga predmeta na podrocju predelave elastome-

rov. Aktivnosti je vodil Blaz Nardin, pri tem pa so
sodelovali tudi raziskovalci in visokoSolski ucitelji s
tega podrocja s partnerskih institucij PCCL in BME
(Roman KERSCHBAUMER in Mauricio AZEVEDO DE
FREITAS, PCCL ter Istvan HALASZ-KUTASI, Béla ZINK
in TAMAS-BENYEI, BME) ter predstavniki gospodar-
stva, Miha Ogri¢, Siliko d.o.o0., Janez Konc in Natasa
Mrgole, Trelleborg Slovenia d.o.o. ter Tadej Srajner,
Gumarstvo Srajner d.o.o.

10

Ekspertna skupina je na podlagi diskusij in analiz
pripravila koncept novega predmeta ter uc¢ni nacrt
z navedno ciljev, kompetenc ter nacina izvajanja.
Strokovnjak s partnerske fakultete BME Dr. Halasz-
-Kutasi Istvan Zoltan pa je tudi potrdil pripravlje-
nost za sodelovanje pri izvedbi predmeta.
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Studijski obiski mladih raziskovalcev
FTPO na partnerskih institucijah

\/ okviru projekta je predvidenih vec krajsih ter dva daljsa Studijska obiska na
partnerske institucije z namenom spoznavanja novih tehnologij in postopkov
sinteze in predelave polimernih materialov in izdelkov.

Izr. prof. dr. Miroslav Huski¢ in Rajko Bobovnik
ob Arburg Freeformerju

Meritve na reometru,
lab. Rajko Bobovnik in asist. Rebeka Lorber

V letu 2023 sta bila izvedena dva krajsa Studijska
obiska (PCCL, Leoben in IWK, Rapperswil) ter en
daljsi, dvomesecni obisk oziroma izmenjava asi-
stentke Rebeke Lorber na partnerski instituciji
Polymer Competence Centre v Avstriji.

Izr. prof. dr. Miroslav Huski¢ in tehni¢ni sode-
lavec Rajko Bobovnik sta bila na delovnem obisku
pri partnerjih z Institut fiir Werkstofftechnik und
Kunststoffverarbeitung (IWK), v Svici. Obisk je po-
tekal od 17. do 21. julija 2023, namen obiska pa je
bil spoznati tehnologijo 3D-tiska s freeformerjem,
ki ga izdeluje podjetje Arburg.

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

V zacetku septembra 2023 sta se asistentka
Rebeka Lorber in laborant Rajko Bobovnik udelezila
enotedenske izmenjave na Polymer Competence
Center Leoben. Ukvarjala sta se s spoznavanjem
nacina merjenja hrapavosti povrsine brizganih
ploscic. Metodo je bilo treba spoznati zaradi po-
treb raziskovalnega dela. Prav tako sta spoznavala
tehnologijo priprave vzorcev za delo na vakuumski
stiskalnici Collin P200PV in pripravo vzorcev za
meritve reologije na reometru.

11
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Dvomesecna izmenjava
asistentke Rebeke Lorber

v okviru projekta IPPT_TWINN
na PCCL

Asistentka Rebeka Lorber je bila od 5. julija do

25. avgusta na izmenjavi na Polymer Competence
Center v Leobnu. Fokus izmenjave oziroma razisko-
valnega dela je bil prakti¢ni del preizkusov za njeno
doktorsko disertacijo - priprava vitrimerov na
osnovi polipropilena graftiranega z malein anhidri-
dom s pomocjo gnetilnika Brabender Lab Station z
enoto Mixer 30/50 LTE. Preko raztapljanja matrice
je v kemijskem laboratoriju pripravljala tudi vzorce
z disociativno kemijo, pri katerih izmenjava poteka
preko Diels-Alderjevega mehanizma. Tekom dveh
mesecev je tako skupno pripravila vec razli¢nih no-
vih materialov. Zacela je tudi delo na dokazovanju
prisotnosti dinamicnih vezi v materialu z uporabo
reometra. Vzorce za reometrijo je potrebno pred-
hodno pripraviti na stiskalnici. Reometer, kakor
tudi gnetilnik in stiskalnica, sta v pristojnosti sku-
pine za materialne podatke, oddelka za predelavo
polimerov Montanuniverze v Leobnu, ki jo vodi dr.
Ivica Duretek, ki je izvedel Solanja za Rebeko za vse
naprave ter podpiral pri modificiranju metode za
dokaz prisotnosti kovalentnih prilagodljivih vezi.

Asist. Rebeka Lorber pri delu na reometru

Asist. Rebeka Lorber pri delu na reometru
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Med 28. in 31. avgustom 2023 je na Univerzi teh-
nologije in ekonomije v Budimpesti (BME) potekala
poletna Sola na temo kompozitnih tehnologij. Po-
letne Sole se je udelezilo 15 udelezencev, med dru-
gimi tudi Stirje predstavniki FTPO. Prvi dan poletne
Sole se je pricel s predavanjem profesorja BME Dr.
Gabor Szebényija z naslovom Uvod v kompozite.
Predavanje je imelo poudarek na duromernih
kompozitih z neprekinjenimi vlakni. V nadaljevanju
je profesor BME Dr. Andras Suplicz predstavil te-
matiko brizganja polimernih kompozitov s kratkimi
vlakni. Ob koncu dneva so predstavniki razli¢nih
institucij, ki sodelujejo v projektu, predstavili
zadnje tehnologije in trende raziskav na podro-

¢ju polimernih kompozitov. Drugi dan se je zacel

z laboratorijskimi vajami na tematiko brizganja
termoplasti¢nih kompozitov, ki jih je vodil Dr. Béla
Zink. V popoldanskem dnevu je Dr. Gabor Szebényi

predstavil predelovalne tehnologije za duroplastic-
ne kompozite z dolgimi in neprekinjenimi vlakni,
medtem ko je Dr. Andras Suplicz predstavil tehno-
logije za predelavo termoplasti¢nih kompozitov, s
posebnim poudarkom na tehnologiji T-RTM. Tretji
dan je bil namenjen praktiénemu delu s tehno-
logijo T-RTM, ki ga je vodil Dr. Andras Suplicz.
UdeleZenci so pripravili termoplasticne kompozite
ojacene z razli¢nimi ojacitvami (vrsta in orienta-
cija vlaken), v popoldanskem delu pa so izmerili
mehanske lastnosti termoplastov in termoplastic-
nih kompozitov pripravljenih z brizganjem plastike.
Zadniji dan se je pricel z laboratorijskimi vajami
pod vodstvomDr. Czél Gergelya, kjer so udelezenci
izdelali kompozite z razliénimi postopki (avtoklav,
vakuumksa infuzija in ro€no laminiranje), v drugem
delu pa so izmerili mehanske lastnosti kompozitov
pripravljenih s T-RTM.
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Prva IPPT_TWINN konferenca
na temo recikliranja polimernih

materialov

Prva IPPT_TWINN konferenca na temo reci-
kliranja polimernih materialov

21.in 22. septembra 2023 smo v okviru projekta
na fakulteti organizirali mednarodno konferenco z
naslovom Challenges, trends and solutions in deve-
loping and processing recycled materials.

V okviru projekta IPPT_TWINN bomo organizira-
li tri brezplaéne mednarodne konference. Cilj prve,
ki je potekala pri nas v Slovenj Gradcu, je bil pove-
zati razlicne deleznike iz industrije in akademske
sfere, ki jih zanima tematika razvoja in predelave
recikliranih polimernih materialov, s poudarkom
na izzivih, trendih in reSitvah pri uporabi reciklira-
nih materialov, proizvedenih z mehanskim recikli-
ranjem za tehnologije brizganja za razlicne vrste
industrije (npr. embalazna, avtomobilska, elektro,
bela tehnika ...).

Z zanimivimi predstavitvami o stanju in trendih,
novimi raziskovalnimi ugotovitvami in inovacijami,
Studijami primerov iz resni¢nega Zivljenja podjetij,
panelno razpravo strokovnjakov in B2B srecanji
smo prispevali k ustvarjanju novih partnerstev in
vrednostnih verig med udelezenci iz industrije in
raziskovalne sfere. Vzporedno z B2B srecanji smo

14

udelezencem ponudili tudi 3 urno usposabljanje o

pridobivanju sredstev iz programa Horizon Europe,
ki so ga izvedli nasi partnerji iz Spanije — tehnologki
center AITIIP.

Drugi dan konference je bil namenjen predsta-
vitvi aktualnih raziskovalnih dognanj in je vkljuce-
val tri plenarne govorce, $tiri vabljene govornike
in sprejete znanstvene prispevke. Vsi prispevki so
objavljeni v zborniku povzetkov, ki je objavljen na
spletni strani (Book of abstracts). Ve€ o programu
konference in predavateljih pa si lahko preberete
na uradni spletni strani https://www.ippt-twinn.
eu/Conferences/1st-IPPT_TWINN-conference.
Dvodnevne konference se je se je skupaj udelezilo
veC kot 90 udeleZencev iz 13 drzZav (v Zivo in preko
spleta).

V letu 2024 najavljamo novo brezpla¢no med-
narodno konferenco, tokrat na temo Challanges,
trends and solutions in develpng and processing
biobased products, ki bo potekala 14. in 15. maja v
Zaragozi (Spanija). Vet si lahko preberet na spletni
strani TUKAJ. Znanstvene prispevke zbiramo do 15.
3. 2024. Objavljen bo tudi Book of abstracts.
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\/zpostavitev projektne pisarne in
uvedba sistema ter orodij za uspesno
vodenje in prijavljanje projektov

Prvo usposabljanje na temo vzpostavitve
projektne pisarne FTPO, april 2023

V okviru projekta IPPT_TWINN je bil v letu 2023
vzpostavljen nov sistem prijavljanja in vodenja pro-
jektov na fakulteti, nova organizacijska struktura Ka-
riernega centra in mednarodne pisarne s formalno
vzpostavitvijo projektne pisarne ter uvedbo novega
orodja za spremljanje in nadzor dela na projektih
(4PM).

Prvih 6 mesecev projekta je bilo namenjenih in-
tenzivnemu usposabljanju sodelavcev FTPO na temo
organizacije dela, orodij in strategije projektnega vo-
denja in projektne pisarne s strani priznanega in zelo
uspednega tehnolokega centra AITIIP iz Spanije, ki
je partner projekta IPPT_TWINN. Izvedeno je bilo
tridnevno usposabljanje na FTPO, ¢emur je sledil
Studijski obisk na lokaciji AITIIP-a v Zaragozi.

V mesecu oktobru 2023 pa Se usposabljanje Sirse
ekipe na temo prijave projektov z naslovom »Ma-
tching the idea with the right call«.

Na podlagi obeh usposabljanj in Studijskega
obiska ter pogovorov znotraj fakultete, smo na FTPO
pripravili nov koncept projektne pisarne, uvedli novo
programsko opremo za vodenje projektov (4PM),
sprejeli Priro¢nik za vodenje projektov in novo or-

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

Drugo usposabljanje AITIIP “Matching the idea
with the right call”, oktober 2023

ganizacijo ter razporeditev dela v Kariernem centru
in mednarodni pisarni ter se odlocili za spremembo
imena tega centra v Karierni center in projektno
pisarno.

Leto pa zakljucili Se s tridnevnim Studijskim obi-
skom na temo prijave in vodenja EU-projektov na
partnerski univerzi v Budimpesti, kjer smo prav tako
imeli priloZznost poglobljeno spoznati nacin dela na
tem podrocju.

Menimo, da bodo opisana usposabljanja ter
izvedene izboljSave prispevale k ucinkovitejSemu in
kakovostnejsemu delu na podrocju prijave in vode-
nja projektov.

V juniju 2024 nacrtujemo Se obisk partnerske
institucije IWK v Svici ter usposabljanje ekipe AITIIP
SirSe skupine raziskovalcev in sodelavk projektne
pisarne FTPO na temo prijave projektov programa
Horizon Europe. Predvideno je usposabljanje na
konkretnem primeru prijave projekta za ta program.
Eden izmed kazalnikov projekta so namrec tudi sku-
pne prijave EU projektov.

Ekipa FTPO
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Janez Navodnik

Janez Navodnik, univerzitetni diplomiran inZenir
kemije z ve¢ kot 50-letnimi izkuSnjami na podro-
¢ju predelave polimernih materialov, lastnika
podjetja Navodnik d.o.o., direktor Gospodarskega
interesnega zdruzZenja Grozd Plasttehnika, od leta
2005 koordinator Tehnoloske platforme Napredni
materiali in tehnologije. Ukvarja se s svetovanjem
in izobrazevanjem na podrocju predelave plastike,
novih materialov in tehnologij ter povezuje podje-
tja v skupne nacionalne in evropske projekte.

Poleg tega je ¢lan in ima pomembne funkcije v
organizacijah in zdruzenijih, kot so: Zdruzenje kemij-
ske in gumarske industrije pri Gospodarski zbornici
Slovenije, Sekcija plasticarjev pri Obrtni zbornici
Slovenije, Plastics Europe in Material-Cluster-Net.
Je urednik in pisec vecine ¢lankov v reviji PlastFor-
ma ter avtor preko samostojnih publikacij, prirocni-
ka Plastik-orodjar, knjige Slovenija je ustvarjena za
nanotehnologije in u¢benika za srednje Sole Poli-
meri. Imel je vsako leto nekaj strokovnih seminar-
jev v zdruZenjih in mnogih podjetjih. Soorganiziral
je nekaj evropskih razvojnih projektih, strokovnih
posvetih in konferencah in v njih sodeloval.

Janez Navodnik je ¢astni ¢lan Akademskega zbo-
ra FTPO ter aktiven ¢lan Upravnega odbora FTPO,
eden od pobudnikov ustanovitve, nekaj let tudi
predavatelj, ter predvsem velik podpornik nase
fakultete od zacetka delovanja le-te.

Na Fakulteti za tehnologijo polimerov vas poz-
namo predvsem kot velikega strokovnjaka in
zagovornika plastike z vecletnimi izkuSnjami na
podrocju predelave polimernih materialov. Zakaj
so vas ravno polimerni materiali tako pritegnili?
In drugic, s svojo razgledanostjo in bogatimi izkus-
njami ste bili nepogresljiv deleznik pri snovanju
razvoja Visoke Sole za tehnologijo polimerov, pri
vzpostavljanju sodelovanja s podjetji in iskanju
novih izzivov pri delovanju novonastale visoke
Sole. Sodelovali ste pri zasnovi vseh Studijskih
programov in najbolj intenzivno pri nastajanju in
izvajanju visokoSolskega strokovnega studijskega
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programa Tehnologija polimerov. Kako se spomi-
njate tistih prvih zacetkov ustanovitve?

Plastika raste 6% letno od 1950. Plasticar;ji v Slo-
veniji so rasli kot gobe po dezju, saj smo edini v
Jugoslaviji in Vzhodnem bloku smeli imeti privatne
firme tudi z preko 100 zaposlenimi, in je bil vzhod
ogromno trzis¢e. Se sedaj imamo cca 1500 obratov
plastike, na prebivalca dokazano popoln svetovni
rekord. V Sole to ni prodrlo, zato se PE embalaza
pri nas imenuje PVC vrecke, ¢ez Kolpo pa najlon
kesice. Lastna potrebe in velik naval na nas nekaj,
ki smo locili PVC od bakelita, me je spodbudil k
zbiranju tujega gradiva, nato pisanju prirocnika,
ustanavljanju grozda in nazadnje aktivnostim za
ustanavljanje fakultete ali vsaj visoke Sole. Uni-
verze in inStituti so obvladovali osnove polimeroy,
plastike in sploh njene predelave pac ne. Niso
hoteli konkurence s strani podezelskih mojstrov.
Zato so kar javno nasprotovali. Izjema je bil prof. dr
Karl Kuzman z asistentom in direktorjem Tecosa dr.
Blazem Nardinom, sedanjim dekanom 3Sole, ki sta s
priznano strokovnostjo premaknila razmerje sil. Na
nasi strani so bili le profesorji kemijskih, kak Zupan
in seveda podjetniki. Po neuspesni turneji Ljublja-
na-Maribor-Celje-Velenje je odlocilno vlogo odigra-
la ekipa iz Slovenj Gradca. Uspeh je zgodovinski.

Kdaj ste se zaceli ukvarjati s plastiko in kaj je bil
povod za to?

Se med $tudijem kemije sem ve¢ mesecev delal

v razvojnem institutu firme BASEF, ki je Se vedno
najvecja tovarna v tej panogi na svetu, ravno na
razvoju poliamida (Nylon). Spoznal sem velike pred-
nosti in Se vecje napake, npr. najlonske srajce, v
katerih smo se takrat potili, splaknili ovratnike in Se
mokre spet oblekli. V Gorenju, ki je tedaj temeljilo
na plocevini, sem sodeloval pri uvajanju plastike.
Veplas pa smo gradili samo na inovativnih izdelkih
iz najtrdnejsih polimernih kompozitov, od jadralnih
desk, velikih toboganov in masaznih bazenov do
motorskih in vojaskih celad.
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Izr. prof. dr. Blaz Nardin in Janez Navodnik na dogodku Mednarodnega industrijskega sejma Celje

Katero podrocje plastike vidite trenutno kot naj-
bolj perspektivno?
Tam, kjer so najvecji problemi in zato potrebe. Pla-
stika z lahko embalaZo in super izolacijami reSuje
ocuvanje hrane, ki je v nerazvitih drzavah gre v nic
80%; resuje tudi 40% porabo energije v gradbeni-
Stvu. Njeno proizvodnjo in segrevanje s CO2 resuje
z vetrnicami in sonéno energijo.

Z obvezno reciklaZzo tudi kompozita in tekstila
v 2026 bo resila problem odpadkov, odpadnih vod
in umirajocih oceanov. Umetni kolki in drugi vsadki
postajajo plasti¢ni, tudi Ze iz bio-plastike, ki jo telo
posvoji. Zato bomo dalje zdravi Ziveli. Jaz jih nosim
(dobesedno) v srcu Ze 25 let.

Zakaj trdite, da je vsaka plastika dobra?

Katera pa ni? Zaradi pogroma nad »strupenim«
PVC je predelava v Sloveniji skoraj izumrla. V svetu
pa poraba raste z 5,3%, v gradbenistvu celo pov-
sem dominira. Da, v »nevarnem« PVC so Se vedno
vse zaloge krvi za transfuzijo.
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Kaj bi izpostavili kot svoj najbolj pomemben dose-
Zek na podrodju plastike?

Vsekakor vztrajna iniciativa za nastanek FTPO. Ce
mislite na proizvode, pa verjetno kak (tudi patenti-
ran) proizvod oziroma postopek, ki se je prebil v EU
¢isto na vrh.

Studenti so zelo cenili vade bogate izkusnje in
znanje ter zagreto in argumentirano zagovarija-
nje pomembnosti Studijskega podroéja ter vaso
vizionarstvo pri napovedovanju trendov v njem.
Kaksne spomine gojite na vlogo predavatelja na
FTPO?
Uzival sem. Ce bo kak $tudent to bral, se mu
zahvaljujem za pozornost, ki sem je bil delezen. O
plastiki lahko vedno poves kaj atraktivnega, tudi
trendovskega. Studentje so bili radovedni in niso
spali. Se zdaj z vsako generacijo pokramljam vsaj
enkrat po par ur.

9
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Kako vidite nadaljnji razvoj plasticarsta v Sloveniji
in EU?

Seveda samo navzgor. Pametni funkcionalni mate-
riali in s tem nastajajoa umetna inteligenca nasta-
ja samo z polimeri ali varno vgradnjo nano-struk-
turiranih materialov v polimere. V kovine, steklo,
les ali beton jih ni mogoce vgraditi. Brez plastike ni
dobre izolacije niti lahke varne embalaze za hrano.
Brez kompozitov bi bila sedaj Nemcija v temi, hrva-
Ski turizem pa na psu.

Kje vidite prednosti nase fakultete v primerjavi z
drugimi?

Profesorji izhajajo iz prakse, zato so pridobili vesci-
ne hitrega pridobivanja znanja o novih materialih
in postopkih, in dobro locijo potrebno znanje od
tistega, ki kve¢jemu ohranja svetovno zakladnico
znanja, v€asih zastarelega, ki ga ogromna vecina
Studentov nikoli ve¢ ne potrebuje.

KARIERNA ZGODBA

Kaj si Zelite za fakulteto v prihodnje?

Da bi se zgradila 3. razvojna os ali ustanovil kak
oddelek npr v Ljubljani. Za mnoge je lokacija skoraj
nedosegljiva. In da bi podjetniki spoznali, da zna-
nja o plastiki ne pokriva niti strojnistvo niti kemija,
niti vsota obeh. V tem primeru bo vpis visji kot na
vecini tehniskih fakultet in financiranje, javno in
privatno, ne bo tezava.

Da vas bolje spoznamo. Kaj vas motivira v Zivljenju?
Izdelek ali delo, ki mi je vSec, ko ga koncam. Neka-
teri me imajo za deloholika, pa nisem, sicer bi ne
sovrazil rutinskih neopaznih del. Mogoce sem bolj
umetnik.

Kako najraje prezivljate prosti cas?

Delo, e mi je vsec, mi je tudi hobi. Obcutka, ki mu
recejo dolg Cas, res ne poznam. Sicer rad plavam in
hodim, tudi e smucam; kadar je moZno tudi z vnuki.

Karierna zgodba diplomanta FTPO

Matica Delaka

Vasa srednjeSolska izobrazba in od kod prihajate?
Prihajam iz enega najmanjsih in hkrati najlepsih
mest v Sloveniji in sicer iz Kostanjevice na Krki (ne
bi bil pravi “Kostajevéan”, ¢e se ne bi pohvalil ‘<.
Srednjo $olo sem opravljal na Solskem centru Novo
mesto in sicer program kemijski tehnik.

Zakaj ste se odlocili za Studij na FTPO?

Kot dijak zaklju€nih letnikov srednje Sole nisem ve-
del, kaj to¢no me veseli oz. katera smer po srednji
Soli me najbolj interesira. Kot vecini dijakov, je bil v
ospredju Studij v Ljubljani, predvsem so me zani-
male smeri povezane s kemijo. Razmisljanje se je
spremenilo, ko smo s srednjo Solo obiskali pro-
store FTPO, kjer so nam predstavili potek Studija
ter prakti¢no naravnanost le tega. Od tistega dne
naprej Ljubljana ni bila ve¢ prva izbira ampak sem
se odlocil nadaljevati Solanje na FTPO (kar se je
izkazalo za zelo dobro izbiro).
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Lahko poveste nekaj besed o samem Studiju na
FTPO? (kaj vam je bilo vsec, Cesa se Se posebej
spominjate, kaj mislite, da je prednost nase fakul-
tete/studija, kaj ste morda pogresali)

Poudarek na praktiécnem, “hands-on” izobraze-
vanju je zagotovo ena izmed najvecjih prednosti
Studija na FTPO. Dejstvo, da imamo na fakulteti na
razpolago opremo za sintezo, predelavo in karak-
terizacijo pomeni, da se Student lahko ne le teo-
reticno temvec tudi prakti¢no seznani s celotnim
procesom predelave in karakterizacije polimernih
materialov. Osebno mi je bilo vsec, da se o vsem
tem strojnem parku nismo le ucili v teoriji, temvec
so nam na fakulteti tudi zaupali delo z njim. Glede
na vrednost nekatere opreme, me Se danes prese-
neca pogum profesorjev in asistentov, da so nam
pustili delati z napravami vrednimi vec¢ 100 tiso¢
€, ko Se nismo imeli ne obcutka ne volje za delo
(haha). Toda Ze sam Ernest Hemingway je dejal:
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LSS, =2y

,Najboljsi nacin, da izves ¢e lahko nekomu zaupas
je ta, da mu zaupas« in to je kvaliteta, ki je FTPO ne
sme zapustiti. Potrebno je omeniti tudi zdravo raz-
merje med raziskovalci ter predavatelji iz industrije
na FTPO, kar bistveno pripomore k temu, da smo
imeli na snov dva pogleda - eden je bil tisti bolj raz-
iskovalni, drugi pa bolj eksperimentalni. Znanje, ki
smo ga pridobili je bilo tako Siroko in raznoliko, kar
bistveno pripomore k vkljucitvi v delovni proces pri
prvi zaposlitvi.

Se danes pa se spomnim kot v Zivo prve voinje v
Slovenj Gradec iz Kostanjevice, ko smo se s sosolci
po 2 urni voznji pogledali in si mislili, kolikokrat nas
Se ¢aka ta voznja predno pridobimo diplomo. Vsak
pri sebi je kontempliral, ¢e je vredno vse skupaj. Po
3 letih in mnogo prevozenih kilometrih mislim, da
ni bilo nobenemu zal :).

Kaksno je bilo studentsko Zivljenje v Slovenj Gradcu?
Glede na to, da sem po naravi bolj mirna oseba,

ki ne iS¢e ravno zabave ob vecerih (kar je tako ali
tako v Slovenj Gradcu bolj izjema kot pravilo haha)
bi rekel, da je bilo Studentsko Zivljenje skoraj da
idealno. Ne glede na to, da se v Slovenj Gradcu “ni
dogajalo”, smo se vseeno podruzili ob vecerih pri
komu v stanovaniju in si naredili zabavo po svoje
(nase stanovanje v katerem sem prebil vsa 3 leta
je bilo “hot spot” za tovrstne zabave, zato bi rekel,
da sem se jih hoce$ noc¢es kar nauzil = . Zal pa nam
je COVID 19 preprecil, da bi lahko uZivali kaj vec
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Studentskega Zivljenja ampak kljub temu imam na
ta ¢as vseeno lepe spomine.

Kaj ste poceli ob studiju? (ste Ze v ¢asu Studija na-
vezali stik z delodajalci, smo vam na FTPO pri tem
pomagali, ste se vkljucili v kaksne projekte...)

Ob Studiju sem, kolikor mi je ¢as omogocal, preko
Studentskega dela pomagal lokalnemu mizarju,
prav tako pa me je ves ¢as spremljal tudi Sport in
fitnes tako v Slovenj Gradcu kot doma.

Ste se udelezZili mednarodne mobilnosti v casu
studija? (kaj vas je prepricalo, da ste Sli na mobil-
nost in kaj ste odnesli od nje?)

Ker sem se Ze v srednji Soli udelezil v programu
mednarodne mobilnosti Erasmus+ in imel eno
izmed najboljsih izkusenj v mojem Zivljenju, sem
slednje Zelel ponoviti tudi v ¢asu dodiplomskega
Studija. Toda prisel je COVID 19, ki nam je moc¢no
omejil moZnosti za mednarodno mobilnost in iz
tega se na koncu ni izcimilo ni¢. Tudi na drugi sto-
pnji FTPO omogoca mednarodno mobilnost, toda
zaposlitev v podjetju mi kaj takega ni omogocala,
tako da je vse ostalo le pri Zeljah.

Kako je potekala vasa karierna pot po diplomi
(delovne izkusnje)? (kako ste dobili prvo sluzbo,
zakaj ste izbrali ravno tega delodajalca, ste potre-
bovali veliko dodatnega usposabljanja na delov-
nem mestu?)
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Moja karierna pot se je zacela v podjetju Arex
d.o.o. in sicer z obveznim prakti¢nim usposablja-
njem v tretjem letniku. To je bil prvi stik in prva
izkusnja z neko vecjo organizacijo kot je Arex.
Podjetje je unikum na slovenskem podrocju, saj

se ukvarja z obrambno industrijo, kar je zagotovo
pripomoglo k temu, da sem izbral to podjetje in

ne ostalih. Delodajalec je po konc¢anem praktic¢-
nem usposabljanju izkazal interes za opravljanje
Studentskega dela, kar sem sprejel z veseljem in
tako lahko re¢em, da sem v podjetju sedaj skupno
Ze skoraj 3 leta. Svojo pot v podjetju sem zacel na
oddelku plastike, kjer sem se spoznal z delovanjem
naprav za brizganje plastike ter potekom dela v
proizvodnji. Delo sem nato nadaljeval v orodjar-

ni, kjier sem pridobil veliko znanja o tem, kako se
samo orodje naredi ter kaksni so postopki izdela-
ve. Slednje mi je mo¢no pomagalo na mestu kjer
trenutno delujem, saj sem lahko laZje razumel kako
konstruirati orodje, da bo le ta lazji za izdelavo oz.
da ga bo sploh mogoce izdelati. S tem sem pridobil
zaokrozeno znanje, kar se ti¢e predelave polimer-
nih materialov ter izdelave ter konstruiranja orodij.
Dejstvo, da sem vecino znanja o vsem tem pridobil
Ze na fakulteti mi je omogocilo, da sem lahko teo-
reticno znanje pretvoril v prakti¢no, zato sem imel
pri vkljucitvi v delovni proces zelo malo problemov
0z. zadrzkov.

V kolikem €asu po diplomi ste se zaposlili? Kje in
na katerem delovnem mestu ste zaposleni?
Diplomiral sem septembra 2022, zaposlil pa sem
se novembra 2022 v podjetju Arex d.o.o. Trenutno
delujem v oddelku razvoja kot konstrukter.

Trenutne odgovornosti in dolZnosti pri delu?

V najvecéjem delu sem trenutno odgovoren za teh-
ni¢en del na podrocju plasti¢nih izdelkov v podje-
tju. Tu spada koordinacija z zunanjimi koopernati,
konstrukcija orodij za brizganje plastike ter raznih
priprav in naprav, prav tako sem projektni vodja
tehni¢nega dela nekaterih projektov, sodelujem
pa tudi pri razvoju in iskanju resitev za izboljSanje
ali zamenjavo obstojecih polimernih materialov z
novimi. Obseg dela je tako zelo Sirok in nikoli enak,
kar mi omogoca pridobivanje in bogatenje znanja
na mnogih podrogjih.
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Kateri so bili doslej vasi najvecji delovni dosezki?
Izpostavil bi rad predvsem izdelavo naprave za
namen avtomatizacije proizvodnje, kjer smo zame-
njali ro¢no proizvodnjo z avtomatsko proizvodnjo
in s tem povecali kapacitete za 10-kratnik (zaradi
poslovnih skrivnosti je to najvec kar lahko povem).
Dodal bi $e nekaj konstrukcij orodij za brizganje
plastike ter uspesno sodelovanje in vodenje tehnic-
nega dela vedjih projektov.

Kje se vidite cez 10 let?

V roku 10 let si Zelim predvsem nabrati dovolj znanja
in izkusenj tako na podrocju polimerov, kot na po-
dro¢ju vodenja projektov. Sem ¢lovek, ki vedno iSce
nove izzive in priloznosti, s katerimi izpopolnjujem
sebe v vseh pogledih. Odprt sem za vse priloZznosti,
tako da ne izklju€ujem niti dela v tujini. Morda bi

se nekoc preizkusil tudi v predavateljskih vodah na
FTPO, ampak kot sam rad pravim, pustimo ¢asu cas.

Ste Se v stiku s fakulteto, ¢e da kako? (sodelujete
raziskovalno, se udelezujete usposabljanj, bi si
zeleli, da je le-teh vec..)

Stika s fakulteto mi ne manjka, saj sem trenutno
Student druge stopnje na FTPO. Prav tako sode-
lujem s FTPO tudi poslovno preko podjetja, kjer
uspesno sodelujemo pri analizah in iskanju resitev
za probleme, ki se nam pojavljajo med delovnim
procesom in razvojem. S ponosom lahko povem,
da sem letos postal tudi ¢lan Alumni kluba v kate-
rem je mnogo moznosti za poslovna mreZenja ali
pa le za spros¢ena druzenja med bivSimi diploman-
ti in profesoriji, kar omogoca ohranjati zdrav stik
tako s fakulteto kot so3olci in bivSimi diplomanti.

Kaj v prostem Casu najraje pocnete, oz. vasa naj-
ljubsa stvar?

Zdrav um v zdravem telesu je vodilo, ki se ga pro-
bam drzZati kolikor le lahko. Zdravo telo ohranjam
predvsem s hojo v naravi ter rednim obiskovanjem
fitnesa, tako da me Sport spremlja skoraj da vsak
dan. Za zdrav um pa se trudim vsak dan nauciti
nekaj novega ter prebrati kaksno knjigo, ampak na
slednjem nisem tako uspesen kot pri Sportu <.
Ob vsem tem pa seveda ne sme manjkati dobrega
druzZenja s prijatelji.
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Na Uvodnem dnevu FTPO smo sprejeli nove Stu-
dente 1. letnikov in to tako na I. kot na Il. stopniji
Studijskega programa Tehnologija polimerov.

Po uvodnem pozdravu dekana, izr. prof. dr.
Blaza Nardina, smo Studente seznanili s pomemb-
nimi informacijami o Studiju, pestrih obstudijskih
dejavnostih in aktivnostih fakultete. Studentom sta
se predstavila tutorja Studenta Patricija Skrivarnik
in Lan Kresnik ter predsednica Studentskega sveta
FTPO Ajda Dobnik. Studenti so bili prvi dan delez-
ni usposabljanja za uporabo spletnih ucilnic (MS
Teams) ter tudi usposabljanja za varstvo pri delu za
opravljanje laboratorijskih vaj v laboratorijih FTPO.

Za novopecene bruce in brucke pa smo to leto v
okviru uvodnega dne pripravili Se druzabno delav-
nico Spoznajmo se. Predstavnik MKC in Spotur Slo-
venj Gradec, Mitja Javornik, je Studente 1. letnika
vodil skozi zanimive igre spoznavanja.

Vsem Studentom Zelimo uspesen Studij.

izr. prof. dr. Irena Pulko

)

Prodekanica za izobraZzevanje, izr. prof. dr. Irena Pulko Tutorja Studenta Patricija Skrivarnik in Lan Kresnik
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Predstojnica Kariernega centra in projektne pisarne Maja Mesl|
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STUDIJSKA DEJAVNOST

Spoznavna delavnica za bruce in brucke
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UspeSen zagovor diplomskega
dela $tudenta Zige Podlesnika

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja izr. prof. dr. Blaza
Nardina ter ¢lanice komisije asist. Teje Pedl, je Ziga
Podlesnik 18. decembra 2023 uspesno opravil za-
govor diplomskega dela z naslovom »Konfigurator,
optimizacijsko orodje za kon¢ni produkt«.

POVZETEK

Konfigurator, optimizacijsko orodje za kon¢ni
produkt.Diplomsko delo poglobljeno obravnava
izzive obvladovanja specifi¢nih zahtev za proizvo-
de, namenjene resSevalnim gasilskim vozilom in
opremi. Glavni cilj diplomske naloge je bil razviti
konfigurator in optimizacijsko orodje za izdelavo
plasti¢nih rezervoarjev, ki bi omogocilo ucinkovito
upravljanje novih materialov, tehnoloskih procesov
ter standardov gradnje. V teoreti¢cnem delu nalo-
ge smo temeljito predstavili materiale za izdelavo
rezervoarjev, tehnologije predelave polimernih
materialov ter osnove konstrukcije rezervoarjev. V
eksperimentalnem delu smo izvedli analizo doku-
mentacije, dolodili stroske izdelave rezervoarjev

in razvili konfiguracijski vmesnik. Konfigurator, kot
kljuéno orodje v procesu, je omogocil razdelitev
strosSkov dela, materiala in tehnologije. V nada-
lievanju smo v proces vkljucili empiriéne podatke
podjetja, pridobljene v dolo¢enem obdobju. S tem
smo v celotnem poteku diplomske naloge podprli
in pojasnili teoreti¢ne koncepte, zbrane iz znan-
stvenih ¢lankov in knjig. Kot rezultat naloge smo
uspesno implementirali delujo¢ konfiguracijski
vmesnik, ki omogoca natancen izracun cene rezer-
voarja, ter pripravili podrobna navodila za njegovo
uporabo. Uporaba konfiguracijskega vmesnika je
prinesla znacilne izboljSave v procesu pridobivanja
prodajnih cen plasti¢nih rezervoarjev. Z uspes-

no implementacijo smo zmanjsali ¢as pridobitve
prodajne cene rezervoarja ter razbremenili oddelke
inZeniringa, kalkulacij, tehnologijo ter proizvodnjo.
Hkrati smo kupcem omogocili izbiro dodatnih zah-
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tev, obenem pa zmanjsali moznosti napak pri izbiri
materiala. S tem smo potrdili uspesnost koncepta
konfiguracijskega vmesnika v praksi ter poudarili
njegovo pozitivno vlogo pri optimizaciji proizvodnih
procesov.

Kljuéne besede:
Konfigurator, plasti¢ni rezervoariji, polimerni mate-
riali, tehnoloski procesi, konstrukcija rezervoarjev.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studenta Tilna Meseca

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom vis. pred.
Silvestra Bolke, mentorja red. prof. dr. Walterja
Friesenbichlerja ter ¢lanice komisije asist. Tamare
Rozman, je Tilen Mesec 14. decembra 2023 uspes-
no opravil zagovor diplomskega dela z naslovom
»Ensuring the functionality and durability of elasto-
meric components«.

POVZETEK

The purpose of this bachelor’s thesis was to in-
vestigate the influences that cause fluctuations

in the production process of mixing elastomer
compounds and injection molding of elastomeric
components. We analyzed whether the production
process can produce finished products within the
prescribed tolerance range by planned modificati-
on of the recipe of the elastomer mixture. We first
mixed the planned recipes on the laboratory level
and characterized them. Once the recipes with de-
sired properties were confirmed, we mixed them
on the production level and used them in injection
molding of finished products, the sway bar bu-
shings. We measured the hardness and stiffness

of the finished products. Then we investigated for
connections between the mechanical properties
measured on the material slabs and on the finished
products. We evaluated the process capability and
searched for possible improvements to the mix-
ture recipe, mixing process, or compound quality
control procedures that would further improve the
production process capability.

Keywords:

Elastomer compound, mixing, injection molding,
recipe, tolerance range, sway bar bushing.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Nike Bizilj

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof.
dr. Andrijane Sever Skapin, mentorice Irene Pulko
ter somentorja Miroslava Huskiéa, je Nika Bizilj 13.
decembra 2023 uspesno opravila zagovor diplom-
skega dela z naslovom »Depolimerizacija PET-a z
aminolizo«.

POVZETEK

Aminoliza je ena od metod kemiéne razgradnje
PET, pri kateri se z uporabo razlicnih aminov depo-
limerizira polietilentereftalat (PET). Pri tej diplom-
ski nalogi smo v laboratoriju za sintezo polimerov
depolimerizirali PET kosmice in PET reciklat z
etilendiaminom, 1,4-diaminobutanom in 1,6-diami-
noheksanom ob prisotnosti katalizatorja 1,5,7-tri-
azabiciklo [4.4.0] dec-5-en (TBD). Pripravili smo 18
vzorcev, ki so se med seboj razlikovali v razmerju
med PET-om in amini, ta razmerja so bila 1:4; 1:8
in 1:16. Namen te diplomske naloge je bil pripraviti
ustrezne vzorce, pridobiti ustrezne tereftalamide
kot produkte in jih okarakterizirati. Prav tako je bil
cilj ugotoviti, pri katerem razmerje ter kateri amin
dajeta najvec produkta. Termiéne lastnosti smo
dolocili z metodama DSC ter TGA. Prisotnost funk-
cionalnih skupin smo potrdili z ATR-FTIR.

Kljuéne besede:

Aminoliza, depolimerizacija, PET, amini, karakteri-
zacija, tereftalamidi.
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UspeSen zagovor diplomskega
dela Studentke Sabine Golob

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Blaza Nardina, mentorja vis. pred. Silvestra Bolke
ter ¢lanice komisije asist. Teje Pesl, je Sabina Golob
11. decembra 2023 uspesno opravila zagovor
diplomskega dela z naslovom »lzdelava in karakte-
rizacija termoplasti¢nih kompozitov iz odpadnega
aluminijevega prahu«.

POVZETEK

Namen diplomskega dela je bil ugotoviti, kako
dodatek aluminijevega prahu vpliva na lastnosti

pri dolocenih materialih. Prvotno smo nameravali
narediti preizkusance iz PA, PLA in POM, z dodat-
ki AL prahu v odstotkih 5 %, 15 % in 30 %. PA in
aluminijev prah se nista Zelela zmesati, kot bi Zeleli,
pri visjih odstotkih, kot je 30 %, pa ostalih dveh
materialov nismo mogli ekstrudirati, saj nam je
zapikalo ekstrudirnega polza. Zato smo namesto
aluminijevega prahu pri vsakem vzorcu dodali 1 %
SMA (stabilizatorja). Uporabljeni metode in postop-
ki so bili ekstrudiranje, susenje vzorceyv, brizganje
vzorcev za dolocene preizkuse, upogibni in natezni
preizkus, DMA, udarna Zilavost, TGA, HOT DISC in
FTIR. Ugotovili smo, da dodatek AL prahu izboljsa
lastnosti prav tako kot dodatek stabilizator SMA.

Kljuéne besede:
Kompoziti, odpadni aluminijev prah, karakterizaci-
ja, lastnosti, stabilizator.
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UspesSen zagovor diplomskega
dela Studentke Leonite Etemaj

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementine Pugnik Cre$nar, mentorija izr. prof. dr.
Miroslava Huskiéa ter somentorice izr. prof. dr.
Irene Pulko, je Leonita Etemaj 11. decembra 2023
uspesno opravila zagovor diplomskega dela z nas-
lovom »Aminoliza poliamida 6«.

POVZETEK

V diplomskem delu smo se odlocili kemijsko reci-
klirati poliamid 6 z aminolizo. Uporabili in preucili
smo tri razlicne amine, in sicer 1,6-diaminoheksan,
ki sublimira in smo zato uporabili ksilen, ki ga je
spiral s sten reaktorja, p-fenilendiamino, ki se je
zaradi oksidacije obarval, ter furfurilamin. Preucili
smo tudi vpliv katalizatorja na aminolizo. Vsaka
aminoliza je trajala 2,5 h. Pridobljene vzorce smo
nato zmleli, susili v vakuumskem susilniku 48 h pri
50 °Cin karakterizirali s pomocjo FTIR, DSC in TGA.
S FTIR spektroskopijo smo potrdili strukturo nasih
vzorcey, ki se ni bistveno razlikovala od strukture
PAG. Pri DSC analizi smo ugotovili, da so se lastnosti
najbolj spremenile pri vzorcu, kjer je bil uporabljen
1,6-diaminoheksan brez katalizatorja, najmanj pa
pri vzorcu, kjer je bil uporabljen furfurilamin brez
katalizatorja. S pomocjo TGA smo potrdili, da so bili
najboljsi rezultati pri uporabi 1,6-diaminoheksana.
Dodatek katalizatorja pa je v vecini primerov po-
magal pri izboljSanju rezultatov. V rezultatih DSC in
TGA analiz je tudi vidna izguba mase oz. izhlapeva-
nje hlapnih snovi v nasih vzorcih. Dolocili smo tudi
ostanke vzorceyv, ki so bili zelo majhni, kar pomeni,
da so bili vzorci v vecini organske sestave in skoraj
ni¢ anorganske.

Klju€ne besede:
Aminoliza, poliamid 6, 1,6-diaminoheksan, p-feni-
lendiamin, furfurilamin.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Matjaza Sekavcnika

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja izr. prof. dr. Blaza Nardi-
na ter ¢lana komisije vis. pred. Silvestrom Bolke, je
Matjaz Sekavénik 21. decembra 2023 uspesno op-
ravil zagovor magistrskega dela z naslovom »Razi-
skava vpliva procesnih parametrov na dolgoroc¢no
dimenzijsko stabilnost velikih komponent iz trde
poliuretanske pene, izdelanih z ROM tehnologijo«.

POVZETEK

V okviru magistrskega dela smo raziskali vpliv tlaka
dolivanja izocianata, mesalnega razmerja in ¢asa
zadrZevanja izdelka v orodju na dolgoro¢no dimen-
zijsko stabilnost in morfologijo velikih komponent
iz trde poliuretanske pene. Cilj je bil najti optimalne
procesne parametre za najbolj dimenzijsko stabilen
produkt. V magistrskem delu smo za raziskovanje
uporabili razlicne metode, in sicer lasersko 3D ske-
niranje, Cup test, tlacni test, DMA, TGA, ATR FT-IR
in Hot Disk analizo ter digitalni opti¢ni mikroskop.
Nasi rezultati so pokazali, da so dimenzijska odsto-
panja pri vseh vzorcih zelo majhna v primerjavi z
nominalnimi dimenzijami vzorca. Na podlagi tega
smo se odlocili, da se osredoto¢imo tudi na op-
timizacijo ¢asa izdelave in povecanje ekonomske
ucinkovitosti pri proizvodniji. Dolocili smo optimal-
ne procesne parametre za proizvodnjo velikih tem-
peraturno-izolacijskih kosov iz trde poliuretanske
pene z uporabo ROM tehnologije. Izbrano mesalno
razmerje ponuja optimalno ravnovesje med me-
hanskimi in termi¢nimi lastnostmi, hkrati pa zmanj-
Suje porabo poliola, kar vpliva na kon¢no ceno
izdelka. Z izbranim ¢asom zadrZevanja izdelka v
orodju smo dosegli dober kompromis med mehan-
skimi in termiénimi lastnostmi ter hkrati izboljsali
produktivnost. Pri tlaku dolivanja izocianata smo
opazili vpliv na toplotno prevodnost, pri cemer niZji
tlak izocianata prinasa boljSe rezultate hkrati pa
tudi zmanjsa porabo energije oz. zniZa proizvodne
stroske. Skupaj z dosezenimi cilji magistrskega dela
smo pridobili dragocene podatke, ki bodo prispe-
vali k izdelavi visokokakovostnih in dobi¢konosnih
izdelkowv.
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UspesSen zagovor magistrskega
dela Studenta Jake Vaupota

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom izr. prof. dr.
Irene Pulko, mentorice izr. prof. dr. Andrijane Sever
Skapin ter somentorja Gregorja Strémljana, strok.
sod., je Jaka Vaupot 13. decembra 2023 uspesno
opravil zagovor magistrskega dela z naslovom
»Vpliv temperature in gostote na mehanske last-
nosti ekspandiranega polistirena«.

POVZETEK

Namen magistrskega dela je dolociti vpliv povisa-
ne temperature in temperaturnega utrujanja na
dimenzijsko stabilnost, mikrostrukturo in mehan-
ske lastnosti ekspandiranega polistirena, razli¢nih
gostot. V prvem delu magistrskega dela smo se
osredotoCili na teoreti¢ni pregled vpliva poviSane
temperature in temperaturnega utrujanja na kljuc-
ne lastnosti ekspandiranega polistirena, kot so:
toplotna prevodnost, mehanske lastnosti in dimen-
zijska stabilnost, ter vpliv temperature na njegovo
mikrostrukturo. V drugem delu so predstavljene
metode dela, ki smo jih uporabili pri delu med
nastajanjem magistrskega dela, in rezultati mehan-
skih testov, izvedenih pred temperaturnim utruja-
njem in po njem, ter pri povisanih temperaturah.
Rezultati meritev so potrdili hipoteze magistrskega
dela, da bodo s povisanjem temperature padali:
natezna in tla¢na trdnost ter pripadajoci elasti¢ni
moduli. Ugotovili smo, da dvomesecno tempera-
turno utrujanje pri povisanih temperaturah do 90
°C nima vpliva na tla¢no trdnost in elasti¢ni modul,
spremeni pa dimenzije ter strukturo ekspandirane-
ga polistirena. Z viSanjem gostote so tlacne trdnos-
ti veCje, vendar neposredne povezave med gostoto
ekspandiranega polistirena in padcem tla¢nih
lastnosti nismo zaznali, saj je prislo pri vseh vzorcih
do podobnega poslabsanja tlacne trdnosti.

Klju¢ne besede:

Ekspandiran polistiren, tlaCna trdnost, natezna
trdnost, temperaturno utrujanje materiala, povi-
$ana temperatura, mikrostruktura, dimenzijska
stabilnost.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela $tudentke Inje Skrinjar

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Klementina Pusnik Cre$nar, mentorja izr. prof. dr.
Miroslava Huskiéa ter ¢lanice komisije izr. prof. dr.
Andrijane Sever Skapin, je Inja Skrinjar 13. decem-
bra 2023 uspesno opravila zagovor magistrskega
dela z naslovom »Optimizacija vezivnega sistema
na bazi fenol formaldehidne smole za izboljSanje
temperaturne obstojnosti vroce stiskanih brusnih
plos¢ in definiranje s tem povezanega razvojnega
sistema v podjetju Weiler d.o.0.«.

POVZETEK

Vroce stiskane brusne plos¢e so med procesom
brusenja oziroma odstranjevanjem oksidne skorje
na povrsini obdelovanca izpostavljene zelo visokim
temperaturam. Le-te povzrocijo razpad vezivnega
sistema oziroma smole, kar rezultira v hitrejSem in
povecanem izpadanju brusnih zrn in s tem pove-
zano hitrejSo obrabo brusne plosce. Z optimizacijo
vezivnega sistema Zelimo povecati obstojnost smo-
le pod vplivom visokih temperatur in tako podalj-
Sati Zivljenjsko dobo brusne plosce, kar doprinese
velik finanéni prihranek pri konénem uporabniku

— kupcu. V magistrskem delu sem se optimizacije
vezivnega sistema lotila z dodatkom zaviralca go-
renja, ki ima lastnost, da poveca obstojnost smole
pri izredno visokih temperaturah in tako zmanjsa
delez izpadlih zrn. TGA analiza, izvedena v sodelo-
vanju s podjetjem Fenolit d.o.o., mi je dala rezultat
o temperaturno najbolj obstojni smoli, ki pa sem

ji v naslednjem koraku dodala Se zaviralec gorenja
in steklena vlakna za dodatno obstojnost. Izvedba
eksperimentalnega dela je potekala z izdelavo Ses-
tih razlicnih etalonov. Njihovo obstojnost pa sem
kasneje preizkusila z razletnim in brusnim testom.
Moja pri¢akovanja so bila, da se bo z dodatkom za-
viralca gorenja obstojnost etalonov zvisala, vendar
so na koncu rezultati odstopali od tega. Kot glavni
razlog za to bi navedla, da izdelani etaloni niso 100
% primerljivi z industrijskimi brusnimi plos¢ami in
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tudi okolis¢ine v laboratoriju in testirnici se razli-
kujejo od okolis¢in v Zelezarnah. Kljub temu pa so
rezultati pokazali dovolj pozitiven vpliv dodatka
zaviralca gorenja, da imamo izhodis¢e za nadaljnja
testiranja.

Kljuéne besede:
TGA, smola, brusenje, slab, vezivo, Zelezarna.
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UspeSen zagovor magistrskega
dela Studenta Sandija Kavcica

Pred triclansko komisijo, pod vodstvom doc. dr.
Matije Hriberska, mentorja izr. prof. dr. Miroslava
Huskiéa ter somentorja vis. pred. Silvestra Bolke,
je Sandi Kav¢ic 12. decembra 2023 uspes$no opravil
zagovor magistrskega dela z naslovom »Dolocitev
optimalnega kompozita za brizganje statorja avto-
mobilske vodne crpalke«.

POVZETEK

Avtomobilske vodne ¢rpalke so v svoji Zivljenjski
dobi izpostavljene povisanim temperaturam in vodi
ter kemikalijam. Zato je izbira ustreznega kompozi-
ta za brizganje statorja vodne ¢rpalke velikega po-
mena v fazi razvoja. V tem magistrskem delu smo

z razlicnimi parametri brizgali statorje iz enega PPS
in dveh PPA kompozitov in na njih, ter epruvetah iz
teh kompozitov izvedli test navlazevanja v destilira-
ni vodi pri 90 °C. Med tem testom smo na vzorcih
spremljali spremembo mase, izvedli tritockovne
upogibne teste ter TMA, DSC in analize FTIR. Za
splosno najbolj primernega izmed vseh se je izkazal
PPA kompozit Grivory HT1VA-4 HY Black 9225.

Kljuéne besede:
PPA, PPS, steklasti prehod, koeficient temperatur-
nega raztezka, upogibna trdnost.
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Strokovna ekskurzija Studentov 1. letnika
magistrskega Studija v podjetje ROTO

Studenti 1. letnika rednega magistrskega $tudijske-
ga programa na FTPO so 20. oktobra 2023 obiskali
podjetje ROTO d.o.0. v Cernelavcih pri Murski
Soboti.

Pri predmetu Tehnologije predelave polimernih
materialov se Studenti seznanjajo z razli¢nimi teh-
noloskimi postopki predelave polimernih materia-
lov. Postopek rotacijskega litja je eden izmed njih.
Na predavanjih so se Studenti seznanili s teoretic-
nimi osnovami postopka, medtem, ko so na obisk
podjetja v Zivo spremljali celotno vrednostno ve-
rigo v postopku rotacijskega litja. Seznanili so se s
procesom pridobivanja narocila, definiranja zahtev
izdelka, razvoja in izdelave orodij za rotacijski liv,
priprave materiala, ter samega postopka roto litja.
Posebej zanimiv je bil ogled najvecjega stroja za
rotacijsko litje v Evropi, v katerem podjetje izdeluje

svoje najvecje izdelke iz razli¢nih programov.

Korak naprej je podjetje naredilo z uvedbo
avtomatizacije postopka roto litja, kar je bilo za
podjetje poseben izziv, saj je bilo potrebno na novo
zasnovati celoten postopek, razviti ustrezna orodja
ter robote opremiti z zahtevnimi programi, ki bodo
zagotavljali zahtevano kakovost izdelkov.

Studenti so si na koncu ekskurzije lahko ogle-
dali tudi prototipno delavnico, v kateri je podjetje
ravno instaliralo najvecji 3D tiskalnik, ki trenutno
obstaja v tem delu sveta.

Vodstvu podjetja, g. Matjazu Pavlinjeku in
nasemu diplomantu in magistrskemu studentu 2.
letnika FTPO Maticu Premutzicu se najlepSe zahva-
ljujemo za gostoljubje in vse informacije, ki smo jih
dobili.

izr. prof. dr. Blaz Nardin

Vabljeno predavanje strokovnjakinje z Zavoda
za gradbenistvo Slovenije pri predmetu NM

Pri predmetu Nauk o materialih so Studentje 19.
oktobra 2023 poslusali vabljeno predavanje stro-
kovnjakinje dr. Andreje Pondelak iz raziskovalne
organizacije Zavoda za Gradbenistvo Slovenije.
Predstavila je aktualno tematiko danasnjega casa:
modifikacijo lesa za izboljSanje pozarnih lastnosti
in trajnosti. Osredotocila se je na razli¢ne vrste
modifikacij, poudarila prednosti in slabosti le-teh in
predstavila napredne karakterizacijske metode za
dolocevanje uspesnosti modifikacije. Velik pouda-
rek je namenila racunalniski mikrotomografiji, ki je
zelo pomembna metoda za dolocevanje struktur-
nih lastnosti materialov.

doc. dr. Andrijana Sever Skapin
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Tehnologija pihanja In
podjetje SEP d.o.o.

\/ petek, 2/70ktobra 2023, smo pri predmetu Tehnologije
predelave polimerov 2 izvedli predstavitev tehnologije
predelave polimerov za Studente 3. letnika rednega Studija
Tehnologije polimerov. Kot gostujoCega predavatelja smo
oostili Branka Stojanovica iz podjetja SEP d.o.0.,

Podjetje SEP d.o.o. se ukvarja z razvojem pralnih in
zracénih sistemov za avtomobilsko industrijo. Zaradi
redkosti podjetij, ki bi se ukvarjala s tehnologijo
pihanja v Sloveniji in bliznjimi sosednjimi drzavami,
je SEP d.o.o. predvsem znan po svojih pragmati¢nih
reSitvah za vecje kupce in hkrati tudi konkurente,
specializirano na ekstruzijskem pihanju tehnic¢nih
izdelkov. Tehnologija nudi ekonomske in tehni¢ne
prednosti pred ostalimi tehnologijami izdelave vo-
tlih izdelkov, zaradi nizke investicije in hitrih ciklov
procesa. S pravilnimi in hitrimi potezami je podjetje
tudi vzgojilo lastnega orodjarja lokalno v Sloveniji,
medtem ko vecina konkurence orodja izdeluje v tu-
jini (Portugalska, Spanija, Nem¢ija..). Z letom 2016
je podjetje osvojilo tudi tehnologijo vakuumskega
pihanja (suction blow molding), kot edino podjetje
v Sloveniji.

Povzetek predavanja (Lucija Kotnik, Nika
Bizilj - Studentki 3. letnika):
»Tehnologija pihanja je trenutno eno najhitreje
rastoCih tehnologij in Ze pri samem predavanju
smo izvedeli, za kaj vse se lahko uporablja ter zakaj
je tako pomembno za aplikacije npr. v avtomobilski
industriji in na sploSno povsod, kjer uporabljajo
posode. Pihanje omogoca hitro izdelavo manjsih
votlih izdelkov vendar pa osnovna tehnologija
ustvari veliko koli¢ino odpada..

Pri pihanju poznamo EBM (ekstruzijsko pihanje),
IBM (brizgalno pihanje) in SBM (raztezno pihanje).
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Ena od tehnologij, ki jo uporabljajo v podjetju
SEP je ekstruzijsko pihanje. Ekstrudat vle¢emo po
obliki orodja, ki je skozi celoten proces vle¢enja za-
prto. Maso po orodju vlecemo s pomocjo vakuma.
Ko se orodje popolnoma zapolni, izdelek napih-
nemo, orodje odpremo in izmetavamo izdelek.
Pihanje je primernejSe za izdelovanje votlih posod
(SEP proizvaja izdelke v avtomobilski industriji in v
beli tehniki), saj so orodja za pihanje veliko cenejsa
od orodji za brizganje, cikel ¢asi pa so krajsi.

S spremembo oblike Sobe lahko spreminjamo
volumski pretok materiala, pri enakomerni hitrosti
vlecenja to pomeni spremembo debeline stene
ekstrudata kar lahko uporabimo za zagotavljanje
enakomerne debeline stene pri posebnih oblikah
koncnega izdelka (npr. mehovi, ostre razsiritve...).
Orodje je med celotnim procesom vakumiranja/
pihanja zaprto. Ekstrudat ne sme biti poln ampak
mora biti na sredini votel, drugace pihanje ni mo-
goce. Poleg tega pa more biti material tako izbran,
da se ne lepi sam nase.

Vakumsko pihanje deluje na principu vlecenja
ekstrudata skozi kompleksno obliko orodja, ko pa
material doseZe dno orodja se pa le ta napihne v
Zeleno obliko. Za nemoteno vlecenje ekstrudata je
potrebno zagotoviti mazanje orodja, materiala ali
pa uporabiti material ki laZje drsi.

Pihanje polimerov ima pomembno viogo v
avtomobilski industriji, saj se uporablja za izdelavo
razli¢nih plasti¢nih komponent, ki so bistvene za
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notranjo in zunanjo obliko ter funkcionalnost vozil.
Ena od glavnih uporab tehnologije pihanja polime-
rov v podjetju SEP v avtomobilski industriji je za
izdelavo zracnih in veznih cevi pri pretoku mrzle-
ga oziroma toplega zraka. Te cevi so lahke, trajne

in odporne na kemikalije, kar pomaga povecati
ucinkovitost in zanesljivost avtomobilov. Poleg tega
se pihanje polimerov uporablja za izdelavo plasti¢-
nih rezervoarjev za tekocine, kot so rezervoarji za
gorivo, rezervoarji za tekocino za pranje vetrobran-
skega stekla in rezervoarji za hladilno sredstvo.
Tehnologija pihanja polimerov ima vec prednosti

v avtomobilski industriji, ki pomagajo izboljsati
obliko, funkcionalnost in ucinkovitost vozil ter pri-
pomorejo k zmanjsanju stroskov izdelave. Glavne
lastnosti:

e Lahkost in trdnost: Plasticne komponente,
izdelane s pomocjo tehnologije pihanja
polimerov, so lazje od kovinskih, kar pomaga
zmanjsati skupno tezo avtomobila. Hkrati pa
so te komponente dovolj trpezne in odporne
na obremenitve ter udarce, kar prispeva k
varnosti in vzdrzljivosti vozila. Proizvodnja
je tudi veliko laZja, saj tehnologija pihanja
polimerov omogoca relativno enostavno
proizvodnjo kompleksnih oblik, kar vodi v
nizje proizvodne stroske. Ta ucinkovitost
proizvodnje lahko pripomore k zmanjsanju
stroskov vozila.

e Svoboda pri oblikovanju: Pihanje polimerov
omogoca oblikovalcem avtomobilov vecjo
svobodo pri oblikovanju kompleksnih in
aerodinamicnih oblik komponent. To omogoca
izboljSano estetiko in funkcionalnost vozila.

e Varcnost pri gorivu: Zaradi lazjih plasti¢nih
komponent se skupna masa avtomobila
zmanjsa, kar prispeva k boljsi energetski
ucinkovitosti in zmanjsanim emisijam CO2.

e QOdpornost proti koroziji: Plasti¢ne
komponente so odporne proti koroziji, kar

zmanjsuje potrebo po rednem vzdrzevanju in
podaljSuje Zivljenjsko dobo avtomobila.
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Za izbiro tehnologij izdelave moramo upo-
Stevati Zelje kupca, ki obsegajo ceno, izgled ter
funkcionalnost.

Za izdelavo cistern za vodo lahko uporabimo
brizganje, pri katerem dobimo estetsko lep izde-
lek z enakomerno debelino po celotnem izdelku.
Slabosti brizganja pa je visja cena, kar je posledi-
ca daljsih ciklov izdelave, vecje porabe energije,
drazjega orodja in dodatnega postopka, kjer je
potrebno obe polovici spojiti skupaj. S pihanjem
pa dosezemo krajSe cikle izdelave z manj pora-
bljene energije, cena orodja pa je tudi nizja kot pri
brizganju. Kot produkt pihanja dobimo izdelek, ki
po izgledu ni tako lep kot brizgan, ter stene niso
povsod enako debele, kar je lahko slabo, ampak to
ni nujno. Pri pihanju pa je potrebno upostevati tudi
veliko koli¢ino obrezkov, ki jih je potrebno ponovno
premleti in vrniti v zacetek procesa.

S tehnologijo vakuumskega pihanja se najvec
izdeluje za avtomobilsko industrijo (posode z raz-
licnimi ¢rpalkami, posode za nalivanje tekocin) ter
industrijo bele tehnike. Pihajo se ve¢inoma materi-
ali PE-HD,PP,PELD in PA.

Poleg avtomobilske industrije je prakti¢ni pri-
mer uporabe ideja o izdelavi soncnih celic na vodi.
Izdelali bi se “floterji”, ki bi poskrbeli, da bi sonéne
celice plavale na vodi. S to tehnologijo bi povecali
obmocje uporabe soncnih celic, saj bi tako iz zele-
nih povrsin prisli na morije.

Poleg diskusije o tehnologiji pihanja je predava-
nje zaslo tudi na druge teme kot so razvoj samo-
vozecih avtomobilov. Ta tehnologija bi delovala s
pomocjo senzorjev, pri katerih je pomembo samo-
¢is¢enje le-teh.

Tehnologija Ze nekod po svetu deluje vendar ni
izpopolnjena, saj so ugotovili, da ljudje lahko po-
segajo v delovanje vozila. Ljudje lahko nastavljajo
predmete, ki vozilo zmotijo tako da se ustavi in ni
moznosti nadaljevanja poti.

Poleg tega smo se tudi pogovarjali s katerimi
svetovnimi avtomobilskimi podjetji sodelujejo in
katere dele za ta podjetja proizvajajo.«

asist. Teja Pesl
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Ekskurzija v podjetje Stramex
PET in Novem Car Interior Design

\/ petek, 17. oktobra 2023, so se Studenti 3. letnika rednega programa
Tehnologije polimerov v okviru predmeta Tehnologije predelave polimernih
materialov odpravili na ekskurzijo v podjetje Stramex PET, kjer so spoznali

in si ogledali postopek izdelave PET (in tudi PLA) plastenk ter v podjetje
Novem Car Interior Deisgn d.0.0,, kjer so spoznali postopek izdelave okrasnih
elementov za notranjo opremo avtomobilov viSjega cenovnega razreda.

Kratek povzetek
(zapisali Studenti 3. letnika):
Podjetje Stramex PET je druZinsko podjetje, ki
obstaja Ze 30 let. Je razmeroma majhno podjetje z
eno proizvodno halo, manjsim skladis¢em in manj
kot 20 zaposlenimi. Izdelujejo plastenke iz PET in
R-PET, predforme iz PET in R-PET, PET uporabljajo
tudi za izdelavo svece ter biorazgradljive plastenke
iz PLA. Njihovi izdelki se uporabljajo za razli¢ne na-
mene: pijaco, mlecne izdelke, olje, kis, vino, Cistila,
mehcalce, kozmetiko. lzdelujejo votle plasticne
izdelke s tehnologijo eno in dvostopenjskega briz-
galnega pihanja.

Podjetje je v doloceni meri avtomatizirano, ima
3 pihalne stroje z visokim pretokom izdelkov (tudi
do 6000 kosov/h), dovod predform pa je preko
tekocih trakov. Sami stroji so popolnoma avtomat-
ski, konc¢ani izdelki so se na dveh linijah tudi avto-
matsko zlagali v Skatle, za zlaganje Skatel pa je bil
Se vedno potreben delavec. Opazen je bil tudi hrup
med delovanjem strojev, delavci zato uporabljajo
zascito sluha. Glede na to, da so bili nekateri stroji
tisji od drugih je mogoce to pripisati obrabi oz.
starosti opreme.

Direktor je poudaril, da je velika prednost PET-a
v tem, da je 100 % reciklabilen, druga prednost pa
je ta, daima PET v primerjavi z ostalo embalazo
torej papir, aluminij in steklo, najnizjo vrednost na-
stalega CO2 pri recikliranju. Pokazal nam je granule
materialov, ki so uporabljene v podjetju, torej PET,
rPET, PLA in mlevec PLA. Nekaj besed je sprego-
voril tudi o PLA-ju. Omenil je njegovo Sibkost, ki je
ta, da se zaradi vsebnosti mlecne kisline ne more
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proizvajati v ogromnih koli¢inah. Mlecna kislina je
pogosto pridobljena iz prehrambenih virov, kar po-
meni da je pridobivanje surovin teZzavno in sporno.
V Stramex PET so sicer Ze izdelali plastenke iz PLA,
ki so razgradljive na industrijskem kompostu.

V podjetju Novem izdelujejo dekorativne dele za
notranjost avtomobilov viSjega cenovnega razreda
(Mercedes, BMW, Audi, Land Rover). Pokazali so
nam razlicne izdelke, kot so dodatki na armaturni
ploséi, dodatek pri menjalniku, drzalo za pijaco,
plasti¢ni deli na vratih, mreZe za zvocnike, deli na
zadnjem delu naslonjala ipd. Omenjeno je bilo tudi,
da imajo v zadnjem ¢asu najvec naroCil prav za
BMW serijo 7. Pokazal nam je tudi zanimiv nov do-
datek, ki ga Mercedez-Benz uporablja za elektri¢ne
avtomobile

V podjetju izdelujejo okrasne letvice za notra-
njost luksuznih avtomobilov v videzu lesa, karbo-
na, itd.. V prvotni fazi izdelave kosov notranjosti
uporabljena tehnologija presanja in brizganja z
vstavljanjem kosa. Najprej se furnirni vlozki odre-
Zejo na zahtevano obliko, za kar je uporabljen CNC
rezalni stroj oz. presa z rezilom glede na velikost
serije. Nato se furnirni vlozki v presi preoblikujejo
v pravo obliko za nabrizgavanje plasticnega kosa.
Presa je pocasna, saj se pri sunkovitem preobliko-
vanju kosi hitro poSkodujejo. Pri preSanju kosov
je tudi potrebno zagotoviti zas¢ito proti razenju
povrsine. Po konéanem presanju se kosi vstavijo
v orodje brizgalnega stroja, kjer se izdela plasti¢ni
kos s trdno pritrjenim oz. zabrizganim lesenim fur-
nirjem. Pri tej fazi postopka izdelave je pomembna
dobra adhezija in natanc¢nost, saj furnir ne sme v
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nobeni meri odstopati od plasticnega kosa. Po kon-
¢anem zabrizgavanju se kosi posljejo na pripravo
za barvanje in lakiranje. Ta faza sestoji iz grobega
in finega brusenja, CiS¢enja preko pihanja in sesa-
nja, na koncu pa pri nekaterih kosih tudi susenja.
Opatzili smo veliko ro¢nega dela, saj delavci ro¢no
vstavljajo kose v prese in orodja, poleg tega je pa
tudi brusenje kosov opravljeno z ro¢nimi brusilka-
mi. Kot zanimivost je vredno omeniti, da je tovarna
tako velika, da je prisoten transport zaposlenih s
kolesom.

Po koncani zacetni obdelavi in brusenju se
polizdelki posljejo v lakirnico, kjer se pobarvajo z
obicajnimi dvokomponentnimi barvami, nato pa
polakirajo z ulivanjem poliuretanskega laka ali pa
z obicajnim lakom v lakirnici, tip laka in barve ni
bil omenjen. Lakirnica ima ro¢na delovna mesta,
poleg tega pa premore tudi avtomatske lakir-
ne stroje. PUR lakirnica je sestavljena iz vec vrst
strojev za ulivanje poliuretanske mesanice. Ena
polovica orodja je bila fiksna, druga pa se je preko
zgiba zaprla. Tudi tu je bilo veliko ro¢nega dela, saj
so delavci roéno vstavljali in odstranjevali kose. Za
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sam PUR lak pa je bil v uporabi centralni, avtomati-
ziran sistem, ki je dovajal poliole in izocianate, ti pa
so se zmesali Sele v orodju.

V lakirnici skrbijo za optimalno Cistost in zdrav-
ju primernejSe okolje. Vsak prostor za lakiranje je
izoliran od proizvodnega dela, da ne bi delci prahu
prisli na izdelek in zmanjsali kakovost le-teh. Prav
tako je na vsakem koticku, kjer se lakira, vgrajen
pretok vode, da se lak med lakiranjem ne zadrZuje
v prostoru. Poleg tega imajo lakirne komore vgra-
jeno odsesavanje za odvajanje delcev barve proti
sredini prostora.

Po kon¢anem lakiranju kosa in po vizualnem
pregledu, gredo kosi $e na dokonc¢no obdelavo.

Na koncu proizvodnega procesa se v CNC rezkarju
odstranijo nepravilnosti, ki so se pojavile med briz-
ganjem, robovi se zgladijo in dodelajo se nekatere
povrsine. Po kon¢anem rezkanju gredo kosi Se na
konéno poliranje, ki sestoji iz strojnega grobega
poliranja in finega ro¢nega poliranja. Nato se kosi
Se konéno preverijo za napake in posljejo stranki.

asist. Teja Pesl
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Ekskurzija v podjetje Tesnila GK

\/ petek, 1.decembra 2023, so se Studenti 3. letnika rednega
programa Tehnologije polimerov v okviru predmeta Tehnologije
predelave polimernih materialov 2 odpravili Se na zadnjo ekskurzijo
v tem koledarskem letu in sicer v podjetje Tesnila GK, kjer so
spoznali brizganje gume in termoplasticnih elastomerov.

Kratek povzetek (zapisali Studenti

3. letnika):

TGK (Tesnila GK) je zanesljiv in ugleden dobavitelj
gumijastih delov in elastomernih resitev predvsem
za avtomobilsko industrijo, vedno bolj pa se Siri-

jo tudi podrocja uporabe v drugih panogah (npr.
protipoZarne zascite, gospodinjski aparati, sanitar-
na oprema itd.). V podjetju Tesnila GK izdelujejo
bovdne, kabelske snope, sisteme razsvetljave, pral-
ne sisteme in sisteme za dovod zraka. Podjetje v
glavnem izdeluje izdelka za avtomobilsko industri-
jo. Podjetje je specializirano v brizganju elastome-
rov. Brizgalni stroji so podobni strojem namenje-
nim predelavi termoplastov, vendar se razlikujejo v
temperaturah orodja in cilindra, tlakih in brizgalnih
hitrostih. Tlaki in brizgalne hitrosti so veliko nizje
kot pri brizganju termoplastov, orodje pa je bolj
vroce kot pa talina materiala. Zaradi zamrezevanja
gumene mesanice pri visokih temperaturah se kos
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brez dolivnega kanala doseze s hladnim dolivkom,
topli dolivek je pa pri elastomerih ekvivalenten hla-
dnemu dolivku pri brizganju termoplastov. Surova
gumena mesanica, ki vstopa v stroj je po otipu po-
dobna plastelinu. Pri izdelavi votlih izdelkov se zara-
di fleksibilnosti materiala uporabljajo jedra names-
to tehnologij pihanja, GIT ali WIT. Gumijasti izdelki
v proizvodniji se 100-odstotno merijo in testirajo
proti puséanju z interno razvitimi in izdelanimi av-
tomatiziranimi napravami za vizualno in mehansko
kontrolo. Imajo vec kot 39 brizgalnih strojev, labo-
ratorij za preverjanje kakovosti izdelkov, orodjarno,
ter skladisce. Pri Tesnila GK sami razvijajo, izdeluje-
jo in uporabljajo nekatere robote za avtomatiziran
potek v proizvodnji. Roboti so sicer omejeni na le
nekaj strojev, poleg tega pa so nekateri kosi zaradi
teZavnega odstranjevanja iz orodja neprimerni za
avtomatizacijo. Kadar gre za veégnezdna orodja in
s tem preveliko Stevilo kosov naenkrat, se doliv na
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kosih ne odstranjuje ro¢no temvec avtomatic¢no. S
pomocjo tekocega dusika kos ohladijo, da najtan;jsi
del zamrzne (doliv) in nato sam odpade. Pri takih
kosih je pomembno zagotoviti, da dolivek ni pre-
velik. ZamreZeni elastomeri imajo dobre barierne
lastnosti, odpornost na vlago, kemikalije, mehan-
ske obremenitve, utrujanje in obrabo. Poleg tega
elastomeri nimajo temperature taliS¢a kar omo-
goca uporabo pri visokih temperaturah. So pa se
vedno obcutljivi na degradacijo pri stalnih visokih
toplotnih obremenitvah. Po¢asna reakcija zamre-
Zenja pri elastomerih nastopi pri razmeroma nizkih
temperaturah. Zaradi tega je zelo pomembno, da
se material skladisci v prostorih, kjer temperatura
ne naraste ¢ez 20 °C. V nasprotnem primeru lahko
polimer zamrezi Se preden ga predelamo in s tem
povzrodi tezave ali celo onemogoci predelavo. Pri
pravilnem skladis$¢enju je Zivljenjska doba materiala
med par tedni in par meseci. V podjetju imajo tudi
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svoj testni laboratorij, kjer preverjajo sile za mon-
taZzo in demontazo, odpornost na razlicne medije,
funkcionalnost ter trajanje gume. Nekatere merilne
naprave so avtomatizirane, druge pa so mehani-
zirane ali ro€ne. V podjetju proizvajajo predvsem
izdelke za avtomobilsko industrijo. Ogledali smo

si zanimiv mehanizem za zadnja vrata avtomobila,
ki so ga razvili v podjetju. Avtomobilski program

je Sirok in krije proizvajalce iz vecine drZav in vseh
cenovnih razredov, razdeljen je pa na bovdne,
izolacijo za elektri¢éne snope in tesnila. Poleg tega
podjetje dela tudi na podrocju bele tehnike, in
poZarne varnosti. Izdelujejo tesnila za pralne stroje,
izolacijske masete za elektrovode, tesnila za cevi in
druge bolj specializirane proizvode.

asist. Teja Pesl
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Ekskurzija Studentov 3. letnika

pri predn
InZenirstvo

etu Polin

erno

\/ Cetrtek, 7. decembra 2023, je bila v okviru predmeta Polimerno
inzenirstvo, izvedena ekskurzija v podjetje Helios, Tovarna barv in
lakov in umetnih smol, d.o.o0., (TBLUS) v Kolicevem pri Domzalah.

Najprej nas je pozdravilo vodstvo podjetja ter
predstavnica kadrovske sluzbe, ki so na kratko
predstavili zgodovino podjetja ter samo podjetje,
ter kadrovske potrebe ter Zeljo po sodelovanju s
Studenti FTPO.

Helios TBLUS je del podjetja Kansai Helios, ki je
vodilno podjetje na podrocju premazov v Evropi in
ima v Sloveniji proizvodne obrate na treh lokacijah,
V Koli¢evem pri Domzalah, v Preski pri Medvodah
(bivsi Color) in Crnude pri Ljubljani (Belinka). Skupaj
proizvedejo okoli 80.000 ton smol, ki jih ve¢inoma
izvozijo, nekaj pa prodajo ali predelajo v barve in
lake, tako za industrijo, kot Siroko potrosnjo.

Nato so nam predstavili sintezo smol in njihovo
uporabo, predvsem za premaze. Sledil je ogled

40

Direktor dr. Peter Venturini je predstauvil
podjetje Kansai Helios.

podjetja. Najprej smo si ogledali laboratorije, v
katerih opravljajo razvoj novih izdelkov in kon-
trolo kvalitete, tako surovin kot konénih izdelkov.
Laboratoriji so opremljeni z vrhunsko opremo, od
aparatov za termicne karakterizacije, doloc¢evanje
reoloskih lastnosti, razlicne tehnike kromatografije,
spektroskopije in elektronskim mikroskopom.

Nato smo si ogledali sintezo smol, proizvodnjo
premazov na osnovi topil ter premazov na vodni
osnovi. Na koncu smo si ogledali Se linijo za pakira-
nje v embalaZo za Siroko potrosnjo ter skladis¢ne
prostore.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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\Vabljeno predavanje pri predmetu
Funkcionalni polimerni materiali

- Sofinancira

Evropska unija

V sredo, 6. decembra 2023, je dr. Zoran Eres, iz
InStituta Ruder Boskovi¢ v Zagrebu, v okviru pred-
meta Funkcionalni polimerni materiali, izvedel pre-
davanje o grafenu. Grafen je praviloma enoplastni
sp2 hibridiziran ogljik, poznamo pa tudi vecplastne-
ga (manj kot 10 plasti). Zaradi svojih kemijskih in
fizikalnih lastnosti, je trenutno eden od najzanimi-
vejSih materialov na svetu. Ker ima odliéne mehan-
ske lastnosti (elasti¢ni modul 1 TPa) je zanimiv tudi
za izdelavo polimernih nanokompozitov, s ¢imer se

ukvarjamo tudi na FTPO. Nekateri nanokompoziti
pa so ze prisli tudi na trg.

L TPO ;f,::-}*?
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o

its synthesis

Zoran Eras

ki Bl 0000 Zagredy, Hivaimia
il Fevengiup,
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Iintroduction to graphene and

Dr. Eres je podrobno predstavil predvsem
sintezo grafena s kemijskim naparevanjem (CVD),
ki jo je izvajal v sklopu svoje doktorske naloge. Ker
je cena CVD reaktorjev precej visoka si je reaktor
izdelal sam in pokazal, da se tudi visoka znanost
lahko v¢asih izvaja precej poceni. Prikazal je tudi
kompleksnost dela in nepredvidljive tezave, ki so
se pojavile pri tem, vzroke zanje in nacin reSevanja
le-teh.

Predavanje je bilo financirano v sklopu Erasmus +.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢

Prvi Sportni copati s
podplatom iz elastomernega
nanokompozita z grafenom,
ki so ga razvili na Univerzi v
Manchestru.
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V torek, 7. novembra 2023, se je na dogodku bru-
cevanja FTPO zbralo vec kot 30 Studentov, kjer smo
naredili precudovito vzdusje. Brucovanje je pote-
kalo na piknik prostoru Bimer v Slovenj Gradcu, ki
je kot zanalas¢ narejen za majhne festice in smo se
tako, v lepem ambientu, sprostili na polno. Zahva-
la gre vsem Studentom, ki so organizirali hrano in
pijaco, ter predvsem Studentom 1. letnika, ki so se
zbrali v lepem Stevilu in nam dovolili, da jih sprej-
memo medse.

Predvsem pa se zahvaljujemo vodstvu fakulte-
te in zaposlenim, da so nam omogocili ta prostor,
ker sami bi to naredili bolj tezko. Upam, da bomo
taksSno zabavo lahko ponovili tekom Studijskega
leta, saj je to eden od nacinov narediti dober vtis

za bodoce studente na FTPO.
Studentka Tia Renko
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Tradicionalno Studentsko
okrasevanje jelke

Na FTPO se vedno poskrbi za dobrobit Stu-
dentov, tako smo v letu 2023 za prazni¢no
vzdusje, v Studentski sobi okrasili smrekico. To
smo okrasili z nabrizganimi plasti¢nimi okraski
in luckami. Seveda pa je bilo poskrbljeno, da
Studenti nismo bili la¢ni, saj nas je fakulteta
pogostila s picami. Okrasena Studentska soba
pa nam je tako lepsala ambient med uéenjem
in bivanjem v njej.

Studentka Tia Renko
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Gostujoca urednica revije
materials, doc. dr. Klementina
Pusnik Cresnar

Z veseljem sporocamo, da doc. dr. Klementina prispevki objavljeni sproti. Vabimo vas, da si ogle-
Pudnik Crednar sodeluje v reviji MATERIALS kot date spletno stran posebne izdaje na tem naslovu.
gostujoca urednica v posebni izdaji; Towards a Ne zamudite priloZnosti. Pojdimo skupaj v traj-

Sustainable and Recyclable Future with Wood and nostno prihodnost.

Wood-Based Composites. V omeneni izdaji sta 3
sodelujoci urednici znanstvena sodelavka Dr.Olivija Doc. dr. Klementina Pusnik Cresnar
Plohl in Prof. Dr. Maryam Tabrizian. Rok za oddajo

prispevkov je 20. maj 2024, vendar lahko prispevke

oddate takoj ali kadar koli pred rokom, saj bodo

| Indexed in: CITESCORE
B PubMed 5.2

an Open Access Journal by MDPI

Towards a Sustainable and Recyclable

Future with Wood and Wood - Based
Composites

Guest Editors
Dr. Klementina Pusnik Cresnar, Dr. Olivija Plohl

Deadline
20 May 2024
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Nova oprema na FTPO -
testiranje zobnikov
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18.decembra 2023 je Fakulteta za tehnologija po-
limerov pridobila novo opremo za testiranje poli-
mernih zobnikov s strani podjetja Podkriznik d.o.o.
S podjetjem Fakulteta uspesno sodeluje na podro-
¢ju razvoja in karakterizacije polimernih materia-
lov za pogonsko tehniko, kar se je med drugim Ze
izkazalo z uspesno izvedenimi preteklimi projekti.
Preskusevalisce za testiranje zobniskih dvojic bo
fakulteti omogocilo celovito obvladovanje raziskav
in razvoja polimernih materialov in ostalih napre-
dnih konceptov za oblikovanje in prera¢un napre-
dnih lahkih struktur v pogonski tehniki.
Preskusevalis¢e temelji na obratovanju zobni-
skih dvojic na osnovi polimernih materialov, kjer se
doloca dobo trajanja zobnikov iz razli¢nih polimer-
nih materialov, kot tudi toploten odziv omenjenih
zobniskih materialov, ki se ga izmeri s termo-kame-
ro. Pridobljeni rezultati iz testiranj bodo dali upo-
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rabniku informacijo o stopnji primernosti razvitega
materiala, glede na proces utrujanja, toplote, obra-
be, kar je izrednega pomena za preracun realnega
pogonskega sistema.

Z omenjenim testnim mestom bo omogoce-
no iskanje novih korelacij med okarakteriziranimi
osnovnimi mehanskimi znacilnostmi in obrato-
valnimi znacilnostmi materialov, kot so utrujanje,
toploten odziv, obraba in mehanizem porusitve
komponent, kar bo prispevalo k povecanju znan-
stvene odli¢nosti Fakultete. Pri tem bo preskuse-
valisS¢e omogocilo vecjo znanstveno odli¢nosti,
kot tudi prakticno naravnanost Studentov, ki se
bo izkazovala preko novo izvedenih diplomskih in
magistrskih del, kot tudi potencial za prijavo novih

projektov.
doc. dr. Matija Hribersek
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> IPPT_

Aktivnosti znotraj projekta IPPT-TWINN

9. delavnica v okviru projekta
IPPT_TWINN »R-RTM Technology«

Deveta delavnica v sklopu projekta IPPT_TWINN

je potekala na Univerzi v Budimpesti. Univerza za
tehnologijo in ekonomijo v Budimpesti (BME) je
bila ustanovljena leta 1782 in Ze skoraj 240 let velja
za prvo tehnic¢no visokosolsko institucijo na Ma-
dZarskem. Na 8 fakultetah in 76 oddelkih univerze
deluje kar 1200 predavateljev, ki vsak semester
poucujejo 5000 predmetov in 10.000 predmetov.
Oddelek za polimerno inZenirstvo (BMEPT) spada
pod Fakulteto za strojniStvo. Zahvaljujo¢ odli¢nim
raziskovalcem Oddelek sodeluje pri Stevilnih do-
macih in mednarodnih inovativnih raziskovalno-ra-
zvojnih projektih na podrocju znanosti o materialih,
razvoja materialov in razvoja procesnih tehnologij.
BMEPT se osredotoca tudi na vec razlicnih najso-

Ultrazvocno varjenje vzorcev

Orodje za T-RTM Ogled vzorcev pod mikroskopom
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Razgledno kolo

dobnejsih tem, da ohrani svojo raznolikost. Njego-
ve specifiéne teme so nanomateriali in nanovlakna,
inovativni in lahki kompoziti, gume, tehnologije
brizganja in ekstrudiranja, 3D-tiskanje, razvoj ma-

terialov na bioloski osnovi in recikliranje polimerov.

Oddelek je certificiran s strani TUV Rheinland za
sistem zagotavljanja kakovosti ISO 9001 in 14001.
Njihov akreditirani laboratorij ima vec kot 100
kosov opreme, ki zajema od priprave materialov
preko obdelave materialov do kompleksnih testi-
ranj materialov.

Delavnica je potekala

12.in 13. decembra 2023.

Delavnica se je zacela s predstavitvijo dr. Andrasa
Suplicza o termoplasti¢nih kompozitih in tehno-
logiji T-RTM, nato pa nam je Gerg6 Zsolt Marton
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R Funded by
LA the European Union

Parlament

predstavil zanimivo temo o raziskavah vzorcev
kompozitov in njihovih mehanskih lastnosti s teh-
nologijo DIC v popoldanski delavnici. Dr. Andras
Suplicz in Péter Széplaki sta nam predstavila tehno-
logijo T-RTM tudi na prakti¢ni nacin v njihovem la-
boratoriju. Naslednji dan smo zaceli s predavanjem
Pétra Széplakija o Studiji primera ultrazvo¢nega
varjenja termoplasti¢nih kompozitov. Po predsta-
vitvi smo odsli v laboratorij, kjer smo ultrazvo¢no
zvarili vzorce T-RTM za nadaljnjo karakterizacijo
mehanskih in mikroskopskih lastnosti kompozitnih
vzorcev, ter nato izvedli Se natezne teste izdelanih
vzorcev in si jih pogledali tudi pod mikroskopom.
Vecerni prosti ¢as smo izkoristili za ogled

prazni¢no okrasene Budimpeste.
asist. Teja Pesl
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Aktivhosti znotraj
projekta Deremco

Co-funded by
ihe Europoan Unien

Cilj projekta DeremCo je vzpostaviti sistemsko, medsektorsko resitev
kroznega gospodarstva, ki temelji na povprasevanju, ki bo omogocila
stroskovno ucinkovito ponovno uporabo kompozitnih materialov in
komponent po uporabi v novih izdelkih z visoko dodano vrednostjo.

DeremCo je projekt EU_I3, ki bo trajal do novem-
bra 2025 in bo vkljuceval 30 evropskih partnerjev iz
Italije, Finske, Avstrije, Spanije, Slovenije, Belgije in
Portugalske.

V mesecih oktober, november in december
2023 smo v okviru WP2 smo izvedli analizo od-

padnega prahu podjetja Technol, kjer smo izvedli
sejalno analizo, analizo velikosti delcev in vsebnost
steklenih vlaken. Pripravili smo vzorce termopla-
stiénih kompozitov iz recikliranih matric rPA66
GF15, rPA6 GF50, rABS GF30 in rPP z dodatkom
odpada duroplasta iz podjetja Technol, ki so ga
zmleli pri projektnem partnerju POLIMI in prese-
jali pri projektnem partnerju Rivierasca. lzdelali
smo tudi prvi prototip iz odpada termoplasti¢cnega
poliestrskega flisa iz podjetja CAP, ki smo ga dodali
matrici recikliranega termoplasti¢nega elastomera.
Z odpadom duroplasta iz podjetja Technol, ki so ga

483

Izdelani vzorci termoplasti¢nih kom-
pozitov iz odpada podjetja Technol
in PA66 GF15, PA6 GF50, ABS GF30
in PP matricami

zmleli pri projektnem partnerju POLIMI in presejali
pri projektnem partnerju Rivierasca, smo pripravili
tudi vzorce, ki smo jih impregnirali z drugim vzor-
cem poliestrske smole podjetja Technol. Nadalje-
vali smo s karakterizacijo predhodno pripravljenih
termoplasti¢nih kompozitov, kjer smo Studirali vpliv
koli¢ine in kombinacije razli¢nih kompatibilizatorjev
na toplotne in mehanske lastnosti termoplastic-
nih kompozitov. Skupaj s projektnim partnerjem
Technol smo izbrali nenasi¢eno poliestrsko smolo,

s katero smo izvedli teste zamreZevanja s pomocjo
Model Free Kinetics. Rezultati nam bodo sluzili za
optimizacijo pogojev zamreZevanja vseh nadalj-
njih vzorcev pripravljenih s to smolo. Po zakljucku
testov s termoplasti¢nimi kompoziti smo pripravili
recepture, izvedli kompavndiranje, brizganje in ka-
rakterizacijo vseh potrebnih izvedb termoplasti¢nih
kompozitov za namen validacije receptur, ki bodo
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Izdelani vzorci iz recikliranega odpada poliestrskega flisa iz podjetja CAP, ki je bil dodan reciklatu
termoplasti¢nega elastomera (zeleni del strgala levo in pripravljen granulat desno)
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osnova za pripravo vecje kolic¢ine potrebnih materi-

alov za izdelavo prvih demonstratorjev pri partner-
skih podjetjih OPS Breznik, Turnaplast, Tehnos in
Caracol iz Italije.

Priceli smo tudi Ze v vnosom podatkov v po-
datkovno bazo za zasledovanje vzorcev projekta
DeremCo.

Pripravili smo predloge za deviacije v okviru
projekta DeremCo, ki smo jih poslali vodilnemu
partnerju POLIMI. Oddali smo tudi drugo vmesno
porocilo vodilnemu partnerju POLIMI, kjer smo
porocali o izvedenih aktivnostih in realiziranih
urah dela. Na rednih periodi¢nih sestankih vseh
projektih partnerjev smo okvirno definirali tudi
naslednji skupni sestanek vseh partnerjev, ki bo na
Portugalskem.

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

180
160

=
Bt fa
= =
Pa

100
BO

40
20

Tensile strength (M

Izvedbe termoplasti¢nih
kompozitov, ki smo jih
validirali za izdelavo privih
demonstratorjev

S podjetjem Helios TBLUS smo se dogovorili za
mesecni najem rotacijskega DMA. Rezultati me-
ritev nam bodo koristili za optimizacijo receptur
in tudi kot vhodni podatki za vse simulacije, ki jih
bomo potrebovali za optimizacijo brizganja prip-
ravljenih termoplasti¢nih kompozitov.

Projekt DeremCo smo predstavili tudi na tehno-
loSkem dnevu podjetja Alpina, kjer smo se dogo-
vorili za eventualno sodelovanje s podjetjem na
tem podrocju. Za konstrukcijske elemente tekaskih
Cevljev bi lahko uporabili termoplasti¢ne kompozi-
te, ki jih razvijamo v okviru projekta DeremCo.

Spletna stran projekta je sedaj Ze aktivna in si jo
lahko ogledate na tej povezavi.

Dejavnosti in objave lahko spremljate tudi na
LinkedIn in Twitter profilu (@DeremCo_project).

vis. pred. Silvester Bolka
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Projekt GrinShield

¢ B

GrinShield uromean U

the European Union

Objava znanstvenega clanka z naslovom
»A review on graphene and graphene composites
for application in electromagnetic shielding”

a)

P, E.H,

V oktobru 2023 smo, v okviru projekta GrInShi-
eld, ki ga financira EU, objavili pregledni ¢lanek o
uporabi grafena za zascito pred elektromagnetnim
sevanjem (EMS). Avtorji ¢lanka prihajajo iz vseh
Stirih partnerskih institucij in sicer so Svetlana
Jovanovié¢ Vuceti¢ in Dejan Kepi¢ iz InStituta Vinca,
Beograd Srbija, Muhammad Yasir iz University of
Oldenburg, Oldenburg, Nemcija, Kamel Haddadi iz
University of Lille, CNRS, Centrale Lille, Francija in
Miroslav Huski¢ iz FTPO.

Izvilecek:

Elektromagnetni valovi (EMW) so precej prispevali
k dvigu kakovosti vsakdanjega Zivljenja ljudi, saj jih
uporabljamo za komunikacijo, obvescanje in za-
znavanje v sodobni druzbi. Hkrati EMW povzrocajo
elektromagnetno onesnaZenje, tezave z elektro-
magnetnimi motnjami (EMI) in uhajanjem radiofre-
kvencnega (RF) signala. Te okolis¢ine povzrocajo
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Slika prikazuje (a) interak-
cije EM valovanja, ki so
absorbcija, odboj (refleksija)
ter veckraten odboj; (b) v
lamelarnem materialu; (c, d)
\ v poroznem materialu; (e) v
kompaktnem materialu.

veliko povprasevanje po ucinkovitih materialih za
zascito pred EMI.

Za oblikovanje izdelka za zascito pred elektro-
magnetnimi motnjami je treba doseci kompromis
med ucinkovitostjo elektromagnetne zascite,
debelino zascitnih materialov, vzdrizljivostjo, me-
hansko trdnostjo, zmanjsano prostornino in tezo
ter elasti¢nostjo. Zaradi svoje zmoZnosti blokiranja
elektromagnetnih valov, proznosti, nizke gostote
in kemijske odpornosti je bil grafen opredeljen kot
obetaven kandidat za ucinkovito zascito pred elek-
tromagnetnimi motnjami. Tu smo pregledali Studi-
je, ki so preucevale razlicne kompozite na osnovi
grafena kot potencialne materiale za zascito pred
EMI, s poudarkom na kompozitih na osnovi grafena
in srebrovih nanofZic, zaradi njihove visoke ucinko-
vitosti zascite pred EMI, nizke proizvodne cene in
ugodnih mehanskih lastnosti.

Clanek je dostopen tukaj.

izr. prof. dr. Miroslav Huski¢
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Nov projekt Horizon
europe NIAGARA

R&R DEJAVNOST

SR Funded by
L the European Union

»Understanding, monitoring, and remediating
the spread of chemical, microbiological and plastic
pollution in drinking water treatment plants«

V Valencii (ITENE tehnoloskem parku), je od 13. do
15. novembra 23 potekal prvi sestanek («Kick off
meeting ») v okviru HORIZON EUROPE projekta, v
katerem sodelujemo tudi raziskovalci s fakultete.
Projekt s strani ekipe FTPO vodi doc. dr. Klementina
Pusnik Cre$nar, v tesnem sodelovanju z izr. prof. dr.
Blaza Likozar in Viktorije Zanoskar s projektne pisar-
ne. Projekt, bo z zacetkom izvedbe od 1. 11. 2023 do
31. 10. 2027, v vrednosti 3,6 milijonov evrov, koordi-
nirala Spanska raziskovalna ekipa ITENE.

NIAGARA zdruZuje vse potrebne pristope za
celovit odziv na pojav Sirjenja onesnazevanja (ke-
micnega, mikrobioloskega in plasticnega) iz virov
pitne vode vse do izpostavljenosti ljudi, in sicer prek
Cistilnih naprav za pitno vodo.

Ti pristopi vkljucujejo naslednje resitve:

(1) Spremljanje v realnem ¢asu. NIAGARA bo
razvila vecanalitne biosenzorje, ki bodo lahko
hkrati kvantificirali 4 zelo pomembna onesnazeva-
la, kontaminante zelo razli¢nih kemijskih lastnosti:
BPA, imazalil, H. pylori in paracetamol/ibuprofen.
Uporaba enot za predkoncentracijo,kjer bodo meje
zaznavnosti dosegle pg/ml za kemikalije in 10-100 vi-
talnih celic za H. pylori, kar je pod ravnijo Skodljivosti
za Cloveka za izpostavljenost zdravju.

(2) Sistem za odstranjevanje in razkuzevanje, ki
temelji na tandemskemu nacinu, ki ga tvorita dva
biofiltra IEDS (imobilizirani encimi razgradni sistemi)
in fotoreaktorja UV/TiO2. S to resitvijo bomo dosegli
popolno odstranitev Stirih analitov (koncentracije
pod mejo zaznavnosti laboratorijskih tehnik za de-
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tekcijo kontaminantov v vodi) in odstranitev skupne-
ga organskega ogljika v visini > 70 %, kar presega
trenutno stanje tehnike.

Identificirali bomo nastale snovi DBP ter predvi-
deli mehanizme njihovega nastanka in toksi¢nost.

(3) Hitra in stroskovno ucinkovita metoda za
spremljanje Sirjenja teh 4 onesnazeval v realnem
¢asu z uporabo hidravlicnega modela, ki presega
ucinkovitost sedanjih metod (sekunde v primerjavi s
tedni, > 60-odstotna natancnost).

Te reSitve bodo potrjene do pilotnega obsega
(TRL=5) v Studiji primera v mestu Valencia, v Cistilni
napravi za odpadne vode in z uporabo pitne vode in
oskrbe s pitno vodo v okroZju st. 9 (Jesus), pri cemer
bo sodelovalo obéinsko podjetje za oskrbo s pitno
vodo, in z zagotavljanjem varnosti in trajnostno
zasnovo.

Koncno je nacért komuniciranja in uporabe pose-
bej zasnovan tako, da ima jasno projekcijo zunaj EU,
da bi povecal njeno ucinkovitost, konkurencnost v
vodnem sektorju ter okrepiti njen polozaj in vlogo
v svetovnem vodnem prostoru, pri ¢emer so sode-
lovali tudi predstavniki EU, ki so Ze prej sodelovali v

projektu EU in zunaj nje.
doc. dr. Klementina Pusnik Cresnar
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interreg

Slovenija - Osterreich

Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

ADDCIRCLES

/acetek novega INTERREG si-at
projekta ADDCIRCLES

Konec lanskega leta smo na FTPO zaceli z izvajanjem Se ene mednarodne aktivnosti.
Kot vodilni partner tokrat povezujemo konzorcij Sestih institucij v sklopu Interreg
SI-AT projekta z naslovom ADDCIRCLES. Poleg naSe fakultete pri projektu, ki bo trajal
od 1. novembra 2023 do 31. oktobra 2026, sodelujejo Se Carinthian University of
Applied Sciences iz Beljaka, Wood K plus iz Linza, GPS-Karnten iz Celovca, TECOS iz

Celja in Zavod za gradbeniStvo iz Ljubljane.

addcircles

Glavni cilj partnerstva je opolnomoditi regionalna
podjetja in mreZe za uporabo dodajalnih tehno-
logij, ki omogocajo proizvodnjo izdelkov z visoko
dodano vrednostjo z razvojem trajnostnih resitev.
Projekt spodbuja implementacijo dodajalnih tehno-
logij za izboljSanje ucinkovitost virov v proizvodniji,
recikliranje in uporabo naravnih materialov ter
prehod na prozno in krozno gospodarstvo v regiji.

V okviru projekta bomo izvajali aktivnosti na
naslednjih treh podrogjih:

e Skupen razvoj inovativnih resitev na podrocju

dodajalnih tehnologij

e Spodbujanje uporabe dodajalnih tehnologij v
industriji

e Ucinkovit prenos znanja na podrocju
dodajalnih tehnologij za razli¢ne ciljne skupine

5¢

Prvi sestanek vseh partnerjev 6. novembra
2023 je potekal preko spleta, v Zivo pa smo se nato
srecali 19. decembra 2023 na FTPO, kjer smo Ze za-
¢rtali pomembne korake za izvedbo prvih skupnih
aktivnosti. Te so se zacele odvijati z za¢etkom no-
vega leta: 16. februarja bo v Beljaku potekala prva
brezpla¢na delavnica na temo uporabe 3D tiska za
proizvodnjo lahkih kompozitnih izdelkov, 13. marca
pa bomo na FTPO gostili izkusene predavatelje na
brezplacni delavnici na temo inovativnih IKT orodij
in didakti¢nih metod.

Vabimo vas, da novice in aktivnosti sodelovanja
spremljate na Facebook in LinkedIn profilu projekta
ADDCIRCLES.

Zala Lorber
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ioheris WS QUICK PROJECT OVERVIEW

MAIN OBIECTIVE: To foster the transition to circular economy by adoption and awareness raising of additive
manufacturing technologies in the cross-border area and creation of markel opportunities for such
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Projekt STEAM

R&R DEJAVNOST

STEAM

IZOBRAZEVANJE
INANOST | TEHNOLOGUIA | INZENIRSTVO | UMETNOST | MATEMATIKA

Soorganizacija Tabora za
ucitelje naravoslovja

PodZupanja MO Slovenj
Gradec Martina Sisernik

Dekanov pozdrav
navzocim uciteljem

Izbrani ucitelji biologije, kemije in fizike iz vse
Slovenije so bili v mesecu oktobru na tridnevnem
gostovanju na Fakulteti za tehnologijo polimerov.
V sodelovanju z Zavodom Republike Slovenije za
Solstvo, s podro¢no podsekretarko Anito Poberznik
in Dusanom Klemenci¢em smo namrec pripravili
tabor na katerem so ucitelji proucevali vpliv biopo-
limerov in bioplastike na okolje in zdravje.

Na zacetku tabora sta udelezence nagovorila
dekan fakultete izr. prof., dr. Blaz Nardin in podzu-
panja Mestne ob¢ine Martina Sisernik ter predstoj-
nica obmoéne enote SG ZRSS Romana Ko3utnik. Po
uvodnih predavanjih:

¢ Bioplastika in konvencionalna plastika - miti in
realnost (Irena Pulko, FTPO);

¢ Naravni biopolimeri in resitve za prehod v
druzbo brez odpadkov (Uro$ Novak, Kemijski
institut Ljubljana);
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e Vidiki in okoljska problematika mikroplastike:
viri in ucinki na organizme (Anita Jemec Kokalj,
Biotehnicna fakulteta UL) in

* |zzivi ravnanja odpadkov iz plastike na
Koroskem (Ivan Plevnik, KOCEROD);

je sledilo projektno delo z eksperimentalnim de-
lom, ki smo ga za udelezence pripravili na fakulteti.
Dodatno je bila udeleZzencem na voljo vsa razisko-
valna oprema, ki so jo lahko uporabili pri kreiranju
lastnih eksperimentov in pri preizkusanju modela
medpredmetnega poucevanja. Uditelji so tako
zasnovali svoje eksperimente, ki jih bodo preizku-
sili z osnovno3olci in dijaki. Predstavitev izvedb in
evalvacija bosta izvedeni v mesecu aprilu.

Vec informacij o projektu, gradivih za ucitelje,
poletnih Solah in natecajih si lahko preberete na

uradni spletni strani TUKAJ.
izr. prof. dr. Irena Pulko
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SODELOVANJE Z INDUSTRIJO

Fakulteta za
tehnologijo
polimerov

Sodelovanje s
podjetji v oktobru,
novembru ine
decembru 2023

V okviru Centra z,sodelovanje z gospodarstvom
smo v oktobru, novembru in decembru 2023
opravili meritve in karakterizacije za naslednja
podjetja in institucije:

# BSH Hisni aparati Nazarje, APC, Arex, Roto, Bifix, Kopur,
Tehnomat, Aplast, SC K@mpoziti, Lotric certificiranje, Fist,
Polycom, Filc, KO-SI, Gorenje, Plastiko Skaza, E-plast, Isokon,
Iskra mehanizmi, Alpina, Mabhle Filter Systems, UL FS, Mahle

™ electric Drives, Huliot in Uteksol.

Obiskali smo podjetja in institucije Arex, Veplas, Suman,
Helios TBLUS, OPS Breznik in Uteksol.

Na FTPO pa smo gostili predstavnike podijetij: Meusburger,
Intralighting, Termoplasti Plama, Alpina, Mahle Filter Systems
, UL FS, OPS Breznik, Uteksol in Top Teh.

Na daljavo preko spleta smo izvedli sestanke s podjetji
Intralighting, Cinkarna Celje, Gorenje in Suman.

vis. pred. Silvester Bolka
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Zlato priznanje Koroske gospodarske zbornice

NAMEN / CIL) REZULTATI

Skupaj s partnerjema OPS Breznik in Ekstera smo
na FTPO razvili material za inovativni MATTERRA
loncek, ki je izdelan iz 100 odstotno bioosnovanih
materialov. Za MATTERRA loncek smo prejeli zlato

Z inovativno konstrukcijo lonc¢ka in inovativnim
postopkom brizganja, kjer hkrati tudi penimo ma-
terial, dobimo tako zadostno trdnost kot odlicne
izolacijske lastnosti. Dodatek hmelja omogoca tako

priznanje Koroske gospodarske zbornice za leto 2023.

odlicne mehanske lastnosti, izboljSa temperaturno
obstojnost skodelice in hkrati zagotavlja nespre-
menjene lastnosti pri ponovni uporabi materiala
oz. recikliranju. Obenem zvisa hmelj tudi stopnjo
kristaliniénosti materiala, kar omogoca krajse cikus
Case pri brizganju in s tem niZjo porabo energije.

S projektom smo projektni partnerji dokazali, da
lahko z uporabo bioloskih odpadov lokalnih pridelo-
valcev razvijemo inovativne izdelke, ki v primerjavi z
obstojecimiizdelki mo¢no zmanjsajo vpliv na okolje.

TEHNOLOGIJA / METODE

¢ Projektno delo smo si razdelili tako, da so v
Eksteri razvili obliko loncka, pri OPS Breznik so
izdelali orodje, na FTPO smo razvili material,
ga testirali in skupaj z OPS Breznik optimirali
procesne parametre za brizganje.

e Kot termoplasti€no matrico smo uporabili
polimlecno kislino

e QOdpadni hmelj smo dobili od lokalnih koroskih
pridelovalcev hmelja

¢ Uporabili smo kompatibilizator, da smo
zagotovili dobre interakcije med odpadnim
hmeljem in termoplasti¢cno matrico

¢ Dodali smo penilo, da smo zagotovili penjenje
materiala v orodju za brizganje

e Loncke smo brizgali pri minimalnih moznih
temperaturah

¢ Dodatek hmelja smo variirali tako, da smo
dobili naravni izgled lonc¢ka in Se vedno
zadovoljive mehanske in toplotne lastnosti

e Uporabili smo tehnologijo brizganja
termoplasti¢nega biokompozita z minimalno
mozno porabo energije, krajSimi ciklus ¢asi in
hkratnim penjenjem
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V Cetrtek, 5. oktobra 2023, so se izr. prof. dr. Blaz
Nardin, dekan, vis. pred. Silvester Bolka, vodja Cen-
tra za sodelovanje z gospodarstvom, in asist. Teja
Pesl odpravili na Dolenjsko na sestanek in ogled
proizvodnje podjetja Arex d.o.0., kjer sta zaposlena
tudi dva nasa diplomanta prve stopnje in Studenta
druge stopnje Studijskega programa Tehnologi-

ja polimerov. Arex je srednje veliko podjetje na
Dolenjskem, natan¢neje v Sentjerneju in zaposlu-
je okoli 112 zaposlenih. Predhodno je bil lastnik
Arex-a Ivan Kralj (sedaj direktor) z letom 2017 pa so
lastniki postali Ce$ka druzba RSBC DEFENCE S.R.O..
Je edino podjetje v Sloveniji, ki se ukvarja z izdelavo
rocnih pistol in ostalih proizvodov, ki so namenjeni
obrambnemu sektorju, zato podjetje v Sloveniji na
tem podrocju nima konkurence. V zadnjih letih se
je produktni portfelj zelo spremenil zaradi strate-
Ske usmeritve v povecevanje vojaskih in namenskih
izdelkov in postopnim opus¢anjem izdelkov smu-
Carskega in avtomobilskega programa. Znacilnost
proizvodnje je prepletanje unikatnih izdelkov in
serijskih proizvodov. Enkratnih izdelkov z izjemo
orodjarskega programa je vedno manj, povecuje
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pa se Stevilo in velikost serij. Vecji del izdelkov je
rezultat lastnega razvoja s celovitimi reSitvami od
ideje, izdelave tehni¢ne dokumentacije, izdelave
prototipov, konstrukcije in proizvodnje. Produk-
tna mapa obsega preko 1000 razli¢nih variant in
generacij izdelkov in polizdelkov. Zivljenjski cikel
izdelkov je zelo razlicen, s stalnim izpopolnjeva-
njem, modifikacijami in izboljSavami imamo vec
generacij istovrstnih proizvodov. Podjetje je zacelo
s proizvodnjo orodij za brizganje plastike in izseko-
vanje kovin, pozneje pa je proizvodnjo razsirilo Se
na izdelavo lastnih izdelkov iz plastike, tekstila in
kovin. Podjetje se tako lahko pohvali s prvo serijsko
pistolo, izdelano v Sloveniji; proizvaja pa tudi dele
za orozje, kovinske linke za strelivo, manevrsko in
trening strelivo, proizvodne linije, cevi za oroZje,
ohisje za solzilce, plasti¢ne polizdelke, ...
Namen obiska v podjetju je bilo reSevanje tezav

s katerimi se srecujejo pri manevrskem strelivu.
Center za sodelovanje z gospodarstvom tako z
znanjem in izkuSnjami pomaga in svetuje podjetju
Arex pri razvoju novih polimernih materialov in
odpravljanju tezav.

asist. Teja Pesl|
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UdeleZenci tehnoloskega dneva

/a podjetje Alpina smo organizirali Tehnoloski dan Alpina na FTPO.
Tehnoloski dan je bil namenjen predstavitvi Fakultete za tehnologijo
polimerov in pricetek sodelovanja s podjetjem Alpina, ki sta se ga
udelezila zaposlena v podjetju Alping, Gasper Eniko in Robert Kriznar,

14. novembra 2023 sta asistentka Teja Pesl in
Predstojnik centra za sodelovanje z gospodarstvom
Silvester Bolka predstavila FTPO predstavnikoma
podjetja Alpina.

Tehnoloski dan Alpina se je pricel s predstavi-
tvijo Fakultete za tehnologijo polimerov, ki sta jo
izvedla Teja Pesl in Silvester Bolka s korporativno
predstavitvijo, kjer sta predstavila Studijski pro-
gram, njegovo vsebino, raziskovalno delo, sodelo-
vanje z industrijo in laboratorijsko opremo.

Sledila je predstavitev podjetja Alpina, kjer sta
Gasper Eniko in Robert Kriznar predstavila delova-
nje podjetja in njihove perece izzive, ter nacrte za
prihodnost.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri moznih izvedb karakterizacije na labo-
ratorijski opremi FTPO. Izpostavil je predvsem
termic¢no karakterizacijo in na koncu Se DeremCo
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projekt. Celotna predstavitev je bila podkrepljena
tudi s primeri demonstratorjev, s pomocjo katerih
je bilo zelo nazorno predstavljeno raziskovalno
delo z nadgradnjo do izdelkov v razli¢nih podjetjih.
S tem so bile zelo nazorno podkrepljene uporabne
raziskave, ki se izvajajo v laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, me-
hansko in termi¢no karakterizacijo, kjer sta Teja
Pesl in Silvester Bolka udeleZzencema razkazala
laboratorijsko opremo in predstavila primere in na-
¢ine uporabe opreme za predelavo in karakterizaci-
jo polimerov. Perece probleme v podjetju Alpina so
udeleZenci predebatirali pri ogledu laboratorijev.

Tehnoloski dan Alpina se je zakljucil s pogovori
o pric¢etku sodelovanja med podjetjem Alpina in
FTPO na podrocju karakterizacije termoplasti¢nih

elastomerov.
vis. pred. Silvester Bolka
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Fakulteta za
tehnologijo polimerow

SOUSTVAR]JAMO PRIHODNOST

TEHNDLDSI(! DAN TERMOPI.ASTI PLAMA

Fakulteta za tehnologijo polimerov, 10.11.2023
eja Pesl, Silvester Bolka

Za podjetje Termoplasti Plama smo organizirali Teh-
noloski dan Termoplasti Plama na FTPO. Tehnoloski
dan je bil namenjen predstavitvi Fakultete za tehno-
logijo polimerov in pricetek sodelovanja s podjetjem
Termoplasti Plama, ki so se ga udeleZila zaposleni

v podjetju Termoplasti Plama , Sandi Prosen, Anja
Prosen in JoZica Rojc Rutar.

10.novembra 2023 sta asistentka Teja Pesl in
Predstojnik centra za sodelovanje z gospodarstvom
Silvester Bolka predstavila FTPO predstavnikoma
podjetja Termoplasti Plama.

Tehnoloski dan Termoplasti Plama se je pricel s
predstavitvijo Fakultete za tehnologijo polimerov,
ki sta jo izvedla Teja Pesl in Silvester Bolka s korpo-
rativno predstavitvijo, kjer sta predstavila studijski
program, njegovo vsebino, raziskovalno delo, sode-
lovanje z industrijo in laboratorijsko opremo.

Sledila je predstavitev podjetja Termoplasti Pla-
ma, kjer so Sandi Prosen, Anja Prosen in JoZica Rojc
Rutar predstavili delovanje podjetja in njihove pere-
e izzive, ter nacrte za prihodnost. Glavni poudarek
je bil namenjen izzivom, ki so povezani z uporabo
recikliranih surovin za njihove produkte.

Z delovanjem FTPO je nadaljeval Silvester Bolka
s primeri moznih izvedb karakterizacije na laborato-
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rijski opremi FTPO. Izpostavil je predvsem karakteri-
zacijo na laboratorijski opremi, ki vrednoti kvaliteto
reciklatov. Celotna predstavitev je bila podkrepljena
tudi s primeri demonstratorjev, s pomocjo katerih
je bilo zelo nazorno predstavljeno raziskovalno delo
z nadgradnjo do izdelkov v razli¢nih podjetjih. S tem
so bile zelo nazorno podkrepljene uporabne raziska-
ve, ki se izvajajo v laboratorijih FTPO.

Sledil je ogled laboratorijev za predelavo, mehan-
sko in termicno karakterizacijo, kjer sta Teja Pesl in
Silvester Bolka udeleZzencema razkazala laboratorij-
sko opremo in predstavila primere in nacine upora-
be opreme za predelavo in karakterizacijo polime-
rov. Perece probleme v podjetju Termoplasti Plama
so udeleZenci predebatirali pri ogledu laboratorijev.

Tehnoloski dan Termoplasti Plama se je zakljucil s
pogovori o sodelovanja med podjetjem Termoplasti
Plama in FTPO tudi na podrocju studijskih dejavno-
sti, saj so predstavniki podjetja izrazili pripravljenost
Stipendirati nase Studente. Zmenili smo se tudi za
nadaljnje korake pri podpisu letne pogodbe o sode-

lovanju med podjetjem Termoplasti Plama in FTPO.
vis. pred. Silvester Bolka
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Letna pogodba s podjetjem
Termoplasti Plama

Kot nadgradnja tehnoloskega dneva Termoplasti Plama na FTPO, ki
je bilizveden 10. 11. 2023, sta bila podpis pogodbe 0 ne razkrivanju
podatkov, kateri je sledil Se podpis letne pogodbe o sodelovanju
med podjetjem Termoplasti Plama in FTPO. Letno pogodbo sta 2¢2.
novembra 2023 podpisala direktor podjetja Termoplasti Plama,

g, Sandi Prosen in dekan FTPO, izr. prof. dr. Blaz Nardin.

Podjetje Termoplasti Plama se ukvarja z izdela-

vo embalaZnega materiala, prvenstveno iz LDPE,
vendar tudi iz HDPE in PP. Zaposlenih je 130 delav-
cev in letno predelajo okoli 14.000 ton polimerov.
Sledijo trendom na trgu predelave plastike, zato je
njihova proizvodnja usmerjena tudi v predelavo re-
cikliranih termoplastov za embalazne materiale. Pri
tem se soocajo z vsakodnevnimi izzivi povezanimi s
predelavo reciklatov, zato so se obrnili na FTPO, da
bi skupaj reSevali te perece probleme.

Glavne tocke sodelovanja med podjetjem Ter-
moplasti Plama in FTPO bi bile:

1. reSevanja kakovostnih tezav v proizvodniji;

2. vhodne kontrole materialov v proizvodnijo;

TERMOPIASTI

Smart solutions for flexible packaging
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3. pomoc pri izbiri opreme in uvedbe le te
za namen vhodne kontrole in kontrole
proizvodnje;

4. razvoja metod za novo opremo;

5. pomoc¢ pri vzpostavitvi kakovosti PCR (Post-
Consumer Recycled) materialov;

6. stratesko raziskovalno inovacijsko delo;
7. izvajanje usposabljanja za zaposlene.

Sodelovanije se je takoj tudi pricelo, saj smo v
zaCetku decembra 2023 Ze prejeli prve vzorce iz
podjetja Termoplasti Plama. Sodelovanje bomo
nadgradili tudi z obiskom ekipe FTPO v podjetju
Termoplasti Plama, ki ga bomo izvedli v drugi polo-

vici januarja 2024.
vis. pred. Silvester Bolka
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Sodelovanje s podjetjem Suman

/. decembra 2023 sta dekan, izr. prof. dr. Blaz Nardin in predstojnik
Centra za sodelovanje z gospodarstvom, Silvester Bolka, obiskala
podjetje Suman v Bosni in Hercegovini, kjer sta ju gostila Damir

Mehmedovic in Nedim Dedic.

Avtomatska linija za sestavo nosilnih
elementov sen¢nikov v podjejtu Suman

Sitotisk linija v podjetju Suman, ki je dolga 70 metrov.

Podjetje Suman se ukvarja z izdelavo sencnikov,

ki jih distribuira po Evropi in tudi SirSe. V svojem
prodajnem programu imajo veliko razli¢nih izvedb,
vecina pa vsebuje tudi manjse plasti¢ne kose, ki jim
jih dobavljajo njihovi poddobavitelji.

Obisk smo priceli s predstavitvijo podjetja
Suman in nadaljevali s predstavitvijo FTPO. Sledila
je predstavitev perecih problemov podjetja Suman
in ogled njihove proizvodnje senc¢nikov. Zelo impo-
zantna je njihova sitotisk linija za tisanje sencnikov,
ki je dolga kar 70 metrov. Po konanem ogledu
proizvodnje smo ogled nadaljevali pri dveh podje-
tjih v blizini, kjer brizgajo plasti¢ne kose za podjetje
Suman. To sta bili podjetji Plamingo in Plastic and
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Izdelki, ki jih podjetje Suman dobiva od svojih poddobaviteljev.

Steel »P & S«. Tu smo si natanc¢no pogledali celo-
ten tok materiala vklju¢no z brizganjem. V obeh
podjetjih smo vzeli tudi vzorce termoplastov in
brizganih kosov, ki jih bomo na FTPO natanc¢no
karakterizirali.

Druzenje smo sklenili ob kosilu, kjer smo nare-
dili Se analizo videnega in oblikovali predlog za pri-
Cetek sodelovanja med podjetjem Suman in FTPO.
Predlog za sodelovanje zajema tako karakterizacijo
problemati¢nih kosov kot tudi podrocje predlogov
za izboljSave, tako na podrocju izbora materialov
kot same izvedbe brizganih plasti¢nih kosov.

vis. pred. Silvester Bolka
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Sokratska predavanja

V decembru se je Fakulteta za tehnologijo poli-
merov odzvala na povabilo Medicinske fakultete
Univerze v Ljubljani in pristopila k sodelovanju
organizacije Sokratskih predavanj, ki so potekala
9.decembra 2023. Tokrat so v organizacijo vkljuce-
ne Se Stiri tuje univerze, in sicer Evropska univerza
iz Thilisija, Univerza iz Lvova, Univerza iz Madrida in
Univerza iz Arada.

Nas del je bila organizacija sekcije vezane na
Trajnostno rabo polimerov. V okviru sekcije je vis.
pred. Silvester Bolka predstavil prispevka z naslo-
voma: »The Effect of Size and Surface Treatment
of Nucleating Agents on PA6 Morphology Studied
by Flash DSC« in »The Use of Different Fractions of
Waste Thermosets for Thermoplastic Composites,
ki sta nastala v soavtorstvu z izr. prof. dr. Blazem
Nardinom, asist. Tejo Pesl in asist. Tamaro Rozman.

V nadaljevanju sta objavljena povzetka omenje-
nih prispevkov.

Faculty of
Polymer Technology

»The Effect of Size and Surface Treatment
of Nucleating Agents on PA6 Morphology
Studied by Flash DSC«

Abstract:

The use of recycled polymer materials with low
carbon footprint, which enables circular economy,
is becoming increasingly interesting for commercial
use in the world. The main reasons for this are the
accumulation of waste after the use of polymer
products and the warming of the atmosphere due
to the overloading of the environment with gre-
enhouse gases produced during the extraction of
these materials. We were interested in the diffe-
rences in properties between differently modified
samples of thermoset waste in a thermoplastic
matrix. Our main focus was on the influence of
the modification of the interface on the stiffness
and strength of the prepared material. The results

SHAPING THE FUTURE

The Use of Dlﬁerent Fractmns of Waste Thermusets for
Thermoplastic Composites

Blad Mardin, Teja Pedl, Tamara Rozman, Sivester Bolka, Faculty of polymaer technology

10" 2023 SOCRATIC LECTURES, 09.12.2023
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of tensile and bending tests showed that with the
right combination of compatibilizers, we were able
to successfully increase the stiffness and strength
of the composites. The simultaneous increase

in stiffness and strength is a very good indicator
that with the right combination of compatibili-
zers (PP-g-MA and modified TPU co-polymer)

we were able to ensure good surface interaction
between the fibres and the polymer matrix in
these samples. Waste paper was added to the
thermoplastic matrix as a reference. The differen-
ce in the performance of the composites can be
explained by the better wettability of the waste
paper with the SEBS-g-MA compatibilizer and the
better interfacial interactions of the modified TPU
copolymer with the thermoset and the PP-g-MA
with the glass fibres in the case of the waste ther-
moset composite.

»The Use of Different Fractions of Waste
Thermosets for Thermoplastic Composi-
tes«

Abstract:

The use of recycled polymer materials with a low
carbon footprint, which enable a circular economy,
is becoming increasingly interesting for commercial
use in the world. The main reasons for this are the
accumulation of waste after the use of polymer
products and the warming of the atmosphere as a
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result of the overloading of the environment with
greenhouse gases produced during the extraction
of these materials. We were interested in the diffe-
rences in properties between differently modified
samples of thermoset waste in a thermoplastic ma-
trix. We paid the most attention to the influence of
the modification of the interface on the stiffness
and strength of the prepared material. The results
of tensile and bending tests showed that with the
right combination of compatibilizers, we could su-
ccessfully increase the stiffness and strength of the
composites. The simultaneous increase in stiffness
and strength is a very good indicator that with the
right combination of compatibilizers (PP-g-MA and
modified TPU co-polymer) we were able to ensure
a good surface interaction between the fibres

and the polymer matrix in these samples with the
right combination of compatibilizers (PP-g-MA and
modified TPU copolymer). Waste paper was added
to the thermoplastic matrix as a reference. The di-
fference in the performance of the composites can
be explained by the better wettability of the waste
paper with the SEBS-g-MA compatibilizer and the
better interfacial interactions of the modified TPU
copolymer with the thermoset and the PP-g-MA
with the glass fibres in the case of the waste ther-

moset composite.
asist. Teja Pesl
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|zr. prof. dr. Blaz Nardin ponovno
izvoljen za dekana FTPO

Z veseljem in ponosom sporo¢amo, da je Senat
FTPO na svoji 11. redni seji dne 28. novembra
2023, izr. prof. dr. Blaza Nardina ponovno imeno-
val za dekana Fakultete za tehnologijo polimerov.
Dekan je novo mandatno obdobje 2024 — 2027 na-
stopil s 1. 1. 2024. Svoje prvo mandatno obdobije je
izr. prof. dr. Blaz Nardin nastopil pred Stirimi leti. Z
njegovim imenovanjem sta Senat FTPO in Upravni
odbor FTPO na predlog takratne direktorice, Maje
Mesl, odlocila, da se poslovodna funkcija in funkci-
ja strokovnega vodenja fakultete zdruzita. ZdruZeni
funkciji je tako dekan v prvem mandatu nastopil s
prenehanjem mandata takratne direktorice in ju
opravlja kot dekan tudi v svojem drugem mandatu.
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Ob zacetku novega mandata je novinar ¢asnika
Vecer z dekanom opravil zanimiv intervju, v kate-
rem je izr. prof. dr. Blaz Nardin, kot dekan fakultete
“za plastiko” pojasnil, zakaj plastiko vidi kot klju¢ni
material prihodnosti, kako se na fakulteti soo¢amo
z negativno percepcijo plastike ter podal odgovore
na druga zanimiva vprasanja.

Ekipa FTPO vas vljudno vabi k branju intervjuja,
ob nastopu novega mandata pa dekanu ponovno
Cestita in mu Zeli zanimivih izkusenj, izjemnih do-
sezkov ter sveZega zagona.

Vabljeni k branju novega intervjuja z dekanom v

¢asniku Vecer.
Stefi Grah
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\Volitve in konstitutivna seja
Studentskega sveta FTPO

2/ oktobra 2023 so potekale volitve clanov
Studentskega sveta FTPO za Studijsko leto 2023/2024.

Predsednica Studentskega
sveta FTPO Ajda Dobnik

13. novembra 2023 pa je potekala 1. konstitutivna
seja Studentskega sveta Fakultete za tehnologijo
polimerov. Na seji so se poleg obravnave in spre-
jema predloge novega Pravilnika o imenovanju
predstavnikov Studentov v organe Fakultete za teh-
nologijo polimerov, predstavili novi ¢lani ter tako
uradno konstituirali Studentski svet za $tudijsko
leto 2023/2024. Prav tako sta se izvolila predsednik
in namestnik Studentskega sveta. Predsednica
Studentskega sveta ostaja $tudentka 3. letnika
Ajda Dobnik, njen namestnik pa je Student Vanja
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Nova sestava Studentskega sveta FTPO za leto 2023/2024

Jeri¢ek. Studentski svet Fakultete za tehnologijo
polimerov je izvolil tudi ¢lane v organe fakultete za
novo mandatno obdobije.

Clane nove sestave Studentskega sveta FTPO
je pozdravil in Cestital tudi dekan izr. prof. dr. Blaz
Nardin in jim zaZelel uspesno delovanje.

Aktualne sestavo Studentskega sveta FTPO in si

lahko ogledate tukaj.
Sara Jesenicnik
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1. ALUMNI FTPO

17.11.2023

.'

Uradna ustanovitev Alumni
FTPO in prvo srecanje

\/ petek 17 novembra 2023 smo v prostorih nasih laboratorijev
organizirali prvo srecanje Alumni FTPO, kjer smo dolgo pricakovano
ustanovitev tudi uradno potrdili ter izbrali predsednika, kateri je
postal Nejc Ozimic,

Na FTPO do danes beleZzimo skupno 225 diploman-  Centra za sodelovanje z gospodarstvom ter nato v
tov. Od prve generacije $tudentov, takrat $e VSTP, spros¢enem vzdusju nadoknadili zamujeno, obujali
je minilo Ze 16 let, zato smo bili Se posebej veseli spomine na Studentska leta na FTPO ter Ze dolocili
vseh prisotnih. Na sre¢anju smo potrdili formal- datum naslednjega srecanja.

nosti, clanom predstavili novosti nase fakultete in Sara Jesenic¢nik
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Predstojnica Kariernega centra in mednarodne
pisarne Maja Mesl je predstavila novosti fakultete
in Pravilnik o organiziranosti in delovanju Alumni
Fakultete za tehnologijo polimerov.
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OBISKI IN DOGODKI

UspesSna tudi 3. mednarodna
konferenca o krozni embalazi
(3" Circular packaging conference)

/a namije uspesSna dvodnevna mednarodna konferenca o krozni embalazi,
ki je potekala 19. in 20. oktobra 2023 na Institutu za celulozo in papir

v Ljubljani. Konferenco, ki je potekala v zivo in na daljavo, smo ze tretjic
zapovrstjo organizirali skupaj z InStitutom za celulozo in papir. Z vec kot
100 udelezenciiz 15 drzav je konferenca pozela veliko uspeh,

Namen konference je bil povezati institucije znanja
in gospodarstvo ter druga podjetja, ki so vklju¢ena
v Zivljenjski cikel embalaze, za izmenjavo znanj,
idej, Sirjenje dobrih praks in oblikovanje novih verig
vrednosti pri preoblikovanju iz linearnega v krozno
pakiranje.

Tematike konference so bile zelo raznovrstne
in so obsegale vsa podrogja, ki so pomembna v
Zivljenjskem ciklu embalaze: poslovni model in
kroZna embalaza, materiali in tehnologije za kro-
Zno embalazo, LCA in veriga vrednosti za krozno
embalaZo, nove resitve recikliranja ter raziskave na
podrocju kroZzne embalaZe — od oblikovanja, pre-
mazov, biokompozitov, pametne embalaZe pa vse
do tiska in recikliranja.

Konferenco sta prvi dan z vabljenima predava-
njema otvorila Maja Desgrées du Lo( iz evropske
komisije ter Ulrich Leberle iz organizacije Cepi.
Predstavila sta predlog uredbe za embalazo in
odpadno embalaZo in kritiéne vidikie za celulozno
in papirno industrijo. Sledil je pogled na krozno
embalaZo, ki so ga predstavili predstavniki podjetij:
DS Smith, BSH, tesa, Kaligraf, Hirsch Porozell, gr3n
SA, PreZero Internatonal, Aitiip Centro Tecnoldgico,
Mitja Brgant in VCG.

Drugi dan sta se na vabilo odzvala prof. Julien
Bras in prof. Nadia Lotti. Prof. Bras je predstavil raz-
licne celulozne materiale primerne za embalaZo, ki
jih razvijajo v Grenoblu v Franciji v okviru projekta
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Cellulose Valley. Prof. Lotti pa je predstavila po-
memben napredek v smeri izdelave bio osnovane-
ga mono-materiala iz trajnostnih termoplasti¢nih
polimerov, ki so primerni za pakiranje Zivil. Sledila
je predstavitev projekta LEAP - U¢no-demonstra-
cijska mreza za nacrtovanje in izdelavo trajnostne
industrijske embalaze iz alternativnih lignocelulo-
znih vlaken ter vec kot 25 odli€nih raziskav s pod-
roCja krozne embalaze, ki so objavljene v zborniku
konference, ki je v pdf obliki dostopen na spletni
strani konference.

S predstavitvami iz industrije ter trenutnimi
raziskavami na podro¢ju ne moremo prezreti po-
membnosti ponovne uporabe, recikliranja, vse vec-
jega zanimanija za lito embalazo kot nadomestka za
EPS, nanoceluloze ter alternativnih vlakninskih virov.

Glede na navdusenje udelezencev nad celotno
konferenco pa vsekakor lahko raunamo tudi na
Cetrto razli¢ico konference o krozni embalazi.

Nekaj vsebinskih utrinkov konference tudi v
spodnjih citatih:

e »Circular packaging means also less
packaging« Maja Degrees du Lou
* “You can’t unscramble eggs” Julia Roitner

* »lf you think you are too small, try to sleep
with a mosquito« (Dalai Lama) - »Let’s be a
mosquito« Rok Stifter
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& DS Smith

Generalni sponzor konference

Sporocilo za javnost, FTPO in ICP
V nadaljevanju so objavljeni povzetki prispevkov,
ki so jih pripravili nasi raziskovalci. Vsi prispevki so
zbrani tudi v zborniku na tej povezavi.

"“Mechanical recycling of shrink PE films”
Avtoriji: Silvester Bolka, Teja Pesl, Tamara Rozman,
Rajko Bobovnik, Blaz Nardin

Povzetek:

“Packaging recycling is often more economically fe-
asible than other sectors of the plastic market due
to high turnover rates of the collected post-consu-
mer waste in Europe. The stability of plastics, a key
performance feature that has promoted their use,
also reduces their ability to degrade. Packaging
films are primarily made out of linear low-density
polyethylene (LLDPE) and low-density polyethyle-
ne (LDPE). The global plastics economy is largely
linear. Plastics are produced, used and more than
half of them are disposed with no recovery. There
are four main types of recycling process: primary
recycling, secondary recycling, tertiary recycling
and quaternary recycling. Primary recycling in-
volves extruding preconsumer polymer or pure
polymer streams. Secondary recycling requires
sorting of polymer waste streams, reduction of
polymer waste size, followed by extrusion. With
proper control over processing conditions, many
polymers can undergo several cycles of primary
and secondary mechanical recycling without con-
cern for loss of performance. Tertiary or chemical
recycling is often complementary to traditional
recycling methods, and can retain significant value.
Quaternary recycling is applied to plastics that are
unsuitable for any other type of recycling and are
used for energy recovery via pyrolysis. The need
for improved plastic circularity is clear. Mechanical
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recycling will remain the most effective method to
recycle plastics — in terms of time, economic cost,
carbon footprint and environmental impact. This
paper explores mechanical up-cycling challenges
and solutions for the shrink PE films. Our work
demonstrates that mechanical recycling is key in
improving waste shrink PE films by highlighting the
influence of the used compatibilizer and processing
aids connected with processing parameters on

the mechanical properties to enable recycling via
up-cycling.”

“Modification of PLA-based bio nanocom-
posite with NCC"
Avtorja: Silvester Bolka, Blaz Nardin

Povzetek:

“In this article, the properties of bio-nanocom-
posite with poly(lactic acid) (PLA)/polycarbonate
(PC)/ bled, prepared with reactive extrusion, are
described. For good dispersion of nanocrystalline
cellulose (NCC) mixture of two compatibilizers was
used, without surface treatment of NCC. To enhan-
ce the miscibility of the bio-nanocomposite two
compounding cycles were performed. To enable
the crystallization during the cooling of PLA, CaCO3
was added in all series. A mixture of PLA/PC with
all additives and without NCC was used as a obre-
ference. The addition of NCC enhanced stiffness,
strength, and elongation at break, showing good
interfacial interaction between thermoplastic ma-
trix and NCC due to proper compatibilizer mixtu-
res. At lower NCC loading the mechanical properti-
es were enhanced also beyond the glass transition
temperature. The crystal moieties formation was
characterized by Flash DSC. At 1 % and 2 wt.% NCC
loading the time for crystal formation is min. 600
s, at 5 wt.% NCC loading time is min. 100 s. The
toughness was enhanced except for the sample
with 5 wt.% NCC and second compounding cycle
due to the PLA and NCC degradation. With the
material, the design jars were produced. Producti-
on was possible due to the material modification,
with plain PLA production via injection molding
not possible due to the negative angle. Modified
bio-nanocomposite is suitable for the production
of design injection molded parts.”
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Otvoritev konference in nagovor direktorja InStituta za celulozo in papir, David Ravnjak

“Mechanical recycling of pre-consumer
polyethylene terephthalate (PET)"

Avtorji: Rebeka Lorber, Aleksandra Nesi¢, Silvester
Bolka, Blaz Nardin

Povzetek:

“The exponential rise in plastic waste, particularly
polyesters such as polyethylene terephthalate
(PET), polylactic acid (PLA) and other packaging
materials, has become a pressing environmental
concern on a global scale. To tackle this issue,
mechanical recycling has emerged as a promising
solution. Mechanical recycling of PET, such as any
other polymer, involves a series of crucial steps,
including collection, sorting, cleaning, size reducti-
on, and reprocessing. These steps aim to convert
polymer waste into high-quality recycled materials
suitable for diverse applications, however they
come with challenges that need to be addres-

sed, the most significant risks are represented by
contamination and degradation. The main advan-
tages of the are reduced energy consumption,
carbon emissions compared to the production of
virgin PET and conservation of valuable resources
by decreasing the demand for raw materials. In
the paper prospect of pre-consumer recycled PET
(rPET) for mechanical recycling is studied by evalu-
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ating the influence of multiple cycles of mechanical
recycling on the thermal and mechanical properti-
es. The results show that rPET can be mechanically
recycled up to 7 times starting from virgin mate-
rial, before losing its processability. However, the
yielding properties after 7 cycles of mechanical
recycling are still acceptable for less demanding
applications, since PET retain moduli quite well,
strength on the other hand decreases more notice-
able. Thermal properties do not change significan-
tly, only small decreases in degradation tempera-
tures were recorded and crystallization behaviour
shifted to higher temperature. “

»Sn-catalysis as an efficient depolymeriza-
tion step of poly(lactide) to lactide«
Avtorici: Klementina Pusnik Crenar, Irena Pulko

Povzetek:

Increasing the high-performance quality of
recycled material, accelerating the renewable

raw material and renewable energy, production
technologies, renewable material addressing the
non-toxic chemical with the generation of minimi-
sed waste; and secondly, improving the green way
of producing plastic material are the main Eco-
nomy Strategy plan. In this context, plastics made
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from renewable resources have advantages over
fossil-based plastics and provide benefits to the
circular economy. Therefore, the chemical recyc-
ling of renewable resources such as poly(lactide)
(PLA) could be a beneficial approach to ensure the
high quality of the produced material (monomer)
and to add benefits to a circular economy. In this
context, PLA-based plastics have been investiga-
ted. Due to its bio-based and renewable nature,
PLA has been expanded in many applications such
as packaging, biopharmaceutics, drug delivery
carriers, 3D printing devices. In this context, many
different types of chemical recycling based on
depolymerisation have been developed, where the
conversion of the end-of-life polymer into useful
molecular weight compounds is crucial. The lactide
obtained by chemical recycling is subjected to ring-
-opening polymerisation accompanied by catalysis
to obtain high molecular weight PLA. In addition,
the catalytic depolymerisation of PLA to lactide
was investigated. In the literature, many salts have
been used as catalysts for the depolymerisation

of PLA. In our study, the depolymerisation step of
PLA was investigated by varying the depolymerisa-
tion conditions such as concentration of tin salts as
catalysts, time of depolymerisation and the po-
tential of Sn(OAc)2 as a catalyst in the depolyme-
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risation of PLA has been demonstrated so far. The
results of Sncatalysed depolymerisation of PLA to
obtain lactide, characterised by DSC, ATR- 220 FTIR
and TGA methods, showed the presence of yields
at 220°C (6 mbar) within 4 hours.

»Depolymerisation of post-consumer pet
bottles with aminolysis in the presence of
organocatalyst«

Avtorja: Irena Pulko, Miroslav Huskié

Povzetek:

Polyethylene terephthalate (PET) is a saturated
polyester synthesized by the esterification of a
dibasic acid (terephthalic acid) and a diol (ethylene
glycol) and is used for fibres, bottles, films, and
other moulded products. PET is recycled by both
physical and chemical routes. The physical route
generally consists of remelting and forming new
products with the help of suitable additives. PET
can be chemically reprocessed by complete de-
polymerisation into oligomers, monomers, and
other by-products. In this way, a wide range of
terephthalamide monomers can be produced,
which can serve as building blocks for high-per-
formance materials with desired mechanical and
thermal properties. In this study, different amines
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Vabljen predavatelj Julien Bras

veling uf pretmsme

mpintaliy |:|'-mm

asist. Rebeka Lorber

(ethylenediamine - EDA, 1,4-diaminobutane - DAB,
1,6-diaminohexane - DAH) were used to depolyme-
rise post-consumer PET beverage bottles. The
bottles were cut into pieces with an edge length of
less than 2 cm. Aminolysis of PET was carried out
in the presence of organocatalyst (1,5,7- triazabi-
cyclo[4.4.0]dec-5-ene (TBD)) and with an excess

of amine (ethylenediamine, 1,4-diaminobutane,
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vis. pred. Silvester Bolka
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R presence of

iz. prof. dr. Irena Pulko

1,6-diaminohexane; 1.5 and 3 eq.). After comple-
tion of the reaction the product was isolated, wa-
shed with organic solvents and dried. The products
bearing amino functional groups were characte-
rised by Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR) and differential scanning calorimetry (DSC).
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Obisk predstavnikov podjetja
Meusberger, 12. 10. 2023

\/ okviru internega Solanja podjetja Meusburger, ki so ga od 12. do 13,
oktobra 2023 izvedli na FTPO, je imel dekan izr. prof. dr. Blaz Nardin
predavanje z naslovom »RECIKLIRAN|E TERMOPLASTOV.
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60 let gimnazije Franca
Ljutomer

Miklosica

Gimnazija Franca MikloSica Ljutomer in Fakulteta
za tehnologijo polimerov Ze dolga leta sodelujeta
na razli¢nih strokovnih podrogjih. Iz Gimnazije Fran-
ca Miklosi¢a Ljutomer prihaja na studij na FTPO kar
nekaj dijakov, sedaj tudi Ze nasih diplomantov in
diplomantk. Zato smo bili zelo po¢asceni z vabi-
lom, ki smo ga prejeli s strani vodstva gimnazije

na praznovanje njihove 60 letnice obstoja. Gimna-
zija Franca MiklosSi¢a ima zanimiv slogan in sicer:

»Z znanjem ponosni v prihodnost«. Ta sloga zelo
dobro povzema vrednote Sole in njenih maturantk
in maturantov.

Svecane akademije ob 60-letnici GFML, ki je
potekala v soboto, 14. oktobra 2023, so se v dvo-
rani SIC v Ljutomeru udeleZili minister za vzgojo in
izobrazevanje dr. Darjo Felda, direktor Zavoda za
Solstvo mag. Vinko Logaj, Zupanja mag. Olga Karba
in mnogi drugi gosti, med njimi tudi dekan FTPO,
dr. BlaZ Nardin.

Na akademiji se je vodstvo Sole zahvalilo in
izpostavilo tiste, ki so bili v teh 60 letih najbolj
zasluzni za to, da je do gimnazije v Ljutomeru sploh
prislo, da se je ta gimnazija uspesno razvijala.

Da gre za resni¢no kakovostno gimnazijo prica
tudi dejstvo, da se je svecane akademije udelezi-
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Vir fotografij: spletna stran Gimnazije Franca Miklosica Ljutomer

lo zavidljivo veliko bivsih gimnazijk in gimnazijcev
GFML, kar samo potrjuje njihov slogan om znanju
in ponosu.

Gimnaziji Franca MikloSi¢a Ljutomer Zelimo Se
veliko uspesnih let in predvsem vzgoje vrhunskih
maturantk n maturantov, ki jih Slovenija nujno pot-
rebuje za njen nadaljnji razvoj.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Obisk drzavnega sekretarja
dr. Matjaz Krajnca

S ciliem da FTPO ¢im bolj izboljSa kakovost Studija in poskrbi za

bolj enakopraven polozaj Studentov v Slovenj Gradcu v primerjavi s
polozajem Studentov v univerzitetnih srediScih, si vodstvo Fakultete
za tehnologijo polimerov vseskozi prizadeva za dialog z odlocevalci na
podrocju visokosolske politike.

To je privedlo tudi do obiska drZavnega sekretarja,
odgovornega za visoko Solstvo in znanost na Mi-
nistrstvu za visoko Solstvo znanost in inovacije, dr.
Matjaza Krajnca na sedezu Fakultete za tehnologijo
polimerov. Skupaj z go. Nino Kuhar smo sekretarja
gostili 15. novembra 2024.

Dr. Matjaz Krajnc je v tako v Sloveniji, kot tudi v
tujini priznan znanstvenik in raziskovalec na po-
drocju polimernih materialov, zato tudi zelo dobro
pozna dejavnost Fakultete za tehnologijo polime-
rov. Z veseljem je prisluhnil predstavitvi dosezkov
FTPO na podrocju pedagoske dejavnosti, razisko-
valne dejavnosti in sodelovanja z industrijo. Z vese-
ljem si je ogledal prostore Fakultete za tehnologijo
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polimerov in opremo, ki jo je fakulteta pridobila
iz naslova sodelovanja na raziskovalnih projektih,
kakor tudi z donacijami slovenskih in tujih podjetij,
ter z industrijskim sodelovanjem.
Vodstvo fakultete je drzavnemu sekretarju

predstavilo izzive, s katerimi se srecujejo Studenti
v Slovenj Gradcu. Dogovorili smo se, da bodo na
ministrstvu preucili opcije, na kaksen nacin bi lahko
izboljsali pogoje Studija v Slovenj Gradcu in s tem
¢im bolj izenacili pogoje, ki jih imajo Studenti v celi
Sloveniji.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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V zborniku znanstvenih prispevkov
Svet strojnistva - Akademija strojnistva
2023 tudi prispevek nase fakultete

Evaluation of durability and wear behaviour of polyoxymethylene and
polyamide-based gears

Marija Hriberieks, Simon Kulovee""

ﬁ'h:nlﬂcuign{n“ gear eyatemns, a key iz |-:- select a :'i.!_l-ht ol pennes
material for gear pair to ensure approponte operating
charactermties of the dive run syslen. I'71.-9: Lem

perlormance does not depend on a u'ngl.t matenal, but

f-"\‘.‘!'r:'rr e

on material pairs that form a gear system. In this paper,
the impact af the glass ibers and miemal lubacant
Polyrewrafluorcethylene  (PTFE)  incorporated  into
pehomide & (PASH} matnx are studied om the
durabiliiy and wear of Polyosxymethylene EMEI] goar
and compared 10 gear pair comprised of virgin POM
and PAGH, The results showed higher wear rate on the
POM gears n companson o viegin PAM and
reinforced PAGG. The results show that wear and e af b !
deformation of gears are inversely proponional with " sehaviar af the PO AP [HERE i AN LY SO
churability. il P d i |_"_'-_|:_.::. x‘ilu'-'-r

Introduction

22. novembra 2023 je v Cankarjevem Domu v Lju- Doc. dr. Matija Hribersek je objavil prispevek v
bljani potekala tradicionalna vsakoletna Akademija  sodelovanju s podjetjem Podkriznik na temo poli-
Strojnistva, kjer se zberejo vsi najpomembnejsi mernih zobnikov. Prispevek se nahaja na 62. in 63.

deleZniki na podrocju strojnistva v Sloveniji. Ob do-  strani Revije Svet strojniStva — Akademija strojni-
godku vsakoletno izide tudi zbornik z znanstvenimi  Stva 2023 — November 2023.

prispevki, ki vkljucuje pregled aktualnih prispevkov Vabljeni k ogledu dogodka TUKAJ.

na podrodju raziskav v strojnistvu, med katerimi je doc. dr. Matija Hribersek
letos tudi nasa Fakulteta.
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6. decembra se je na obisku v Slovenj Gradcu mudi-
la delegacija Indijskih poslovnezev, ki so se zanimali
za razli¢ne oblike vlaganj v Slovenijo. Delegacijo v
Slovenj Gradcu je vodila njena ekselenca ga. Na-
mrata S. Kumar, veleposlanica Indije v Sloveniji. S
¢lani delegacije smo se pogovarjali tudi o moznosti
sodelovanja na visokosSolskem podrocju, predvsem
na podrocju Studentske izmenjave. Tukaj je posebej
zanimiva moznost, da bi nasli nacin sodelovanja
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na magistrskem Studijskem programu Tehnologija
polimerov. Na tem podrocju bi lahko organizirali
obiske Studentov iz Indije v Slovenj Gradcu, saj
imajo Studenti na nekaterih indijskih univerzah v
sklopu magistrskega Studijskega programa izvesti
pol letno usposabljanje oziroma prakso v tujini. O
nadaljnjih aktivnostih se bomo individualno pogo-
varjali.

izr. prof. dr. Blaz Nardin
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Zakljucno druzenje zaposlenih
FTPO in zakljucek leta 2023

Celeia =mesto pod mestom

V petek 15. decembra 2023 smo se zaposleni

dobili na prijetnem zaklju¢nem druzenju v Celju.
Dan smo priceli z zanimivim vodenim ogledom v
Pokrajinskem muzeju Celje, kjer smo se sprehodili
med starodavnimi zidovi Celeie, ki pri¢ajo o boga-
ti zgodovini mesta ter si hkrati ogledali Se zbirko
Grofje Celjski in najbolj znamenit strop v Celju v
Stari Grofiji. V popoldanskem delu smo dobro jedli
v Gostilni Francl, kjer smo izvedli tudi nasSe tradicio-
nalno skrivno obdarovanje. Sledilo je druZenje pod
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prazni¢nimi luckami celjskega trga.

V petek 22. decembra 2023 pa smo se zaposle-
ni druZzili ob skupni malici, ob kateri smo si zadnji
delovni dan v letu 2023 popestrili z druzabnimi
igrami ugank. Zaposleni smo predhodno pripravili
svoje fotografije iz osnovnosolskih dni ter pripravili
najljubso skladbo. Sledilo je zabavno uganjevanje
komu pripada posamezna fotografija in izbrana

najljubsa skladba.
Sara Jesenicnik
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Skupna malica na zadnji delovni dan v letu 2023
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Igra Ugani komu pripada
fotografija iz otrostva

Skupinska fotografija zaposlenih z dezniki FTPO
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Dobra praksa sodelovanja
Gimnazije Sloven| Gradec
In Fakultete za tehnologijo

polimerov

Dijaki 3. letnika naravoslovnega ITS Gimnazije Sloven) Gradec so v
Solskem letu 2023/2024 pod vodstvom utiteljice Andreje Seliga
Rebercnik in v sodelovanju s strokovnjaki Fakultete za tehnologijo
polimerov uspesno izvedli interdisciplinarni projekt, ki so ga

poimenovali Pomagajmo planetu!

ITS ali Interdisciplinarni tematski sklop je izbirni
predmet v 2. in 3. letniku, ki ga je Gimnazija Slovenj
Gradec kot prva v Sloveniji uvedla Ze v Solskem letu
2016/2017.

Skupni cilj ITS-a je uresnicevanje in poglabljanje
medsebojno povezanih ciljev razlicnih predmetov.
Osnovni elementi izvedbe so: timski pristop udite-
lijev, skupinsko in sodelovalno delo dijakov, sodob-
ni didakti¢ni pristopi, avtenti¢ne uéne situacije,
uporabna znanja in vescin, sodelovanje zunanjih
strokovnjakov, ekskurzije ter pridobivanje ocen
brez testov in sprasevanja.

Fakulteta za tehnologijo polimerov Ze vrsto let
poleg izvajanja primarnega poslanstva terciarne-
ga Studija ter raziskovalne in razvojne dejavnosti
zelo aktivno deluje tudi na podrocju sodelovanja
z mladimi oziroma z vrtci, osnovnimi in srednji-

mi Solami, predvsem pri organizaciji kakovostnih
obsolskih aktivnosti ter spodbujanja mladih za
raziskovalno dejavnost ter STE(A)M podrocja (npr.
poletne Sole, sodelovanje pri izvajanju raziskoval-
nih nalog, predstavitve in usposabljanja za dijake in
ucitelje...).

Dijaki Gimnazije Slovenj Gradec in drugih Ste-
vilnih srednjih in osnovnih Sol tako Ze vrsto let
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obiskujejo predstavitve in laboratorijske vaje s
podrocja Polimerov in okolja ter poletne Sole. V
zacetku leta 2023 pa je v sodelovanju z Gimnazijo
Slovenj Gradec zrasla ideja o Se tesnejSem sodelo-
vanju v okviru izbirnega predmeta naravoslovni ITS
na temo recikliranja.

Cilj projekta je bil poleg Ze predstavljenih ciljev
ITS uvajati nacela trajnostnega razvoja, spozna-
ti postopke in pogoje reuporabe in recikliranja
razlicnih materialov s poudarkom na plasti¢nih in
papirnih odpadkih ter s svojimi akcijami ekolosko
osvescati tudi ostale dijake in SirSo javnost.
Dijak 3. letnika naravoslovnega ITS Nik Pavli¢ je
projekt oziroma skupno sodelovanje opisal takole:
Na Gimnaziji smo organizirali zbiralno akcijo
papirja, PP plastike in PE zamaskov z namenom,
da bi iz njih izdelali nove, uporabne predmete in s
tem odpadke spet naredili uporabne oziroma jih
reciklirali.

Najprej smo priceli s predelavo starega papirja.
Iz zbranega papirja smo pri pouku izdelali novega,
ki smo ga uporabili za novoletne voscilnice ter
darilne Skatlice. Zbrano plastiko pa smo locili po
barvi, narezali na manjse koscke in jo poleg papirne
gosce, ki je ostala po izdelavi papirja, pripravili za
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predelavo na Fakulteti za tehnologijo polimerov.
Prav tako smo pripravili razlicne idejne predloge za
produkt, ki bi ga zbrizgali z recikliranih materialov
in bi ga lahko razdelili dijakom.

Na FTPO so nam predstavili najpomembnejse
pojme, ki se nanasajo na polimere, njihovo upora-
bo, postopek mehanske reciklaZe ter tehnologije
predelave, kot tudi opremo za karakterizacijo
materialov.

Nas bivsi dijak, danes njihov Student, nam je
nato predstavil, kako je iz nasega osnutka produk-
ta (obesek za kljuce) izdelal 3D model ter nato Se
orodje za brizganje plastike. Sledilo je izpihovanje
in ¢is¢enje 3D natisnjenega orodja ter loCevanje in
mletje odpadkov. Zmletim plasti¢nim odpadkom
smo dodali razli¢cne odstotke posusenega in zmle-
tega odpadnega papirja, ki doda zaZelene lastnosti.
S pomocjo ekstrudorja smo zmes, nas novi bio-
-kompozit predelali v granulat ter nato na brizgal-
nem stroju s pomocjo razvitega 3D natisnjenega
orodja predelali v obesek za klju¢e. Obeske smo
nato Se obrezali, pobrusili in lasersko gravirali.

Ob obisku fakultete za tehnologijo polimerov
smo spoznali veliko novega o plastiki, njenih lastno-
stih, kako vpliva na okolje in njeno pomembnost v
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Akcija zbiranja zamaskov na Gimnaziji Slovenj Gradec

vsakdanjem Zivljenju. Najbolj pa smo bili navduse-
ni, da nam je iz odpadne plastike in papirja uspelo
narediti nov in uporaben izdelek.

Kot je povedala ravnateljica Gimnazije Slovenj
Gradec Alenka Kac Herkovi¢ »Je sodelovanje s Fa-
kulteto za tehnologijo polimerov odprlo nova vrata
moznosti za nase dijake in za nas kot izobraZevalno
ustanovo. Skozi to povezovanje ne le spodbujamo
izmenjavo znanja in raziskav, ampak tudi krepimo
medsebojne vezi med akademsko sfero in naso
lokalno skupnostjo. Z veseljem opazam, kako
dijaki nase gimnazije postajajo del raziskovalnih
projektov, ki izvirajo iz sodelovanja s fakulteto. To
sodelovanje ne le Siri njihova obzorja, temvec jih
tudi spodbuja k raziskovalnemu pristopu in upo-
rabi znanstvenih metod pri reSevanju konkretnih
okoljskih izzivov. Verjamem, da bodo ti prakti¢ni
izkustveni pristopi k uenju pripomogli k boljSemu
razumevanju in cenjenju ekoloskih vrednot. Gimna-
zija kot izobrazevalna ustanova ima odgovornost,
da ne le prenasa znanje, temvec tudi vzgaja odgo-
vorne drzavljane, ki razmisljajo globalno in deluje-
jo lokalno. S ponosom lahko trdim, da nasi dijaki
postajajo ravno taksni posamezniki, ki razumejo
pomen trajnostnega razvoja in se zavedajo, kako
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pomembno je ohranjati nas planet za prihajajoce
generacije.«

Maja Mesl, predstojnica Kariernega centra in
projektne pisarne na fakulteti je dodala, da so
tovrstni sodelovalni projekti izredno pomembni s
Stevilnih vidikov: v prvi vrsti so izvrstna priloznost
za dijake, da pridobijo klju¢ne precne vescine,
predvsem kriticno misljenje, povezovanje znanja
z razli¢nih podrodij, pa tudi raziskovalno in timsko
delo, poleg tega pa tudi boljsi vpogled v problema-
tiko ter poglobljeno razumevanje postopka reci-
kliranja, reuporabe odpadkov, kot tudi poznavanje
sodobnih tehnologij predelave in karakterizacije
materialov.

Tesno sodelovanje je Ze sprozilo dodatne ideje
za nadaljnje skupne aktivnosti, tako pri izvajanju
vaj pri predmetu fizika in matematika v laboratori-
jih in z mentoriji na fakulteti, za skupne raziskovalne
naloge ter konkretno tudi skupno zbiranje plas-
tenk za Lidlovo dobrodelno akcijo Junaki tretjega
nadstropja.

Sporocilo za javnost Gimnazije Slovenj Gradec
in Fakultete za tehnologijo polimerov
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Predelava starega papirja v kemijskem
laboratoriju Gimnazije Slovenj Gradec

Delo dijakov v nasih laboratorijih
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Dogodek za Studente 1. letnikov -
Predstavitev obstudijskih dejavnosti,
Erasmus+ mobilnost FTPO in
podjetnistvo kot karierni izziv

SPOT svetovalec
Primoz Mirkac

Erasmus koordinatorka
Sara Jesenicnik

V okviru Kariernega centra in mednarodne pisarne projekt Erasmus+ ter jih seznanili s storitvami
FTPO, smo 12. oktobra 2023 organizirali dogodek, Podjetniskega centra Slovenj Gradec (SPOT

kjer smo za Studente 1. letnikov predstavili svetovanje Koroska).

obstudijske dejavnosti in priloznosti, ki jih ponuja Sara Jesenicnik
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Dogodek za Studente FTPO
»\/sak je svoje kariere kovac

V kariernem centru FTPO se nenehno trudimo, da
Studentom ponujamo zanimive in predvsem kori-
stne vsebine in obstudijske dejavnosti. V ta namen
smo v decembru 2023 pripravili Uvodno predava-
nje v sklopu delavnic karierne orientacije: »Vsak

je svoje kariere kovac«. Tekom Studijskega leta pa
bomo nadaljevali z delavnicami, ki bodo Studentom

OKTOBER | NOVEMBER | DECEMBER 2023

ponudile usmeritev in podkrepile zaposlitvene ter
druge pomembne kompetence. Karierno preda-
vanje je potekalo v sodelovanju s svetovalko Janjo
Bartelj, iz Svetovalnega sredi$ca za izobraZevanje
odraslih @MOCIS.

Sara Jesenicnik
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FTPO prisotna na Koroskem
kariernem sejmu in
Kariernem sejmu Maribor

N lohietno |

prileson |
dica o) |
ragLtoery’T |

V mesecu oktobru smo se udeleZili Koroskega kari-  izobraZevanja 2023 v Mariboru. Pojavljanja na tovr-
ernega sejma, kjer smo se s svojo stojnico predsta-  stnih sejmih so se izkazala za odli¢ne priloZznosti, da
vili v Dravogradu skupaj z ostalimi Koroskimi pod- se mladim, tisti, ki nas Se ne poznajo, predstavimo
jetji. 15. in 16. novembra 2023 pa smo bili prisotni in jih navdusimo za Studij Tehnologije polimerov.

tudi na 8. Kariernem sejmu — sejmu poklicev in
Sara Jesenicnik
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f
q v .
Maja Mesl'v pogovoru z mlaivml
na KoroSkem kariernem sejm

Mimoidoci imajo na nasi stojnici moZnost sodelovanja v nagradni igri in si s pomocjo VR ocal ogledati nase laboratorije
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Obiski ucencev in dijakov

Dogodke, ki jih za mlade organiziramo so namenjeni
predstavitvi podrocja polimernih materialov in tehnologi
ter spodbujanju zanimanja za poklice prihodnosti.

II/
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F

3
i

V mesecu novembru so nas obiskali u¢enci Osnov-
ne 3ole Sentjan? in dijaki Srednje $ole Velenje —
smer strojni in avtoservisni tehnik. 14. decembra

nega sklopa) Naravoslovje pa veckrat gostili dijake
Gimnazije Slovenj Gradec in z njimi sodelovali v
interdisciplinarni projektu, ki so ga poimenovali Po-

2023 pa smo prvic gostili dijake Srednje Sole tehni-  magajmo planetu! (Vec¢ o tem v predhodni novici).
gkih strok Sigka in sicer 90 dijakov 1. letnika smeri

Tehnik mehatronike. V okviru ITS (interdisciplinar- Sara Jesenicnik
97
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Faudiots 34

Student Marko Verckovnik ob predstavitvi laboratorijske opreme
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Fakulteta za
tehnologijo
polimerov

Slavnostna podelitev diplom FTPO (10. 5. 2024),
Koroska galerija likovnih umetnosti, Slovenj Gradec

14. - 15. 5. 2024, Aitiip Centro Technologico, Zaragoza, Spanija
(projekt IPPT-TWINN)

Summer school “Polymer technology —
processing and manufacturing” Grinshield (26. 6. — 28. 6. 2024),
Fakulteta za tehnologijo polimerov, Slovenj Gradec

2. brezplacna poletna Sola FTPO - Modeliranje in izdelave modelov
lahkih letal s tehnologijo 3D tiska, 26. 8. — 30. 8. 2024, Fakulteta za
tehnologijo polimerov, Slovenj Gradec in Univerza v Novi Gorici,
Vipava (projekt STEAM)

25 IPPT_TWINN summer school: Advanced technologies
in injection moulding (10. - 13. 9. 2024) Fakulteta za tehnologijo
polimerov, Slovenj Gradec (projekt IPPT-TWINN)

ce pridrzane

v, Ozare 19, Slovenj Gradec, Vse pravi

© Fakulteta zitehnologijo polimero


https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/2nd-IPPT_TWINN-conference
https://www.ippt-twinn.eu/Conferences/2nd-IPPT_TWINN-conference
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